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1. Introduction

En 2016 la FDAAPPMA74! a publié un premier Plan Départemental pour la Protection des
milieux aquatiques et la Gestion des ressources Piscicoles (PDPG) pour la période 2016-2021. Celui-ci
a été approuve par le préfet et précise les grandes orientations de gestion piscicole a appliquer sur les
cours d'eau du département. La rédaction de ce document a permis de faire un état des lieux des
données biotiques et abiotiques dont nous disposons, faisant ainsi ressortir le manque de donnée sur
bon nombre de cours d'eau. La FDAAPPMA74 s'est donc engagée dans une large campagne
d'acquisition de données afin de compléter ses connaissances. L'objectif est de couvrir I'ensemble du
département d'ici 2021 dans le but de réviser son PDPG en 2022, en commencant par les territoires
ou les enjeux sont les plus importants. Cette acquisition de donnée est en effet indispensable pour
mieux connaitre les enjeux a protéger, assister les décideurs politiques et autres acteurs du territoire
dans leurs prises de décision et adapter la gestion piscicole a chaque contexte. Les données physico-
chimiques, physiques (i.e. continuité écologique, hydromorphologie, qualité des habitats) et biologiques
(i.e.invertébrés, poissons) recueillies par la FDAAPPMA74 permettront également d'établir un PDPG le
plus robuste possible. Un projet de microcentrale étant a I'étude sur la Morge de Saint Gingolph et ne
disposant que de données éparses et anciennes, la FDAAPPMA/4 a choisi d'investiguer ce cours d'eau
en priorité.

Des investigations seront menées a I'échelle globale du bassin versant de maniere a identifier
d'éventuelles sources de perturbation et expliquer les parametres abiotiques observés a une échelle
plus locale : morphologie des cours d'eau, qualité de I'hnabitat piscicole, qualité et température de l'eau,
Des péches électriques d'inventaire réparties sur 'ensemble du réseau hydrographique permettront
de décrire les communautés piscicoles en place et de décrire les structures de population pour la Truite
fario.

1 FDAAPPMA74 : Fédération Départementale des Associations Agréées de Péche et de Protection des
Milieux Aquatiques.
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2. Matériel & Méthode
2.1, Présentation du secteur d'étude
Description générale

La Morge de St Gingolph est un affluent direct du Lac Léman situé a I'extréme nord-est du
département de la Haute-Savoie (Figure 1). Celle-ci fait en effet la frontiere entre la France et le
canton du Valais en Suisse et son bassin versant est donc partagé entre les deux pays. La population
y est trés faible et est concentrée a I'aval du bassin versant, sur les rives du lac (ville de St Gingolph).
Sur ce secteur le lit de la riviere est tres artificialisé, ce qui n'a pas empéché des débordements lors de
la crue de mai 2015.

S Légende

e Principaux cours d'eau de Haute-Savaie
Grands Lacs de Haute-Savoie

] Bassin versant de la Morge de St Gingolph

1 Uimites départementales

Figure 1. Localisation du bassin versant de la Morge de Saint Gingolph dans le département de la Haute-Savoie.

La Morge draine plusieurs sommets a plus de 2000 metres d‘altitude (Figure 2) et posséde une
trés forte pente, notamment au-dessus de 1400 metres d'altitude (Figure 3). Son bassin versant est
principalement constitué d'alpages a I'amont et de foréts a l'aval. Le lac de Lovenex (1632 metres
d'altitude) situé cdté suisse constitue le seul lac dimportance du bassin versant. Actuellement le
réseau hydrographique est préserve de tout aménagement hydroélectrique mais la forte pente de ce
petit torrent de montagne est convoitée.

Il est possible que des Truite lacustres remontent frayer sur la partie aval de la Morge, comme
C'est le cas sur d'autres affluents du lac Léman.
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Contexte climatique

D'apres le dossier sommaire de candidature (SIAC, HYDRETUDES/AGRESTIS/Mont'Alpes,
2009), le climat du Haut-Chablais est assez humide, avec plus de 1500 mm de précipitations annuelles,
voire plus de 2000 mm certaines années (Morzine - Le Pleney 2267 mm - Météo France 2000-2001).
Une part importante des précipitations tombe sous forme de neige avec une limite pluie/neige le plus
souvent située aujourd’hui autour de 1200 a 1500 m d'altitude et une température moyenne annuelle
d'environ 8°C. Les précipitations se répartissent de maniere relativement homogene sur I'ensemble de
I'année, avec un pic en début d'hiver (Novembre-Décembre) et dans une moindre mesure au printemps.

Contexte réglementaire

La Morge de St Gingolph (code FRDR10760) était classé en bon état écologique (bon état
biologique et chimique) lors de I'élaboration du SDAGE? Rhone Méditerranée Corse 2016-2021. Les
parties amont du bassin versant de la Morge est recouvert par des réservoirs de biodiversités (Schéma
Régional de Cohérence Ecologique) et est en limite de la zone Natura 2000 des Cornettes de Bise
(Arrété de création du 22 ao(t 2006 ; zone spéciale de conservation). La Morge de st Gingolph n'est
pas classée sur les listes de l'article L214-17 du code de I'environnement.
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Figure 4 . Présentation des différentes zones de protection de la biodiversité sur le bassin versant de la Morge
de st Gingolph.

2Schéma Directeur dAménagement et de Gestion des Eaux.
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2.2.Approche d'étude

Le présent diagnostic a été réalisé selon le principe des « échelles emboitées ». Des
investigations ont été menées a I'échelle du bassin versant, des trongons homogenes et des stations.

Les objectifs de ce type d'approche sont :

- de travailler du général vers le particulier. Les investigations menées a I'échelle du
bassin versant permettent d'orienter les recherches aux échelles plus locales ;

- de croiser les diverses informations récoltées aux différentes échelles. La
confrontation de données de natures diverses, réalisées principalement par le biais
de la spatialisation des données permet de mettre en évidence certaines relations
causes-impacts.

Le Tableau 1 reprend de maniere synthétique les investigations qui seront menées pour les
différents descripteurs renseignés aux différentes échelles.

Tableau 1 : Descripteurs utilisés a différentes échelles pour établir le diagnostic écologique du bassin versant,

Descripteurs BV Trongon Station
Geéologie
Caractéristique BV Climatologie
Hydrologie

Surfaces boisées
Surfaces exploitées par
I'agriculture (type),
densité de population
Evolution des pratiques
de repeuplement
Prélevements

Occupation des sols

Historique alevinage

Usages Assainiss_ement Recensement rejets +
Relevé des impacts autres éléments notables
directs
Qualité de I'habitat
piscicole, description des
successions de faciés par
Habitat physique trongon
Travail réalisé dans le
cadre de I'élaboration du
contrat de riviere
. . Cycle annuel complet
Suivi thermique 4 stations
Péche électrique
Peuplement piscicole d'inventaire
5 stations

NOs", NO2', NH4*, PO4*, P,
Ca?*, Mg?*, conductivité,
pH, température
4 stations

Physico-chimie

Les données antérieures existantes (péches électriques d'inventaire, données sur la qualité
hydrobiologique, valeurs des paramétres physico-chimiques, ..) seront recherchées afin d'étudier
I'évolution de ces variables.
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La description morphologique et de la qualité de I'habitat piscicole provient de I'étude
multifonctionnelle réalisée par le bureau d'étude BURGEAP en 2013, dans le cadre de la mise en place
du contrat de riviere des Dranses et affluents Est-Lémanique par le Syndicat Intercommunal
d'’Aménagement du Chablais (SIAC).

2.3.Investigations a 'échelle du bassin versant
Météorologie

La météorologie sera étudiée via la station météorologique de la Chapelle d'’Abondance
(1030m) qui fait partie du Réseau d'Observation Météo du Massif Alpin (ROMMA) ; celle-ci est en effet
la station qui représente le mieux le secteur d'étude, par rapport a sa localisation son d‘altitude (Figure
5).

Plusieurs variables thermiques et pluviométriques seront présentées d'octobre a octobre de
maniére a étre cohérent avec les données thermiques et le cycle de vie de la Truite fario. Seules les
années pour lesquelles la chronique de donnée est complete seront utilisées.

Figure 5. Plan de situation de la station météorologique de la Chapelle d’Abondarnce par rapport au bassin versant de la Morge
ae st Gingolph.
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Hydrologie

Le bassin versant de la Morge de Saint Gingolph ne dispose pas de station de mesure de débit
en continu. Il est donc impossible d'étudier les variations interannuelles de débit et I'mpact de
I'hydrologie sur le recrutement naturel. Les résultats de la station limnimétrique de la Dranse de
Morzine (station opérationnelle la plus proche) permettront éventuellement de faire ressortir les
événements hydrologiques les plus remarquables (e.g. crue de début mai 2015).

L'étude des zones soumises a des assecs est basée sur la connaissance des acteurs locaux
(AAPPMA du Chablais Genevois, FDAAPPMAT74) ainsi que I'étude quantitative préalable au contrat de
riviere des Dranses (cidee, 2014).

Géologie

La géologie a été étudiée a partir des données lithologiques contenue dans les fichiers SIG de
I'Office fédéral de topographie swisstopo. Dans un but de simplification le nom « Roches calcaires »
regroupe plusieurs types de roches calcaires (e.g. « Roches calcaires a niveaux importants de marnes,
schistes et calcaires marneux » et «Roches calcaires en général, souvent avec intercalations
marneuses »).

L'étude de la géologie permettra de mieux comprendre le fonctionnement des écoulements
superficiels (e.g. connexions avec la nappe d'accompagnement) et d'expliquer certains parametres
physico-chimiques (e.g. pH, dureté de l'eau, turbidité).

Occupations des sols

L'occupation des sols du bassin versant de la Dranse de Morzine a été décrite via des données
géolocalisées de plusieurs origines :

« BATI_INDIFFERENCIE », « ZONE_VEGETATION », de laBDTOPO 2016 ;
Le recensement des zones humides de Haute-Savoie (haute-savoie.gouv) ;
Le Registre Parcellaire Graphique de IlGN (RPG 2016) ;

Corine Land Cover (CLC 2012).

Dans le cas de superposition de plusieurs couches, la priorité a été donnée aux couches les
plus précises dans l'ordre suivant: « BATI_INDIFFERENCIE » > « ZONE_VEGETATION » > Zones
humides > RPG > CLC. Des regroupements de modalités ont éventuellement été effectués lorsque
celles-ci étaient proches dans le but de limiter le nombre de catégorie (e.g. les différents types de bati
ont tous été regroupés).

L'étude de I'occupation des sols permet d'avoir une vision globale et spatialisée des activités
sur le bassin versant. Celle-ci permettra éventuellement de faire ressortir certaines pressions sur le
milieu et apportera des éléments pour mieux interpréter les résultats physico-chimiques, physiques et
biologiques observés.
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Epuration

Les données relatives a |'épuration proviennent principalement de I'étude « Qualité d'eau »
menées par le bureau d'étude SAGE Environnement préalablement au contrat deriviere (2013) et ont
été actualisées grace au Systeme dInformation sur I'Eau RMC Les données de suivi de la
fonctionnalité des stations d'épuration disponibles seront aussi utilisées,

Cette section est un point clef pour interpréter les résultats physico-chimiques et effectuer
une analyse temporelle.

Prélevements en eau

La quantification des prélévements en eau provient de I'étude « Quantitative » préalable au
contrat de riviere menée par le bureau d'étude cidee ingénieur conseil (2014). Les données sont de
nature diverse et le bureau d'étude semble avoir eu des difficultés pour estimer certains prélevements
qui ne disposent pas de mesure précise.

Les résultats permettront néanmoins d'identifier les secteurs les plus sensibles vis-a-vis de la
quantité d'eau. Cette partie apporte aussi des éléments importants sur les tendances probable
d'évolution des besoins en eau sur le secteur, et donc des pressions éventuelles a prévoir.

Continuité écologique

Le Référentiel des Obstacles a 'Ecoulement (ROE) n'a pas été réalisé sur le bassin versant de
la Morge de st Gingolph. L'étude de la continuité écologique sera donc basée sur les obstacles recensés
lors de I'étude multifonctionnelle préalable au contrat de riviere (BURGEAP, 2013). Ceux-la ont été
recensés lors de la prospection du réseau hydrographique pour ‘étude de la qualité des habitats
aquatiques sur le cours principal de la Morge en aval de sa confluence avec IEau des Rasses et sur
I'Eau des Rasses.

La franchissabilité de chacun de ces ouvrages a été définie a partir des classes de
franchissabilité définies par 'ONEMA (devenue AFB) dans le cadre du Référentiel des Obstacles a
I'Ecoulement (ROE : Tableau 2),

L'étude de la continuité écologie permettra de mieux comprendre la répartition des différentes
especes de poisson, notamment celles qui n‘ont pas fait I'objet de repeuplements par 'homme et qui
ont donc une distribution naturelle.

Fédération Départementale des Associations Agréées de Péche et de Protection des Milieux Aquatiques de Haute-Savoie
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Tableau 2 : Classes de franchissabilité des obstacles (AFB).

Classe Qualification Criteres de base
! absence d'obstacle ouvrage ruing, effacé, sans impact

obstacle franchissablc sans libre circulation est assurée i tout niveau de
difficulté apparente débit en période de migration

obstacle franchissable mais
2 risque de retard ou séleetif
pour les plus petites tailles

ouvrage franchissable mais Impact en débits ou
T° limitants ou sélectif sclon taille des poissons

obstacle difficilement impact important en conditions moyennes
franchissable (débits habituels. tempé favoenble....)
obstacle trés difficilement passage possible en situation exceptionnelle
franchissable b - un eff ou cor
vanncs P )

obstacle totalement

infranchissable Obstacle total i Ia montaison en toute situation

Historique des pratiques de repeuplement

L'historique des pratiques de repeuplement a été étudié depuis Iannée 2013 sur tous les
cours d'eau de notre secteur d'étude ; les déversements plus anciens n‘ayant pas d'incidence majeure
directe sur les quantités de poissons observées actuellement.

L'étude s'est basée sur les données fournies par 'AAPPMA du Chablais-Genevois. Les
quantités, stades de développement et dates d'alevinage ont en effet été transmises chaque année
pour chaque cours d'eau; la FDAAPPMA ne dispose cependant pas des secteurs précis ou ont été
déversés les poissons sur ce bassin versant.

Ces données sont a prendre en compte dans I'analyse des données piscicoles, les alevinages
pouvant a la fois influencer les densités d'adultes et de juvéniles.

Pour information, la FDAAPPMAY/4 n'a pas pu proposer de mode de gestion piscicole lors de
I'élaboration du PDPG en 2017 en raison de données quasi-inexistantes sur ce bassin versant.
L'AAPPMA locale était donc libre dans son choix de gestion et a choisi de continuer les alevinages
pratiqués jusque-la (plan de restauration).
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24.Investigations a 'échelle du « trongcon homogene »

Découpage en « trongons homogenes »

Le réseau hydrographique de la Morge de st Gingolph a été découpé en trongons selon
plusieurs critéres cartographiques (Figure 6) :

Changements de pente (profils en long réalisés a partir d'un Modele Numérique De
Terrain, MNT) ;

Changements de géologie (voir partie 3.1 - Géologie) ;

Changements d'occupation des sols (photographies aériennes), de régime
hydraulique (i.e. naturel vs trongon court-circuité), stations d'épuration;;
Confluence avec les principaux affluents ;

Présence d'obstacles infranchissables recensés.

Une fois toutes les limites potentielles identifiées le réseau hydrographique a été découpé de
maniere a faire des trongons les plus homogenes possibles du point de vu des paramétres présentés
plus haut. Il est important de noter que le bassin versant ne présente aucun trongon court-circuité,
station d'épuration et obstacle infranchissable recensé (Annexe 1).

L'homogénéité de ces troncons a été vérifiée sur le terrain et ceux-la ont servis a positionner
les stations d'étude. Le bureau d'étude BURGEAP avait cependant définit des troncons différents lors
de I'étude multifonctionnelle préalable au contrat de riviere en 2013. La description morphologique et
I'étude de la qualité de I'habitat piscicole sera donc présentée sur des trongons différents de ceux qui
ont été définits plus haut (Trongons BURGEAP ; Figure 6).

Fédération Départementale des Associations Agréées de Péche et de Protection des Milieux Aquatiques de Haute-Savoie
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Légende
—-=-=- Réseau hydrographique
s Troncon FOAAPPMA74
O Trongon BURGEAP

Source : FDAAPPMAT4,
BURGEAP (2013)

Figure 6 . Comparaison des trongons définis par la FDAAPPMA74 (placement des stations) et par le bureau
d'étude BURGEAP (description morphologique et de I'habitat piscicole).

Description morphologique et habitat piscicole (BURGEAP, 2013)

Pour rappel ce travail a été réalisé a I'échelle des « trongons BURGEAP » (Figure 6) lors de
I'étude multifonctionnelle préalable au contrat de riviere des Dranses et affluents Est-Lémaniques
(2013). Cette étude s'est intéressée a la Morge de St Gingolph en aval de son principal affluent (I'Eau
des Rasses) ainsi qu‘a affluent en lui-méme : la Morge en amont de cette confluence n‘a pas été
décrite. Il est important de noter que ces résultats ont pu évoluer depuis 2013, notamment avec la
crue morphogéne de mai 2015.
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Description morphologique (BURGEAP, 2013)

Le bureau d'étude BURGEAP a réalisé des prospections de terrain dans le but de relever un
certain nombre de paramétres .

hydrologie :
> leréseau hydrographique en eau (cours d'eau et biefs);
> les zones d'assecs sur le réseau hydrographique des tétes de bassin versant ;
- hydraulique :
> les ouvrages de franchissement : pont, passerelle, ouvrage agricole, gué ;
> les ouvrages en travers du lit ; seuil, barrage, etc. ;
> les ouvrages de protection contre les inondations : merlons de berge, digue ;
- géomorphologie et dynamigue fluviale :
> les érosions de berges et du fond ;
> les atterrissements ;
> les affleurements du substratum ;
> les différents types de protection de berges : enrochements, gabions, muret ;
- usages:
> les points de rejets (EU ou EP) ;
> les points d'abreuvement du bétail dans la riviere ;
- corridor rivulaire :
> diversité, continuité et épaisseur de la ripisylve ;
> stabilité et connectivité avec les écoulements des espéces végétales présente en
berge ;
> recensement des especes invasives de berge (renouée du Japon, Buddleia, ..).

Le parcours de terrain a également permis d'apprécier :

- ladynamique fluviale des cours d'eau: érosion, incision du lit, colmatage du lit;

- la qualité des habitats aquatiques (cf. partie « Description de I'habitat aquatique) : diversité
des facies écoulements, diversité des paramétres hydrauliques (hauteur, vitesse),
attractivité du cours d'eau (cache, abris...).

Description de la qualité de 'habitat aquatique (BURGEAP, 2013)

La méthode mise au point par la DR 5 du CSP (1993-1994 1998) puis finalisée par TELEOS
(1999-2000) a été utilisée pour caractériser la valeur des habitats aquatiques. Le relevé des données
de base a été effectué en méme temps que la description morphologique (Cf partie précédente) ; les
parametres relevés dans la méthode CSP sont présentés en Annexe 2 mais la présente étude a été
allégée et a donc intégré certains parametres de facon qualitative (BURGEAP, 2013).

La note globale repose sur la détermination de scores pour quatre composantes
fondamentales de lariviere, les valeurs de ces scores sont regroupées dans 5 classes de qualité allant
d'une qualité "trés bonne" & "trés mauvaise" (Tableau 3).
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Tableau 3 : Classes de qualité de I'habitat aquatique selon la méthode CSP.

Sowe. | JBee | & Sode | S | QM | oy inusied
Hétérogénéité | Attractivité | Connectivité | Stabilité physique
>50 > 45 > 65 >10 > 6500
40 - 50 34 - 45 49 - 65 -10/ 10 3500 - 6500
28 - 40 23 -34 33-49 -25/-10 1500 - 3500 |C - Passable
14 - 28 11-23 16 - 33 -60 / -25 400 - 1500 ‘:D-.-Mauvalise
<14 < 11 <16 < 400

2.5.Investigations a 'échelle de la station

Les stations d'étude ont été réparties sur le réseau hydrographigue sur la base des troncons
homogénes définits plus haut (Cf partie Découpage en « trongons homogeénes »). Celles-ci ont été
placées de maniéres a représenter au mieux les trongons auquels elles appartiennent (e.g. proportion
de chaque fascies, habitat piscicole) et plutdt sur I'aval du troncon de maniere a intégrer les
perurbations de I'amont. Les contraintes liées aux acces (e.g. zones de gorge) et de réalisation des
péches électriques (e.g. profondeur d'eau) ont aussi été intégrées. Le nombre de station étant limité,
tous les troncons n'ont pas pu étre investigués. Si des stations de péches dinventaires historiques
étaient placées de maniere compatible avec le protocole présenté ci-dessus celles ci ont de nouveau
été péchées en 2018 de maniere a étudier I'évolution.

La Figure 7 et le Tableau 4 présentent les cing stations d'étude. Lors de la pose des stations
le cours principal de la Morge en amont de sa confluence avec I'Eau des Rasses était a sec, le choix a
donc été fait de ne pas investiguer ce secteur. De plus la traversée de St Gingolph est un secteur certe
trés particulier mais qui ne représente qu'un tres faible linéaire et n'a donc pas été inventorié, malgré
la présence de données historiques.
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Figure 7 . Localisation des stations étudiées lors du diagnostic de la Morge de Saint Gingolph.

Tableau 4 : Présentation des stations d'étude du diagnostic de la Morge de Saint Gingolph.

YA\,
T.,Tv

LA PLANCHE LE-6-39-1163 L EAU DES RASSES NOVEL 1163 989862,8 6591687,6
LATINE LE-6-676-922 LA MORGE NOVEL 922 991111,8 6592197,2
LE FRENEY LE-6-676-754 LA MORGE GINGOLPH 754 992156,0 6593277,1
GINGOLPH LE-6-676-433 LA MORGE GINGOLPH 433 992077,1 6594794,3
NANT DE NOVEL [LE-6-783-854 NANT DE NOVEL NOVEL 854 991478,4 6592568,5
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Etude de la qualité de l'eau

Synthése des données disponibles

Les données de qualité d'eau disponibles sur la Morge de Saint Gingolph proviennent d'une
part de I'étude du conseil général (devenu conseil départemental) réalisées en 2004-2005 a I'échelle
du département (2 campagnes d'analyse pour la Maorge) ainsi que de mesure effectuée par SAGE
Environnement lors del'étude « Qualité d'eau » commanditée par le SIAC (4 campagnes d'analyse pour
la Morge). Les analyses ont été effectuées au niveau de la commune de Saint Gingolph, en fermeture
de bassin versant.

Les débits mesurés a la station limnimétrique du Pont de Couvaloup sur la Dranse de Morzine
(code V0325010) seront utilisés, a titre indicatif, pour vérifier que les mesures ont été effectuées a
des débits comparables.

Micropolluants

Les données d'analyse de micropolluants ont été recherchées mais aucune analyse de ce type
n'a été effectuée sur le réseau hydrographique de la Morge de Saint Gingolph.

Campagne d'analyse 2018 -2019

La FDAAPPMA74 a réalisé quatre campagnes d'échantillonnage: le 23/08/18, 22/11/18,
19/02/19 et le 23/04/2019. Les échantillons d'eau ont été prélevés par la FDAAPPMA74 puis
analysés par le laboratoire CARSO-LSEC certifié COFRAC. Les mesures du pH, de la conductivité et de
l'oxygene ont été effectuées sur site au moment des prélevements a l'aide d'un boitier multisonde
(Modéle HQ30D Hach) ; pour des raisons techniques ces mesures n‘ont pas étés effectuées lors de Ia
campagne du 19/02/19. Les quatre stations présentées en Figure 7 ont été prélevées ; des analyses
complémentaires pourront éventuellement étre effectuées en fonction des premiers résultats.

Les parametres suivants ont été étudiés compte tenu de leur réle déterminant sur les
populations piscicoles et la qualité des écosystémes (Crisp, 1996 ; Gillet 2001, Kroglund et a/, 2007 ;
Aezevedo et al, 2015):

- Température (°C) ;

- Oxygene dissous (mg/l) et taux de saturation (%02) ;

- Demande Biologique en Oxygene (DBO5) ;

- pH

- Conductivité (uS/cm);

- Dureté calcique (mg/L) ;

- Dureté magnésienne (mg/L) ;

- Azotes (NO2,NO3 et NH4 en mg/L) ;

- Phosphore total (P en mg/L);
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- Orthophosphates (PO4 en mg/L).

Les résultats seront comparés avec les seuils réglementaires de I'arrété du 27 juillet 2018 (Annexe 3). Les seuils

réglementaires étant souvent « plus souples » que les valeurs décrites dans la littérature, les résultats seront
interprétés selon les valeurs repéres décrites par Nisbet et Verneaux en 1970 ainsi que Alabaster et Loyd (1980),
De Kinkelin et al. (1985), Le Pimpec et al. (2002) ; ces références ont été synthétisées par Caudron et al. en 2006
(Annexe 4 : Données thermiques mesurées a la station météorologique de la Chapelle d’Abondance pour toutes
les années utilisées dans le calcul des moyennes présentées dans la partie météorologie de la section 3.1.

°C

402010
0 4273 i2sp 4308 4298
20
10
0
A -5,5
-10
A -148 A -143
B, A -

0 A 178 17,2

Octo. Novem. Décem. Janv. Févr. Mars Avri. Mai Juin Juil. Aot Sept.

Moyenne des températures journaliéres les plus froides Moyenne des températures journaliéres les plus chaudes
——Température moyenne 4 Température la plus froide

4 Température la plus chaude

40
2011

30 A 202 4303 43L1

A 22,8 A 23,8

-10

A -12,0 4 -12,1

A -14,7 A -15

-20
Octo. Novem. Décem. lanv. Févr. Mars Avri. Mai Juin Juil. Aot Sept.
Moyenne des températures journaliéres les plus froides Moyenne des températures journaliéres les plus chaudes

——Température moyenne 4 Température la plus froide
4 Température la plus chaude

3 Arrété du 27 juillet 2018 modifiant 'arrété du 25 janvier 2010 relatif aux méthodes et critéres d'évaluation de
I'état écologique, de I'état chimique et du potentiel écologique des eaux de surface pris en application des articles
R.212-10,R.212-11 et R. 212-18 du code de I'environnement
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Annexe 5 : Données pluviométriques mesurées a la station météorologique de la Chapelle d’Abondance pour
toutes les années utilisées dans le calcul des moyennes présentées dans la partie météorologie de la section
3.1.
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300
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200
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100
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Annexe 6). Les analyses menées a chaque saison permettront de mettre en évidence
d'éventuelles perturbations liées aux activités et variations de population saisonnieres,

Suivi thermique

La température est un facteur déterminant de la qualité du milieu aquatique, notamment pour
les cours d'eau salmonicoles. En effet Ia Truite fario qui est I'espece cible sur le bassin de la Morge de
Saint Gingolph (Kreitman, 1931) est particulierement sensible a 'élévation des températures durant
la période estivale (Varley 1967 ; Elliott 1975 ; Alabaster et Lloyd, 1980 ; Elliott 1981 ; Crisp 1996 ;
Elliott et Hurley 2001, Klemetsen 2003). Les élévations de température peuvent aussi avoir des
effetsindirects sur la truite via la dégradation des autres paramétres physico-chimiques (oxygénation,
pollution) et des biocénoses dont les invertébrés benthiques (faune nourriciere), ainsi que le
développement d'agents pathogenes. Dans une moindre mesure des températures trés faibles ou trop
élevées pendant la phase d'incubation des ceufs peuvent réduire le taux d'éclosion (Humpesh 1985,
Caudron et Champigneulle 2007).
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Pour bien appréhender ce paramétre, des thermogrammes ont été installés le 13 octobre
2017 sur les quatre stations d'étude (Figure 7) et ont enregistré la température de l'eau au pas de
temps horaire sur un cycle annuel complet.

Toutes les modalités de pose des enregistreurs, de validation et de traitement des données
thermiques sont décrites dans le manuel d'utilisation de la Macro Excel d'Aide au Calcul de variables
thermiques appliquées aux milieux aquatiques Salmonicoles (MACMASalmo V1.0, Dumoutier et al,
2010).

Une fois récoltées, les données ont été vérifiées pour s'affranchir d'éventuelles valeurs
incorrectes causées par un dysfonctionnement, une mise hors d'eau ou un engravement de
I'enregistreur. Apres la phase de validation, les données brutes ont permis de caractériser sur chaque
station 30 variables thermiques (Tableau 5) calculées a l'aide de la macro Excel MACMASalmol.0
(Dumoutier et a/, 2010). Ces variables permettent de décrire les conditions thermiques générales, leur
concordance avec le preferendum thermique de la truite, le risque de développement de la Maladie
Rénale Proliférative et les conditions pendant la phase de croissance embryo-larvaire. Celles-ci ont été
calculées sur une année glissante de novembre 2017 a novembre 2018 de maniére a étre cohérent
avec le cycle de vie de la Truite commune (frai pendant I'hiver),

Le preferendum peut étre défini comme la plage de températures d'eau permettant une
activité métabolique de la truite c'est-a-dire favorable a son alimentation et a sa croissance. En accord
avec de nombreux auteurs les valeurs limites basse et haute de ce preferenadum ont été fixées
respectivement a 4°C et 19°C (Varley 1967 ; Elliott 1975 ; Alabaster et Lloyd, 1980 ; Elliott 1981 ;
Crisp 1996 ; Elliott et Hurley 2001) mais il est important de noter que certains auteurs proposent des
valeurs différentes (e.g. 7-17°C pour Mills (1971) /nHaury et a/. 1991). La température létale pour la
Truite commune établie en laboratoire est de 25°C (Charlon, 1962).

La MRP (Maladie Rénale Proliférative) ou PKD en anglais (Proliferative Kidney Disease), est une
maladie infectieuse touchant préférentiellement les truites, les ombres et les saumons. Elle provoque,
chez les sujets atteints, une importante hypertrophie des reins et éventuellement du foie et de larate
qui peut entrainer dans les populations des taux de mortalité relativement importants (Gallana et al.,
2013), notamment chez les juvéniles. La mortalité des poissons malades dépend des effets
intrinseques de la maladie mais aussi des conditions environnementales comme le démontrent les
travaux de Bruneaux et al. (2017) : les Iésions tissulaires occasionnées par la « PKD » affectent
I'ensemble de la physiologie du poisson atteint, avec une diminution de sa tolérance aux températures
extrémes et un affaissement de ses capacités respiratoires. L'agent infectieux est un parasite nommé
Tetracapsula bryosalmonae (Canning, 1999) qui utilise comme hote intermédiaire des bryozoaires
(Anderson, 1999). La température de I'eau joue un réle important dans le cycle de développement de
ce parasite qui se propage dans le milieu naturel lorsque celle-ci atteint 9°C (Gay, 2001). L'apparition
de la maladie chez la truite arc en ciel (Oncorhynchus mykiss) nécessite une température d'au moins
15°C pendant deux semaines (Gay, 2001). En I'absence de donnée similaire pour la truite fario (Salmo
trutta), les sites présentant des conditions thermiques favorables aux développements de la MRP
seront identifiés par le nombre d'heures consécutives ol la température de I'eau est supérieure ou
égale & 15°C. Ceux pour lesquels la durée dépasse 360 heures consécutives (soit 15 jours) seront
considérés comme pouvant présenter un risque potentiel important de développement de la PKD mais
il est important de noter que la maladie a déja été identifiée dans d'autres cours d'eau sans
dépassement de ce seuil (Chasserieau et al., 2019).
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Les conditions thermiques pendant la phase de croissance embryo-larvaire (i.e. incubation des
ceufs, phase de vie sous-gravier) jouent aussi un réle important pour la survie des alevins (Humpesh
1985). Celles-ci déterminent les durées des différentes phases de croissance des ceufs et alevins
(Crisp, 1992) qui ne doivent pas dépasser 130 jours pour 'incubation et 50 jours pour la résorption
(Caudron et Champigneulle, 2007). En accord avec Humpesh (1985), les températures moyennes
journaliéres de 15°C et de 15°C peuvent étre considérées comme des valeurs limites a partir
desquelles le taux de survie embryo-larvaire est fortement affecté. De maniére plus approximative, les
durées consécutives maximales tolérées au-dela de 15°C et en-deca 1,5°C durant la phase de vie sous-
gravier sont respectivement de l'ordre d'une trentaine d'heures pour les fortes températures (>15°C)

et d'une vingtaine de jours pour les faibles températures (1,5°C).

Tableau 5 : Variables thermiques calculées a l'aide de la macro Excel MACMASalmol.0 (Dumoutier et al, 2010),

Catégorie Code variable Désignation succinte
Dd Période Date de début de la période étudiée
Rappel Df Période Date de fin de la période étudiée
Durée Durée de la période en jours
Ti min Température instantanée minimale
Ti max Température instantanée maximale
ATi Amplitude thermique sur la période étudiée
Ajmax Ti Amplitude thermique journaliére maximale
D Ajmax Ti Date a laquelle 'amplitude thermique journaliere maximale a été observée
. Tmj min T° moyenne journaliére minimale
Thermie - - = -
générale Tmj max T° moyenne journaliere maximale
ATmj Amplitude thermique des moyennes journalieres
D Tmj max Date a laquelle la T° instantanée maximale a été observée
Tmp T° moyenne de la période
Tm30j max T° moyenne des 30 jours consécultifs les plus chauds
Dd Tm30j max Date de début de la période correspondante aux 30 jours consécultifs les plus chauds
Df Tm30j max Date de fin de la période correspondante aux 30 jours consécutifs les plus chauds
Nbj Tmj 4-19 Nombre total de jours durant lesquels la T° est compris entre 4 et 19°C
%j Tmj 4-19 Pourcentage de jours ou la T° moy journaliére est comprise entre 4 et 19°C
Dd Tmj <4 Date a laquelle la T° moy journaliere est pour la premiére fois < 4°C
Df Tmj <4 Date a laquelle la T° moy journaliere est pour la derniere fois < 4°C
%j Tmj<4 Pourcentage de jours ou la T° moy journaliere est < 4°C
Preferendum %j Tmj>19 Pourcentage de jours ou la T° moy journaliere est > 19°C
thermique Nb Ti > 19 Nombre d’heures totales ol la T° instantanée est > 19°C
Nb sq Ti > 19 Nombre de séquences durant lesquels les T° restent > 19°C
Nbmax Ti csf > 19 Nombre d’heures max consécutives durant lesquelles les T° restent > 19°C
Nb Ti >= 25 Nombre d’heures totales ou la T° est 2 25°C
Nb sq Ti >= 25 Nombre de séquences durant lesquelles les T° restent 2 25°C
Nbmax Ti csf >= 25 Nombre d’heures max consécutives durant lesquelles les T° restent > 25°C
Développement Nb Ti >f 15 Nombre d’heures totales ou la T° est 2 15°C
potentiel MRP Nb sq Ti >=15 Nombre de séquences durant lesquelles les T° restent = 15°C
Nbmax Ti csf >=15 Nombre d’heures max consécutives durant lesquelles les T° restent > 15°C
D50 ponte Date médiane de ponte rentrée par |'utilisateur
Nbj Inc Nombre de jours d’incubation
D50 Ecl Date médiane d’éclosion
Nbj Rsp Nombre de jours de résorption
. Nbj PEL Nombre total de jours de la phase de vie Embryo-Larvaire
Phase de Vle. D50 Emg Date médiane d’émergence
embryo-larvaire — -
(PEL) Nb Ti > 15 (PEL) Nombre d’heures totales ou la T° est > 15°C pendant la PEL
Nb sq Ti > 15 (PEL) Nombre de séquences pendant la PEL durant lesquelles les T° restent > 15°C
Nbmax Ti csf > 15 (PEL) |Nombre d’heures max consécutives pendant la PEL durant lesquelles les T° restent > 15°C
Nb Ti < 1.5 (PEL) Nombre d’heures totales ol la T° est < 1,5°C pendant la PEL
DNb sq Ti < 1.5 (PEL) Nombre de séquences pendant la PEL durant lesquelles les T° restent < 1,5°C
Nbmax Ti csf < 1.5 (PEL) |Nombre d’heures max consécutives pendant la PEL durant lesquelles les T° restent < 1,5°C

Fédération Départementale des Associations Agréées de Péche et de Protection des Milieux Aquatiques de Haute-Savoie

[21]




Diagnostic du bassin versant de la Morge de Saint Gingolph -Données 2018

Ftude du compartiment piscicole

Les données piscicoles ont été acquises grace a des péches électriques dinventaire par
enlevement successifs (De Lury, 1951) : deux passages minimum ont été effectués et la condition de
validité de Seber-Lecren (1967) a été veérifiée sur la Truite fario, pour chaque péche.

Suivant les stations de péche et les conditions hydrauliques le matériel utilisé était un
HERON® (DREAM Electronique) ou un voir plusieurs moteurs portatifs thermiques (ELT 60 II-F, Hans-
Grassl). Le nombre d'anode utilisé variait suivant la largeur du cours d’eau avec un maximum de trois a
cing metres pour une anode.

Le maximum de poisson a été capturé et tous ont été pesés et mesurés individuellement, sauf
quand les juvéniles étaient trés nombreux ou des lots par classe centimétrique ont éventuellement
éte faits.

Définition de |'état des populations de truite par rapport au standard départemental

Les densités et biomasses estimées selon la méthode de Carle & Strub (1978) seront
projetées sur le standard départemental défini dans le Plan Départemental pour la Protection du milieu
aquatique et la Gestion des ressources piscicoles (PDPG) afin de définir le statut de la population :
conforme / moyen / perturbé / dégradé. Ce standard départemental permet de comparé les résultats
obtenus a une référence locale, notamment en 'absence de données historiques.

Trois standards ont ainsi été établis : un standard pour les cours d'eau de plus de 2,5 metres
de largeur moyenne (Figure 8), un standard pour les cours d'eau de moins de 2,5 metres de largeur
moyenne et un standard pour les zones de reproduction de la truite lacustre. Ces standards ont été
définis a partir de données dinventaire issues de la base de données fédérale qui ont été
sélectionnées pour d'étre statistiquement comparables. Toutes satisfont la condition de Seber-Lecren
(1967), ont été validées statistiqguement par 'estimateur de Carle & Strub (1978) et seul un résultat
par station a été conservé (le meilleur résultat en termes d'abondance). Les détails de la création du
standard départemental peuvent étre retrouvés dans le matériel et méthodes du PDPG de la Haute-
Savoie (FDAAPPMA74,2017).
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Figure 8 : Standard départemental (cours d'eau >2,5 métres de largeur) pour les biomasses de truite fario a gauche et pour les densités a droite.
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Scalimétrie

Des prélevements d'écaille ont été effectués sur 60 individus de Truite fario par station, quand cela
était possible. En se basant sur les données scalimétriques dont nous disposions pour la Morge (données de
1999 dans le cadre de I'INTERREG HlIA, 2006 ; Annexe 7), les prélévements ont été effectués de maniére a
échantillonner 15 individus 0+/1+ (<120mm), 30 individus 1+/2+ (entre 120mm et 180mm) et 15 individus
>2+ (>180mm).

Les écailles les plus « lisibles »» ont ensuite été sélectionnées en laboratoire et lavées avant d'étre
«lues » par deux opérateurs différents. Les avis ont ensuite été confrontés et les écailles écartées si les
deux opérateurs n'étaient pas en accord,

Les résultats seront ensuite présentés en densité d'individus de chaque cohorte pour les différentes
classes de taille. Les proportions de chaque cohorte observées par classe centimétrique seront appliquées
aux poissons non analysés. Cette analyse permettra d'étudier I'efficacité du recrutement naturel et les
structures de population.

Ces résultats seront mis en relation avec les variables abiotiques mesurées ainsi que la tendance
générale de l'année. En effet la FDAAPPMA74 dispose d'un observatoire qui permet d'appréhender les
variations interannuelles du recrutement naturel de la Truite fario a I'échelle du département, et ainsi de
replacer les résultats de I'année dans un contexte plus global.

Analyses génétiques

Les seules données génétiques dont la FDAAPPMAT74 dispose sur le bassin versant de la Morge de
St Gingolph proviennent du programme INTERREG IlIA : « Identification, sauvegarde et réhabilitation des
populations de truite autochtones en Vallée d'Aoste et en Haute-Savoie » (2006, sur la base de
prélévements effectués en 1999 pour la Morge de St Gingolph).

Les résultats montrent que la population était largement introgressée par la souche atlantique en
1999. La FDAAPPMA74 a donc fait le choix de ne pas faire de nouvelles analyses sur ces secteurs et de se
concentrer sur les zones « a truite autochtone ».
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2.6.Synthese des résultats disponibles - Description morphologique et
habitat piscicole (BURGEAP, 2013)

Description générale

« Sur sa partie amont, la Morge [appelée I'Eau des Rasses dans ce rapport] est un torrent a forte
pente (205%). Elle prend sa source sur le versant Suad-£st du Pic Boré ot elle traverse tout d'abord des
paturages puis un secteur boisé, De sa source au hameau Le Deley, le fonctionnement de la Morge[I'Eau des
Rasses] est naturel et aucune altération n'a été observée, Sur ce linéaire encaissé, nos investigations ont
mis en évidence des problématiques de déstabilisation de boisements de berge due a la puissance du cours
d'eau.

Du hameau Le Deley [confluence Eau des Rasses-Morge] au Rocher grave [stations de la Tine et
du Freney], la Morge s'écoule principalement a travers des bois et conserve un fonctionnement naturel et
préservé. Sa pente s'adoucit (14,5%) et son Iit est légerement plus encaissé que le trongon précédent.

De Rocher gravé a la passerelle du Cheney [station du Cheney], /a pente du cours d'eau satténue
guelgue peu (13 0%) et la Morge est toujours bien préservée de toute altération.

Enaval du Cheney et jusqu'a la confluence avec le lac Léman, la Morge a été fortement anthropisée
et recalibrée. Des travaux historiques de recalibrage associés a la pose d'enrochements ont notamment eu
lieu en 19772 afin de fixer le Iit du cours d'eau. Suite a la crue de 2007, son lit a encore été recalibré, abaissé
et tapissé denrochements entre le haut de I'Eglise et le poste de douane. Les berges du cours d'eau ont
également été artificialisées (enrochements, murs en pierres magonnées) sur quasiment tout le linéaire en
aval de la passerelle du Cheney afin de lutter contre I'érosion des berges du delta de la Morge. »

Qualité de 'habitat piscicole

La description de la qualité de I'habitat piscicole a été effectuée par le bureau d'étude BURGEAP
(2013) dans le cadre de I'étude multifonctionnelle du contrat de riviere des Dranses. Pour rappel celle-ci a
éte effectuée sur des trongons différents des troncons définis par la FDAAPPMA74 (Figure 6) et avant la
crue morphogéene de 2015.

La qualité de I'habitat piscicole est bonne sur tout le cours de 'Eau des Rasses et la partie basse de
la Morge en amont de St Gingolph (Tableau 6), notamment grace a une diversité de hauteurs d'eau et
substrats ainsi que la présence de ripisylve et de caches piscicoles, ce qui est moins vraie dans la traversée
de St Gingolph (Tableau 7). Sur I'ensemble des troncons la note est diminuée par le manque de connectivité
latérale, longitudinale et avec la ripisylve, ce qui est tout a fait normal pour les cours d'eau de montagne
abruptes et ne greve enrien l'attractivité pour la faune piscicole adaptée a ce type de cours d'eau.
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Tableau 6 : Qualité de I'habitat piscicole sur I'Eau des Rasses (MOR.1) et sur la Morge de Saint Gingolph en aval de sa confluence
avec I'Eau des Rasses (MOR.2 et MOR.3 | BURGEAP, 2013).

Marge MOR.1 Equilibre | 6429
Morge MOR.2_| iois d¢ Ia Taille Equllibre | 4609
Moarge MOR.3_| Saint-Gingolph Equilibre | 1936 C

Hlnas mauvaise
D [Mauvwise
C |Moyenne
Bonne

Trés bonne altérde
Triés bonne de référance

Tableau 7 . Facteurs bénéfigues et limitants pour 'habitat aquatique sur I'Eau des Rasses (MOR.1) et sur la Morge de Saint
Gingolph en aval de sa confluence avec I'Eau des Rasses (MOR.2 et MOR. 3 BURGEAP, 2013).

Unités - g :
homogénes Facteurs bénéfiques Facteurs limitants
Dwersié des hauteurs d'eau et des substrats z =
Gy Connectivité de la ripisylve
MOR.1 g:z: ::"z"’m ‘;‘:‘“::‘;h: iy Connectivité longitudinale et iatérale
Prsance do r'ps:‘ayirve Imsbalbn des crues limitées
Dwversité des écoulements et des substrats [ OOL n' mlmgvmznh 'r_p' ::Lr:y&cs
MOR2 23’;’: :L““"’,mw":‘ CRohes BlecoNe Cannectivité longtudinale et latérale
oy |Dssipation des crues limitée
Dwversié des écoulements et des substrats
MOR.3 Présence de quekyues caches Fonctionnalité des caches et limitation de zones de frayére
Présence de ripisylve sur cerlains secteurs Connectivité de a ripisylve
Connectivié longitudinale et latérale
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3. Résultats & Discussion
3.1. Description du bassin versant
Géologie

Le bassin versant de la Morge de Saint Gingolph est principalement recouvert de roches calcaires
avec quelques insertions de roches dolomitiques (Figure 9). Le fond de vallée est quant a lui recouvert de
différents matériaux d'érosion apportés depuis les parties amont.

Légende
--= Réseau hydrographique
Géologle

Cours d'eau, lacs

Sables, graviers, cailioutis et blocs f
Roches cakaires f
Roches dolomitiques 0 0.5 1 km f
Grés durs s = |
\\
\"\
!
{
\
)
|
s
/
’l
’I
”~

Source : SwissTopa

Figure 9. Cartographie de la lithologie observée sur le bassin versant de la Morge de Saint Gingoiph.

Occupation des sols

L'amont du bassin versant de la Morge de Saint Gingolph est principalement recouvert de prairies
(alpages) et landes qui représentent plus de 40% de la surface du bassin (Figure 10). On y trouve aussi les
seuls zones humides recensées sur le bassin (N = 2; 0.2% de la surface) et quelques batiments trés
clairsemés. Plus bas en altitude le bassin est pratiquement recouvert uniqguement de foréts: celles-ci
représentent 51.8% de la surface du bassin. Les seules zones d'habitation sont concentrées dans la vallée
(Novel) ainsi que sur les rives du lac Léman (Saint Gingolph).

La densité de population reste cependant extrémement faible, sauf pour la commune de Saint
Gingolph mais celle-ci n'impacte que tres peu la Morge compte tenu de sa localisation en fermeture de bassin.
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Selon les données de I'INSEE, la population de Saint-Gingolph n‘a que tres peu augmenté (642 habitants en
1962 contre 759 habitants en 2010) et celle de Novel a méme diminué (88 habitants en 1962 contre 53
en 2010). D'apres ['étude multifonctionnelle de BURGEAP (2013), « Ces constats ne permettent donc pas
de conclure a une augmentation significative des surfaces imperméabilisées en comparaison des autres
affluents de I'Est Lémanique préalablement diagnostiqués. ». Les surfaces boisées ont méme gagné de
I'espace, comme le montre la comparaison des photographies aériennes de 1952 et de 2015 (Annexe 8).

Le bassin versant de la Morge de Saint Gingolph est donc trés rural puisque les espaces naturels
représentent 94.4% de la surface du bassin. De plus la quasi-totalité de la population est concentrée en
fermeture de bassin versant et n'impacte donc pas le bassin. Contrairement a d'autres secteurs du Chablais
aucune activité touristique n'a été observée, et donc pas de variation de population saisonniere,

Légende

--=- Réseau hydrographique
Occupation des sols
B Bati
Prairie Zone
Lande ‘ humide;
B Forét 0 05 1km 02% \
B Zone humide e s

Sources : BO TOPO, Corine Land Cover,
Rrgistre Parcedtaire Graphique

Figure 10 : Carte de l'occupation des sols sur le bassin versant de la Morge de St Gingolph (a gauche) et proportion de chaque type d'occupation (z
droite).
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Continuité écologique

Au total sept ouvrages ont étés recenseés sur le bassin versant de a Dranse de Morzine (BURGEAP,
2013), tous sont des ouvrages de franchissement. Les trois ouvrages les plus a I'aval (dans St Gingolph) ains
gu'un autre au niveau de Novel ont été définis comme franchissables pour la truite fario. Les deux ouvrages
les plus amont, au niveau des Lieux-dits « La Planche » (MOR.2) et « I'Enclos» (MOR.1) sont des buses
classées comme difficilement franchissables voir infranchissables pour la Truite fario.

Il est important de préciser que les obstacles naturels n‘'ont pas été recensés et que la Morge de St
Gingolph ainsi I'Eau des Rasses ont souvent un profil en cascade compte tenu de leur forte pente (Figure 3).
De plus le cours principal de la Morge en amont de sa confluence avec I'Eau des Rasses n'a pas été investigué
(Figure 11).

LEGENDE

Ouvrage de franchissement

<O

Ouvrage seuil

Franchissabilite
Infranchissable

Tres difficilement franchissable £
Difficilement franchissable

Franchissable sélectif
Franchissable

HEEN

Sectorisation UH

Y

0 0.5 1 2
I I Kilométres

Figure 11 . Carte de localisation des ouvrages recensés lors de I'étude multifonctionnelle préalable au contrat de riviére des Dranses
(BURGEAP, 2013).
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Prélevements en eau

Les investigations du bureau d'étude cidee environnement ont permis de mettre en évidence six
captages encore en activité en 2014 (Figure 12). La plupart ont pour fonction l'alimentation des populations
en eau potable ; sauf le captage le plus aval qui sert uniquement pour le chauffage d'un batiment scolaire en
Suisse (pompe a chaleur). Deux autres ouvrages servent également a la production de chaleur ainsi qu'a la
production d'hydroélectrique, toujours coté suisse. L'eau captée est turbinée au niveau de la commune de St
Gingolph (Suisse) avant d'étre utilisée pour I'alimentation en eau potable.

Visiblement « Sur la partie Est au territoire (Meillerie, Saint Gingolph) les sources sont dorigine
karstigues en lien a la proximité des affleurements antéquaternaires » (cidee, 2014) mais nous n'avons pas
d'informations précises a ce sujet ni sur la nature des captages (e.g. forage, source) et les volumes préleves.

Légende

—=— Réseau hydrographique
Eau potable

Source : Etude quantitative préalable
au contrat de riviére des Dranses et
Affluents Est Lémaniques
(cidee, 2014)

Figure 12 Localisation des prélévements d'eau sur le bassin versant de la Morge de Saint Gingolph (cidee, 2014),; AEP : Alimentation
en Eau Potable,
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Epuration

Les communes de Saint Gingolph et de Novel sont raccordées a la station d'‘épuration de Saint
Gingolph en Suisse (mise en service en 1974 ; 2500 EH*) qui rejette les eaux traitées dans le Lac Léman. Les
deux réseaux sont en séparatif (i.e. réseaux d'eau usée et pluvial distincts) mais les taux de raccordement
sont assez faibles: 78% pour St Gingolph qui rejette tout de méme des effluents pas ou insuffisamment
traités dans le Lac Léman (Tableau 8 ; Schémas Directeur d'Assainissement, 2010). Le taux de raccordement
est seulement de 56% pour Novel (33 habitants) et nous n'avons pas d'informations concernant I'état des
installations d'assainissement non collectif sur cette commune. La carte d'aptitude des sols et milieux a
I'assainissement non collectif n'est pas disponible pour cette commune (Schémas Directeur
d'Assainissement, 2010).

Voir s'il v a de 'ANC sur le bassin mals . « Les niveaux de conformité sont bas (autour de 10%), avec
des risques de pollution importants. A titre d'exemple, 50 % des diagnostics de bon fonctionnement réalisés
sur le territoire de la CCPE ont révélé une non-conformité avec risque. » (Etude qualité phase 2 p55)

Tableau 8 : Présentation des réseaux d'eau usée de Saint Gingolph et Novel (SAGE Environnement, 2013),

; Destination des | Population desservie | type de Linéaire : Linéaire

Eolactiit . s eaux Taux de raccordement | réseau EU Sheaucr EP Oovragn
1720 ml + | important réseau avec rejets

Saint-Gingoloh oui Suisse 593 hab. siparatif 390ml directs vers le Léman, regoit des 1 PR (SDA

goip 78% P refoulem | effluents non ou insuffisamment 2010)
ent traités (2010)
A : 33 hab. 2

Novel oui Suisse 56% séparatif

To!alh export vers 6 kmi

la Suisse

3.2.Qualité de l'eau

Synthese des données disponibles

Seule la station de la Morge a Saint Gingolph présente une chronique de données physico-chimique
suffisamment longue pour étudier I'évolution temporelle de la qualité des eaux. Au total six mesures ont été
effectuées entre 2004 et 2013. Les résultats de la campagne du 22/04/2013 sont tout de méme a
interpréter avec précaution puisque les débits étaient sensiblement plus élevés lors des prélévements (sur
la Dranse de Morzine, station limnimétrique la plus proche en fonctionnement). Il est important de noter que
ces analyses ont été faites a des saisons différentes.

4 EH : Equivalent Habitant
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L’ensemble des parametres mesurés étaient classés comme trés bon du point de vue réglementaire (Annexe 3), sauf les
phosphates et le phosphore total qui étaient classés « bons » en aout 2013. Ces valeurs restent tout a fait compatibles
avec les exigences des salmonidés (Annexe 4 : Données thermiques mesurées a la station météorologique de la Chapelle
d’Abondance pour toutes les années utilisées dans le calcul des moyennes présentées dans la partie météorologie de la
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section 3.1.
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Annexe 5 : Données pluviométriques mesurées a la station météorologique de la Chapelle d’Abondance pour toutes
les années utilisées dans le calcul des moyennes présentées dans la partie météorologie de la section 3.1.
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Annexe 6 ; Nisbet et Vernaux, 1970) mais montrent une sensibilité vis a vis des rejets (probablement
d'origine domestique) en période d'étiage et d'affluence touristique. Pour information le lac Léman est classé
en zone sensible au phosphore (Ar. du 23/11/1994).

Tableau 9 : Synthese des résultats obtenus lors des deux campagnes danalyse du conseil général (devenu conseil départemental)
sur la Morge de Saint Gingolph.

13/09/2004 |17/02/2005 [ 22/11/2012 | 04/03/2013 | 22/04/2013 | 26/08/2013
Débit (Dranse de Morzine) 241 3,75 3,66 3,22 2,04
Validation Validé Validé Validé Validé Validé Validé
MeS (mg/L) 23 2 22 <2 58 2,8
Carbone organigue (mg(C)/L)
DBO (mg(02)/L)
Nitrates (mg(NO3)/L)
Nitrites (mg(NO2)/L)
Ammonium (mg(NH4)/L)
Phosphates (mg(P04)/L)
Phosphore total (mg(P)/L)

Campagne d'analyse 2018 — 2019

Quatre campagnes d'analyse physico-chimiques ont été réalisées par la FDPPMA74 le 23/08/2018,
le 22/11/2018, le 19/02/2019 et le 23/04/20189. Le prélevement de la station la plus apicale sur 'Eau des
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Rasses (LE-6-39-1163) n'a pas pu étre réalisée lors de la campagne hivernale (19/02/2019) : le cours d'eau
était completement recouvert de neige mais de l'eau libre semblait encore circuler sous la neige. Les débits
moyens journaliers mesurés a la station limnimétrigue la plus proche (Dranse de Morzine ; V0325010) étaient
respectivement de 1.9m3/s, 1.1m3/s, 4.2m3/s et 12.7m3/s. Bien que les débits soient plus importants lors
des deux dernieres campagnes les débits étaient tout de méme stables depuis plusieurs jours.

Comme pour les résultats historiques, les résultats de 2018-2019 mettent en évidence une eau de trés bonne qualité
trés bonne qualité du point de vue réglementaire mais aussi vis a vis des exigences des salmonidés (Tableau 10 ; Annexe
4 : Données thermiques mesurées a la station météorologique de la Chapelle d’Abondance pour toutes les années
utilisées dans le calcul des moyennes présentées dans la partie météorologie de la section 3.1.
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Annexe 5 : Données pluviométriques mesurées a la station météorologique de la Chapelle d’Abondance pour toutes
les années utilisées dans le calcul des moyennes présentées dans la partie météorologie de la section 3.1.
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Annexe 6 ; Nisbet et Vernaux, 1970). On observe tout de méme une concentration assez importante
en phosphates sur la station la plus apicale pour la campagne du 22/11/2018 (sans que cela soit inquiétant) ;
probablement en relation avec les quelques habitations en amont ainsi que les paturages. La commune de
Novel ne semble pas avoir dimpact majeur sur la qualité de I'eau.
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Tableau 10 . Résultats brutes des quatre campagnes danalyses physico-chimiques réalisées par la FDAAPPMA74. Les couleurs correspondent aux classes de qualité de I'Arrété du 27 juillet 2018 (Annexe 3). bleu = trés bon état, vert = bon état. jaune = moyen, orange = médiocre, rouge =
mauvars.

Code station Cours d'eau Descrintion Calcium Magnésium Matieres en suspension Carbone Organique Total Demande Biologique en Oxygéne sur 5 jours
FD P 23/08/18 22/11/18 19/02/19 23/04/19|23/08/18 22/11/18 19/02/19 23/04/19|23/08/18 22/11/18 19/02/19 23/04/19|23/08/18 22/11/18 19/02/19 23/04/19|23/08/18 22/11/18 19/02/19  23/04/19
LE-6-39-1163 L::S“S‘::s LaPlanche 1369 1154 N.M. 67,6 10,7 10,1 N.M. 4 26 12 N.M. <2
LE-6-676-922| Morge de SG F’F"’:ani:ee:': 66,7 63,1 61,9 559 7.8 82 6,4 4,9 58 28 <2 <2
LE-6-676-754| Morge de SG PaS‘FS‘reec]e;'; le 555 56,1 542 514 6,4 7 47 48 <2 <2 5 <2
LE-6-676-433| Morgedesg |PasserelleAmontf oo 56,3 56 52,1 6,8 73 55 5 <2 <2 4.4 <2
St Gingolph
LE-6-783-854 | "Nant de Novel" Avalgggzz des | wm N.M. 55,8 N.M. N.M. N.M. 26 N.M. N.M. N.M. 24 N.M.
Code station Cours d'eau Description Nitrates (NO3-) Nitrites (NO2-) Ammonium (NH4+) Phosphate (PO4---) Phophore total
FD P 23/08/18 22/11/18 19/02/19 23/04/19|23/08/18 22/11/18 19/02/19 23/04/19|23/08/18 22/11/18 19/02/19 23/04/19|23/08/18 22/11/18 19/02/19 23/04/19|23/08/18 22/11/18 19/02/19  23/04/19
LE-6-39-1163| LEudes LaPlanche N.M. N.M. N.M. N.M. N.M.
Rasses
LE-6-676-922| Morgedesg |  Passerelle
Frontiére
LE-6-676-754| Morgedese | Fasserellele
Freney
Passerelle Amont
LE-6-676-433| Morge de SG St Gingolph
LE-6-783-854 | "Nant de Novel" A"a'liggfs’des N.M. N.M. N.M. N.M. N.M. N.M. N.M. N.M. N.M. N.M. N.M. N.M. N.M. N.M. N.M.
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3.3.Contexte climatique et hydrologique
Météorologie

L'hiver 201/-2018 a été globalement plus froid que la moyenne (3°C de moins pour les mois de
décembre et février), méme si le mois de janvier était plus doux (+2°C par rapport a la moyenne ; Figure 13).
La période estivale a été relativement similaire aux données historiques, méme si les moyennes des
températures les plus chaudes étaient plus importantes en 2018.

On observe ensuite de forts écarts a la moyenne concernant les précipitations: celles-ci étaient
plutdt importantes jusqu'en mars puis passent largement en dessous de la moyenne pour le reste de la
période d'étude, créant ainsi une sécheresse importante sur de nombreux cours d'eau du département.
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Figure 13 .

(A) Températures extrémes observées chaque mois, moyennes des températures extrémes journalieres et températures
moyennes mensuelles ; les courbes en pointillés représentent la moyenne sur les années 2010, 2011, 2014, 2017 et
2018 (années d'enregistrement complet a la station de la Chapelle d’Abondance présentées en Annexe 4),

(B) Précipitations mensuelles totales pour année 2018 et moyenne sur les années 2010, 2011, 2014, 2017 et 2018,
précipitations maximales sur 24h pour l'année 2018 et sur l'ensemble des années comportant une chronique de donnée
compléte a la station de la Chapelle d'Abondance (années citées précédemment, résultats complets en Annexe 5),
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Hydrologie

Pour rappel les données hydrologies proviennent de la station limnimétrique de la Dranse de Morzine
au Pont de Couvaloup [V0325010], station la plus proche en fonctionnement. Ces données sont donc a
utiliser avec précaution pour linterprétation des résultats biologiques observés sur la Morge mais
permettent néanmoins de faire ressortir les tendances annuelles.

L'année 2018 a été une année plutdt particuliere marquée par deux crues biennales au mois de
janvier (Figure 14), suite a dimportantes précipitations aux mois de décembre et janvier (Figure 13) avec un
redoux faisant fondre la neige a moyenne/basse altitude (Figure 13). Les débits ont ensuite été relativement
soutenus au moment de la fonte des neiges, d'avril a juin. Ces débits soutenus entre 'émergence et I'éclosion
des alevins ont potentiellement pu impacter la survie des alevins. Le manque de précipitation s'est ensuite
fait sentir jusqu'a la fin de I'année, les débits sont en effet restés au plus bas jusqu'a I'automne,

Un assec sur un long linéaire du cours principal de la Morge de St Gingolph en amont de Novel a été
observé lors d'une prospection de terrain le 4 juillet 2017, malgré I'apport d'eau de I'Eau des Rasses (Figure
15); Ia limite amont de I'assec n'a pas été identifiée. Pour information les débits n'étaient pas au plus bas a
cette période et il est possible que la zone qui séche ait été plus étendue en 2018.
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Figure 14 : Evolution des débits moyens journaliers d'octobre 2014 a octobre 2018. Le rectangle orange symbolise la période durant
laquelle les crues ont le plus dimpact sur le recrutement naturel (Observatoire départemental, FDAAPPMA74), les estimations des
dates d'éclosion et émergence sont basés sur le sulvi thermique de 2018 présenté plus loin (Erreur ! Source du renvoi introuvable.).
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Figure 15 . Secteur en assec régulier.

3.4.Suivi thermique

Mis a part I'enregistreur thermique de la station Ia plus aval (en amont immédiat de St Gingolph) qui
a été perdu, les températures ont bien été enregistrées en continu du 15/10/2017 au 15/10/2018 sur les
trois autres stations. Ces données ont toutes été validées (pas d'engravement ou de mise hors d'eau
constatée).

Températures moyennes journalieres

Les profils thermiques semblent assez variables sur les trois stations de la Morge de St Gingolph
(Figure 16). La station la plus amont présente les variations saisonnieres les plus importantes, certainement
a cause de la faible taille du ruisseau a ce niveau ainsi qu'au ruissellement des alpages en amont qui sont
fortement soumis aux conditions extérieures. Plus a l'aval de nombreuses sources viennent alimenter la
Morge et on observe des profils thermiques trés tamponnés, notamment sur la station intermédiaire (La
Tine). La Morge s'écoule en effet dans des secteurs boisés trés encaissés et donc trés ombragés, ce qui limite
le réchauffement de l'eau.
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Bien que nous nayons pas de données sur la station la plus aval, il est fort probable que cette station
présente le méme profil thermique que la station MOFO3 compte tenu de la proximité des deux stations et
au caractére toujours boisé et encaissé du secteur qui les separe.

16

1 = | 3 Planche == Passerelle La Tine

=== Passerelle Freney
12

10

Température Moyenne Journaliere (°C)

Figure 16 . Températures moyennes journaliéres (°C),

Températures maximales et amplitudes thermiques journalieres

Les températures maximales et les températures moyennes des 30 jours consécutifs les plus chauds
sont tout a fait compatibles avec les exigences thermiques de la Truite fario, notamment sur les deux
stations aval pour lesquelles la température ne dépasse pas 13°C (Figure 16). Les températures les plus
élevées ont éte observées sur la station amont qui est aussi la plus soumises aux variations de température

(Annexe 9).
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Figure 17 : Température maximale instantanée (Ti max °C), Amplitude journaliere maximale (Ajmax Ti °C) et température moyenne des
30 jours consécutifs les plus chauds (Tm30j max °C).
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Pretferenaum thermique de la Truite fario

Les températures moyennes journaliéres mettent elles aussi en évidence des conditions thermiques
tout a fait favorables pour la Truite fario sur les stations de la Tine et du Freney (Figure 18). La station amont
présente cependant des températures inférieures a 4°C pendant plus de 40% de I'année, ce qui pourrait
altérer le développement des alevins (Cf partie « Durée de la phase de croissance embryo-larvaire » ci-apres).
Les températures froides réduisent aussi les vitesses de croissance des poissons mais ne sont pas
rédhibitoires pour la truite fario.
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Figure 18 Pourcentage de lannée durant lequel les températures moyennes journalieres sont restées dans le preferendum thermique
de la truite fario (% Tmj 4-19), en dessous (%) Tmj<4) et au-dessus (% Tmj>19),

Conditions de développement de la Maladie Rénale Proliférative (MRP)

Seule la station la plus amont présente des valeurs supérieures a 15°C (Figure 19) mais seulement
pendant 9 heures consécutives au maximum, ce qui est trés loin du seuil théorique de 360 heures
nécessaires au développement de la Maladie Rénale Proliférative.

Le risque de développement de la MRP était donc théoriguement nul sur I'ensemble du bassin versant
de la Morge de St Gingolph en 2018, malgré un épisode de sécheresse important entrainant des élévations
de la température de I'eau. Il est donc peu probable que les conditions de développement de cette maladie
soient réunies d'autres années.
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Figure 19 : Nombre d'heure de la plus longue séquence pendant laquelle I'eau est restée au-dessus de 15°C (Nbmax Ti csf>=15).

Durée de la phase de croissance embryo-larvaire

La durée de la phase embryo-larvaire est plus élevée sur la station amont (date médiane d'émergence
au 15/06, Figure 20) et atteint le seuil de 180 jours au-dela duquel les chances de survie des alevins
diminuent. Le seuil de 200 jours n'est cependant pas atteint et lareproduction a donc théoriquement pu étre
possible cette année.

Les conditions thermiques hivernales semblent tout a fait favorables a I'émergence des alevins sur
les deux autres stations (date médiane d'émergence fin avril),
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Figure 20 Nombre de jour de la phase d'incubation des caufs (Nbj Inc), de la phase de résorption (Nbj Rsp) et seuils des 180 jours et
200 jours. Les dates correspondent aux dates déclosion (D50 Ecl; en bas) et d'émergence de 50% des alevins (D50 Emg , en haut).

Fédération Départementale des Associations Agréées de Péche et de Protection des Milieux Aquatiques de Haute-Savoie
[47]



Diagnostic du bassin versant de la Morge de Saint Gingolph -Données 2018

Conditions pendant la phase de croissance embryo-larvaire

D'apres la littérature les ceufs/larves de truite pourraient supporter des températures inférieures a
1.5°C pendant environ 20 jours consécutifs (480 heures ; Humpesh, 1985). Seule la station amont présente
de telles conditions et seulement pendant 211h consécutives, ce qui devrait permettre le développement
correct des alevins (Figure 21).

Aucune température supérieure a 15°C pendant la phase de croissance embryolarvaire n'a été
relevée
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Figure 21 : Durée (en heure) de la plus longue séquence durant laquelle la température est restée au-dessus de 15°C (Nomax
Ticsf> 15 (PEL)) et en dessous de 1.5°C (Nbmax Ti csf < 1.5 (PEL)) pendant la phase de croissance embryo-larvaire. La ligne
en tiret correspond au seuil de 480 heures consécutives,

3.5.Description des communautés piscicoles

La seule espéece capturée sur le bassin versant de la Morge de St Gingolph est la Truite fario, méme
dans les péches historiques. L'analyse de ses peuplements sera traitée dans les paragraphes suivants.

Historique des pratiques de repeuplement (depuis 2013)

D'apres les données fournies par 'AAPPMA du Chablais-Genevois, la Morge de Saint Gingolph a été
alevinée en 2015 et 2016, suite a la crue de mai 2015. Les secteurs précis ne sont cependant pas connus.
Des truitelles (1+) ont été déversées les deux années ainsi que des alevins (0+) en 2016.

Nous n‘avons pas d'information concernant d'éventuels alevinages sur la Morge en 2017.

La Morge a aussi été alevinée en 2018 mais apres les péches électriques afin de ne pas influencer
les résultats.
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Projection des résultats sur le Standard Départemental

Les résultats observeés sur le bassin versant de la Morge de St Gingolph sont tres hétérogénes : les
densités et biomasses sont tres faibles sur les deux péches amont alors qu'elles sont tout a fait
satisfaisantes sur les deux péches aval ainsi que sur le « Nant de Novel » (Figure 22 et Figure 23).

La situation est particulierement préoccupante sur la station de la passerelle des Tines ou la
population en place est qualifiée de « dégradée » d'apres le standard départemental de la Haute-Savoie,
notamment pour les biomasses. Sur les autres stations les densités et biomasses sont beaucoup plus fortes
et témoignent de populations en bonne santé.

Pour finir, il ne semble pas y avoir eu d'évolution entre la péche de 2012 et celle de 2018 sur la
station en amont de St Gingolph, par contre les résultats étaient bien meilleurs en 2018 qu'en 2017 sur la
station de la passerelle du Freney. La variation semble cependant plus imputable a I'estimation de la largeur
moyenne (4.8m en 2017 et 3.4m en 2018) qui modifie considérablement les densités qu'a une variation
biologique.
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Figure 22 : Projection des densités de Truite fario estimées (Carle & Strub, 1978) sur le référentiel départemental de la Haute-Savoie
(PDPG, 2017) les points blanc représentent les péches de 2017, les points noirs les péches antérieures. Pour les péches historigues
la valeur associée au point correspond & lannée de la péche.
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Figure 23 : Projection des biomasses de Truite fario estimées (Carle & Strub, 1978) sur le référentiel départemental de la Haute-
Savoie (PDPG, 2017), les points blanc représentent les péches de 2017, les points noirs les péches antérieures. Pour les péches
historiques |a valeur associée au point correspond & l'année de |a péche.

Etude des structures de population

Tout d'abord le recrutement naturel semble avoir été tres peu efficace en 2018 puisqu‘aucun alevin
n'a été capturé sur les deux stations amont (i.e. «La Planche et La Tine ; Figure 24) et que les densités sont
tres faibles sur les autres stations. Les vitesses de croissances semblent globalement faibles sur toutes les
stations, en accord avec les températures froides décrites plus haut.

Les deux stations avals présentent des structures de population plutdt bien équilibrées avec
plusieurs classes d'age représentées et des fortes densités de géniteurs (i.e. 2+ et +), surtout sur la station
du Freney. Malgreé cela le recrutement naturel a été trés faible en 2018, probablement en raison des forts
débits survenus a la fin du mois d‘avril. Les alevins étaient en effet en train d'émerger et donc tres sensibles
vis a vis des crues en raison de leurs faibles capacités de nage a ce stade (Jensen 1999, Cattanéo 2002,
Daufresne 2005, FDPPMA74 2017). D'autant plus que la Morge de St Gingolph est connue pour ses fortes
crues dont les effets négatifs sur la survie des alevins sont accentueés par la forte pente et la granulométrie
grossiere charriée par le cours d'eau.

Les trois autres stations présentent quant a elles des structures de population largement
déséquilibrées, principalement constituées de 1+ dont I'origine n'est pas déterminée (reproduction naturelle
ou alevinage). Sur ces stations les alevins étaient aussi a un stade trés sensible au moment des crues
printanieres (date médiane d'éclosion) mais I'échec du recrutement naturel semble surtout imputable au
déficit en individus en age de se reproduire (2+ et +).
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Flgure 24 : Répartition des différentes cohortes par classes d'age (nombre d'individu/1000m?),
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4. Conclusions & Perspectives

La Morge de St Gingolph est un torrent de montagne tres particulier de par sa forte pente et les
crues importantes qu'elle peut engendrer, comme en atteste la taille des matériaux qu'elle transporte. Ce
cours d'eau offre néanmoins une forte diversité d'habitat et de hauteurs d'eau pour les especes piscicoles.

La population de son bassin versant est principalement localisée sur I'extréme aval dans la ville de St
Gingolph. Ainsi, depuis ses sources dans les alpages surplombés par le Pic Boré (1974m), la Dent d'Oche
(2221m) et la Dent du Velan (Suisse, 2077m) jusqu'aux secteurs encaissés dans des foréts boisés en amont
de St GingolphlaMorge n'a subis quasiment aucune altération de sa morphologie. La qualité physicochimique
observée en 2018-2019 y est visiblement tres bonne, en accord avec ce qui a été cité précédemment. On
observe tout de méme une légére pollution par les phosphates sur la station la plus apicale en automne,
certainement en relation avec les nombreux alpages présents sur I'amont du bassin versant,

Comme dans les données historiques, la Truite fario est la seule espéce qui a été recensée sur les
cing stations de la Morge de St Gingolph en 2018. Trois situations distinctes ont été observées en 2018 :

(1) Les deux stations amont (Lieux Dits La Planche et La Tine) présentent des populations tres
altérées : les densités et biomasses sont tres faibles et aucune reproduction naturelle n'a été observée. Ces
populations ne semblent donc clairement pas aptes a se renouveler naturellement. De plus, des
déversements de poissons ont été effectués en 2015 et 2016 (0+ et 1+) mais ceux-la n‘ont visiblement
pas permis de restaurer les populations de truite. Compte tenu des résultats de 2018 le milieu de semble
donc pas aptes a l'installation de populations de truite fonctionnelles.

Ces secteurs souffrent du manque d'eau en été a cause d'infiltrations en amont de Novel jusqu'a la
confluence avec I'Eau des Rasses (entre les deux stations amont) et la température de I'eau reste en dessous
de 4°C pendant plus de 40% de I'année sur la station amont, ce qui peut diminuer les chances de survie des
alevins. Lors de la campagne d'analyse du 19/02/2019 cette station était totalement recouverte de neige
et le débit semblait extrémement faible.

(2) Les deux stations aval de la Morge de St Gingolph présentent des populations tout a fait
conformes aux standards départementaux. L'analyse scalimétrique montre des populations bien structurées
avec de fortes densités de poissons en age de se reproduire mais une trés faible reproduction naturelle en
2018. Il semblerait cependant que la reproduction ait mieux marché en 2017 puisque ces secteurs n'avaient
pas été alevinés et que les densités de 1+ sont importantes. L'échec de 2018 est probablement di aux
événements hydrologiques printaniers qui sont survenus alors que les alevins étaient en phase de résorption,
phase la plus vulnérable de leur développement vis a vis des crues. Le suivi pluriannuel de I'une de ces deux
stations permettra d'observer les variations interannuelles de l'efficacité du recrutement naturel et la
contribution des alevinages au soutien de la population.

(3) Le « Nant de Novel » présente lui aussi des densités et biomasses tout a fait acceptables mais la
population est constituée exclusivement de 1+. Ce résultat parait difficile & expliquer naturellement et il
conviendrait de réinventorier cette station dans quelques années pour suivre I'évolution de cette population.

La FDAAPPMA74 développe actuellement un observatoire départemental des populations
piscicoles. Celui-ci s'appuie sur les diagnostics de bassin versant tel que celui présenté ici pour identifier les
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stations de suivi stratégiques de chaque bassin versant. Celles-ci sont ensuite suivies régulierement afin de
mettre en évidence les variations interannuelles mais aussi les éventuelles perturbations d'un cours d'eau,

Deux stations ont été retenues pour intégrer I'observatoire sur le bassin versant de la Morge de St
Gingolph : la station & la passerelle du Freney et la station en amont immédiat de St Gingolph : ces stations
possédent des populations qui semblent bien structurées mais une trés faible reproduction naturelle en
2018. Le suivi permettra d'étudier les variations naturelles du recrutement ainsi que les éventuelles
modifications du milieu. Ces stations se situent en amont et dans le secteur qui serait court-circuité par un
projet de microcentrale (prise d'eau en aval de la station du Freney, usine en amont de St Gingolph). Le suivi
permettra le cas échéant d'étudier I'impact de ce projet sur la population de truite.

En complément deux stations seront inventoriées de maniéere ponctuelle : la station du « Nant de
Novel » ou seuls des 1+ dont 'origine (naturelle ou non) est incertaine ont été observés. Cette station ne
sera pas intégrée a I'observatoire mais une péche ponctuelle permettra de statuer sur la fonctionnalité de
cette population. La station de la Tine sera aussi péchée de maniere ponctuelle : cette station présente une
population de truite dégradée et permettra d'observer si la pratique de gestion mise en place par 'AAPPMA
(alevinage) permet de soutenir la population efficacement ou au moins de permettre la pratique de la péche.

Comme sur I'ensemble du département, une évaluation du mode de gestion piscicole pratiqué sur ce
cours d'eau est prévue a partir de 2020. Tous les alevins déversés depuis 2017 ont été marqués aux
otolithes (Alizarine Red S), ce qui permet de déterminer l'origine des poissons capturés (Caudron et
Champigneulle 2007). Les pécheurs amateurs seront donc sollicités pour fournir des échantillons de leurs
captures.
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Annexe 1 : Eléments utilisés pour délimiter les troncons homogeénes.
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Annexe 2 : Paramétres mesurés pour I'étude de la qualité des habitats piscicoles, méthode
CSP.

Composante Parametres relevés

— longueur de chaque faciés

— largeurs minimale et maximale du lit d’étiage

— hauteur de la lame d'eau au centre du chenal
Hétérogénéité — vitesses minimale et maximale au centre du chenal
— largeurs minimales et maximales du lit mineur

— nature des deux substrats dominants

— nombre de systémes latéraux

— proportion d'ombrage a midi

— pourcentage de linéaire de cache

— qualité des caches

— nombre de systémes latéraux

— nombre de types de frayére

— nature des deux substrats principaux
— colmatage éventuel

Attractivité

— hauteur des berges

— pourcentage de linéaire de ripisylve

— pourcentage de linéaire de ripisylve en contact avec le cours d’eau

— pourcentage de linéaire de frange herbacée

— pourcentage linéaire de frange herbacée en contact avec le cours d’eau
Connectivité /| — pourcentage de linéaire de zones de dissipation de crues

Interfaces — nombre de systémes latéraux

— score de connectivité de ces systémes

— nombre d’obstacles dans le trongon

— nombre d’obstacles infranchissables dans le trongon

— score de |'obstacle le moins franchissable de la partie amont du trongon
— score de l'obstacle le moins franchissable de la partie aval du troncon

— nature des deux substrats principaux
— largeur du lit mineur

— largeur du lit d'étiage

Stabilité — érosion du lit

— figures de sédimentation

— érosion des berges

— hauteur de l'incision
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Annexe 3 : Valeurs limites des classes d'états pour les paramétres physico-chimiques.

Arrété du 27 juillet 2018 modifiant I'arrété du 25 janvier 2010 relatif aux méthodes et critéres

d'évaluation de ['état écologique, de I'état chimique et du potentiel écologique des eaux de surface pris
en application des articles R. 212-10, R. 212-11 et R. 212-18 du code de I'environnement.

Param étres par Limites des classes d'état
élément de Médiocre/
qualité (unités) Treés bon/Bon Bon/ Moyen Moyen/ Médiocre Mauvais
Bilan de l'oxygéne 1
Oxygéne dissous
1311 4
(mg O2/1) 3 8 6 3
Tauxde
saturation en O2 1312 90 70 50 30
dissous (%)
DBO5 (mg 02/1) 1313 3 6 10 25
Carbone
organique 1841 5 7 10 15
dissous (mg C/I)
Température2
Eaux 20 215 25 28
salmonicoles 1301
Eaux cyprinicoles 24 255 27 28
Nutriments
:;043'(mg PO43/ 1433 0.1 05 1 2
Phosphore total 1350 0.05 02 05 1
(mg P/ 1)
NH4 +(mg NH4 1335 01 05 2 5
+/1)
NO2-(mg NO2-/1) 1339 0,1 0,3 0,5 1
NO3-(mg NO3-/1) 1340 10 50 * *
Acidification1
pH minimum 6,5 6 55 45
1302
pH maximum 8,2 9 9,5 10
Salinité
Conductivité 1303 * * * *
Chlorures 1337 * * * *
Sulfates 1338 * * * *
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Annexe 4 : Données thermiques mesurées a la station météorologique de la Chapelle d’Abondance pour toutes
les années utilisées dans le calcul des moyennes présentées dans la partie météorologie de la section 3.1.
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Annexe 5 : Données pluviométriques mesurées a la station météorologique de la Chapelle d’Abondance pour
toutes les années utilisées dans le calcul des moyennes présentées dans la partie météorologie de la section
3.1.
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Annexe 6 : Valeurs a partir desquelles des effets négatifs peuvent étre observées sur les salmonidés
(Alabaster et Loyd, 1980 ; De Kinkelin et al., 1985 ; Le Pimpec et al., 2002 in Caudron et al., 2006)

Composant Origine Effels sur les salmonidés Valeur
Impact limité en période de crue. Par
Particules solides fines minérales |contre les fortes teneurs anormales en .
ki i ou organiques. Proviennent de période d'étiage peuvent provoguer une :,:u?g:':’lv:;m
S o I'érosion du sol et des berges, irritation branchiale et sont source mg/l pour les autres
(M"'SE"SB)"S surtout abondantes en péricde de |d'infection bactérienne.En hiver, elles sont alsonk hars o da
crue. Peut étre induite par une également responsables d'un colmatage N3 el
pollution mécanique ou organique |des frayéres pouvant entrainer une
asphyxie des oeufs.
Le caractére trop acide ou basique d'une
Dépsnc de Tonge Goionaue o eau entraine un effet direct d'irritation
[ow sous-sol et de la couverture provoquant des hémorragles cutanées Impérativement
mgga Pollution d'orgine pouvant aller jusqu'a la mort. Un pH élevé comprise entre 6 et 9
accroit la toxicité de I'ammoniaque.
Les sels dissous exercent une pression
:;m;"agf:::] ia quaniité dee osmotique sur les organismes. De fortes
|Conductivité du degré de minéralis ailon Id‘u e variations entrainent une migration voire | recommandé entre 150
électrique ol LS valairs aharminies som des mortalités. Une brusque augmentation] pS/cm et 750 uSicm
sognos de pollutions peut entrainer des lésions cellulaires
branchiales.
Permet de considérer la charge
organique en estimant la quantité
d'oxygéne demandée. Une La principale nuisance induite est la
jRens surcharge en matiéres organiques baisse de a teneur en oxygéne dissous. | ~ 23 M9/ souhaitable
diminue la quantité d'oxygéne
dissous
[-)épond de la nature des terrains
traversés et de l'origine des
su::‘s:gls géologiques. Une !forlte La teneur en calcium agit directement sur | > a 20 mg/l pour assurer
|Dureté totale :):m enogl. ;m‘::mm el la productivité et la valeur nutritive des une productivité
Foxydation des matiéres eaux. minimale
organiques qui met en solution du
carbonate de calcium.
Varie selon de nombreux facteurs L manque d'oxygéng S o par
Saturation' en naturels ou anthropiques: saison, Fasphyyle ou des baleses de Impérativement > & 70%
[oxygéne climat, sous-sol, température performances (Croissance). Une sous de saturation
dissous 5 \ 3 oxygénation est également un facteur
turbidité, matiéres organigues important de stress.
Constitue un maillon du cycle de
I'azote dont fa concentration varie |La présence d'azole ammoniacal sous sa
InHa en fonction du pH et de la forme non ionisée est trés toxigue pour les]  Impérativement <2
température. Peut traduire des poissons. Les pathologies branchiales 0,025 mall
pollutions d'origines humaines, entrainent trés rapidement la mort.
industrielles ou agricoles _
Fariie Waliie 86 Tazsk silie De fortes teneurs en nitrites provoguent
'ammoniaque et les nitrates, les des lésions branch.lales e
Ino2 nitrites résultent soit de l'oxydation transformation de I'hémeglobine en Effets toxiques & partir
bactérienne de I'ammoniaque, soit mév}éTTgbbine. Ir:dt:t::;gégo de0,1 mph
: respiratoire pouvant a qu
de la réduction des nitrates. Fasphvade.
Présent dans les eaux riches en
| T matiéres organiques en Néfaste dés 0,3 mall et
décomposition. Signe évident de létal & 1 mah
pollution
:;zs;:;:z::l::mm&bx Favorise les proliférations alguales et
matiéres vivantes, altération de done IeuuophnsagIon go6 mlaunt manl Nuisance a partir de 0,3
|PO4 X avoir des effets directs sur les organismes
minéraux). Indique plutot une ‘ mg/l
pollution (terres fertilisées, eaux (mortalités des caufs) ou indirects sur
usées, industrie chimique) I'habitat (colmatage du substrat)
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Annexe 7 : Résultats de péche et dge observé d'une péche de sondage effectuée le 13/12/1999 en

amont de St Gingolph.
Code interne FD Riviere BassinVersant| DATE |TypePeche Longueur Age
totale (mm)
LE-6-676-499 | La Morge Francaise Léman 10/12/1999| Sondage 120 1+
LE-6-676-499 | La Morge Francaise Léman 13/12/1999| Sondage 130 1+
LE-6-676-499 | La Morge Francaise Léman 13/12/1999| Sondage 130 1+
LE-6-676-499 | La Morge Francaise Léman 10/12/1999| Sondage 130 1+
LE-6-676-499 | La Morge Francaise Léman 10/12/1999| Sondage 133 1+
LE-6-676-499 | La Morge Francaise Léman 13/12/1999| Sondage 140 1+
LE-6-676-499 | La Morge Francaise Léman 10/12/1999| Sondage 142 2+
LE-6-676-499 | La Morge Francaise Léman 13/12/1999| Sondage 145 1+
LE-6-676-499 | La Morge Francaise Léman 10/12/1999| Sondage 149 1+
LE-6-676-499 | La Morge Francaise Léman 10/12/1999| Sondage 154 1+
LE-6-676-499 | La Morge Francaise Léman 10/12/1999| Sondage 154 2+
LE-6-676-499 | La Morge Francaise Léman 10/12/1999| Sondage 155 1+
LE-6-676-499 | La Morge Francaise Léman 10/12/1999| Sondage 160 1+
LE-6-676-499 | La Morge Francaise Léman 10/12/1999| Sondage 180 2+
LE-6-676-499 | La Morge Francaise Léman 13/12/1999| Sondage 185 2+
LE-6-676-499 | La Morge Francaise Léman 13/12/1999| Sondage 185 2+
LE-6-676-499 | La Morge Francaise Léman 13/12/1999| Sondage 185 2+
LE-6-676-499 | La Morge Francaise Léman 10/12/1999| Sondage 187 2+
LE-6-676-499 | La Morge Francaise Léman 13/12/1999| Sondage 210 2+
LE-6-676-499 | La Morge Francaise Léman 10/12/1999| Sondage 211 2+
LE-6-676-499 | La Morge Francaise Léman 13/12/1999| Sondage 215 2+
LE-6-676-499 | La Morge Francaise Léman 13/12/1999| Sondage 220 2+
LE-6-676-499 | La Morge Francaise Léman 10/12/1999| Sondage 225 2+
LE-6-676-499 | La Morge Francaise Léman 10/12/1999| Sondage 227 2+
LE-6-676-499 | La Morge Francaise Léman 10/12/1999| Sondage 230 2+
LE-6-676-499 | La Morge Francaise Léman 13/12/1999| Sondage 235 3+
LE-6-676-499 | La Morge Francaise Léman 10/12/1999| Sondage 273 3+

Fédération Départementale des Associations Agréées de Péche et de Protection des Milieux Aquatiques de Haute-Savoie

67




Diagnostic du bassin versant de la Morge de Saint Gingolph - Données 2018

Annexe 8 : Comparaison des photographies aériennes de 1952 et 2015 de I'amont du bassin versant de la Morge de Saint Gingolph (le village de Novel se situe a droite de la photographie).
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Annexe 9 : Amplitudes thermiques journaliéres des trois stations (fonctionnelles) de la Morge de St
Gingolph.

Amplitude thermique journaliere (°C)

o= MOF01 e====MOF02 === MOF03
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