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Préambule : Pourquoi MACMASalmo1.0

La conception de cet outil de calcul a été inifé@e La Fédération de Haute-Savoie
pour la Péche et la Protection des Milieux Aquag{(FDPPMA 74) et I'INRA UMR
CARRTEL de Thonon dans le cadre du programme INTEBRII « Truites Autochtones »
(2003-2006) dans le but de faciliter le traitemdats données issues de suivis thermiques
annuels de cours d’eau mis en place a partir dd.200
L'objectif était d’étre capable d’évaluer, a padie données de température récoltées sur un
cycle annuel complet, la qualité du régime therraiges cours d’eau en relation avec les
exigences écologiques connues de la truite commispenibles dans la littérature.

MACMASalmol1.0 est uniqguement un outil pour faeititles calculs a partir de
données abondantes de températures instantanésri@btiors de suivis thermiques. Il ne
constitue en aucun cas un outil automatique d'aeaties données. En effet, cette partie doit
rester sous le contréle de la personne qui a mp@aae les suivis thermiques.

MACMASalmo1.0 est donc un outil initialement mis point pour répondre a des
besoins locaux sur le territoire de la Haute SavAiessi, certaines applications ne sont peut
étre pas adaptées a d’autres territoires, alorslgugres seraient manquantes. De méme, bien
gu’'avant d’étre divulgué, I'application a été tesgur 320 fichiers différents, des bugs sont
cependant toujours possibles. Dans ce cas, merchals retourner vos réflexions a
info[@]pechehautesavoie.com

Enfin pour permettre de juger de l'intérét d'urvel®ppement futur de cet outil, nous
vous serions reconnaissants deus faire connaitre en tant qu'utilisateur de
MACMASalmol.0 en suivant la  procédure  disponible aa  page
suivante http://www.pechehautesavoie.com/telecimaegé¢l bis.php?categ=5

| - Modeles d’enregistreurs utilisés et calibration

Les deux modéles d’enregistreurs utilisés dansadrec de nos suivis ainsi que leurs
caractéristiques (plage de fonctionnement, précjglarée de vie) sont présentées ci-dessous.

capacitt de  gamme de  Précision Résolution durée de vie des piles
Fabricant  type d'enregistreur  submersible mémoire  température (@25C) (a25C) d'alimentation
Onset StowAway tidbit Oui 32520 -4 ; +37 0,2 0,16 5 ans non remplagable

Onset  HOBO Pendant/temp Oui 8K ou 64K  -20; +70 0,1 1 an remplacable (CR2032)

0,47




Un test réalisé a faible température (environ 5a8€¢c le modeleHOBO Pendant temp
(n=26) a permis d’estimer que I'écart de tempéeatstenu entre enregistreurs placés dans
les conditions identiques était inférieur a 0,8°C.

L'utilisation de MACMASalmo nécessite de disposer d données thermiques
enregistrées au pas de temps horairées procédures de vérification des données soetces
de calculs sont basées sur la présence dans iler fadh 24 données instantanées par jour. Cet
intervalle de temps standard a été préalablemeamsighour les raisons suivantes :

» Il apparait suffisamment adapté pour prendre enpteres écarts thermiques dans le
cas de cours d’eau soumis a d'importantes ampbtjaenaliéres.

» Il est compatible avec les capacités de stockagelés des principaux enregistreurs
disponibles permettant ainsi des suivis annuels sgavé intermédiaire (minimum de
8720 données stockées).

* Il permet une meilleure précision des variablesudées sur les moyennes et les
amplitudes.

» Il réduit significativement les risques de mauvsisstimations des variables utilisant
les températures élevées (limites supérieures xigenees thermiques a différentes
phases du cycle de vie, température létale, cdieuh température des jours les plus
chauds,...). D’apres Dunham 2005, la probabilité agssestimer d’au moins 1°C la
température journaliere maximale est tres rédit#0(01) en utilisant un intervalle
d’enregistrement de 1 heure.

Il est conseillé de disposer de chroniques de demné présentant pas d’interruptions
durant les périodes estivale (mi-juin & mi-septebt hivernale et printaniére (début octobre
a mi-juin) afin de s’assurer de la validité desafales correspondant a des moyennes mobiles
(température moyenne des 30 jours les plus chamds) des durées (durée de la phase
embryo larvaire par exempléinsi, les périodes de pose conseillées sont dorecrdi-juin
a fin juin et de mi-septembre a début octobre.

Il - Précautions et principes de poses

Afin d’optimiser I'effort de pose nous avons che¥cdnminimiser les causes de pertes
(vols liés a la curiosité, arrachement par une)couede mise hors d’eau des enregistreurs.
Apres quelques années de retours d’expériencgstiense de pose retenu est le suivant :
- un lest (bloc de béton, pavé, briqgue autobloquant@ermettant le maintien du
dispositif au fond du lit du cours d’eau,
- un tube PVC de 40 mm de diamétre troué transvenssieen 3 endroits :
0 untrou en bas du tube pour le fixer au socle, 40mm
0 un trou médian haut pour fixer I'enregistreur a HAUT
l'intérieur du tube (protection contre les chocg)xation en berge
0 un trou sur la partie haute pour fixer I'ensemble Fixation de )
au point dancrage choisi (arbre, bloc, 'enegisteur
berge...),
- une étiquette plastifiee et possédant un trou awvec
ceillet métallique indiquant la nature du dispostif
qui contacter pour avoir des informations.
Les différents assemblages décrits sont réalisagia de fil Fiation au socle
meétallique inoxydable pour une part et de fil méjak
gainé d’autre part.
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Etiquette
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socle

Fixation de
I'enregistreur
dans le tube
PVC

o
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Photgl'z : Eléments constituant le dispositif ~ Photo 3 : Vues du dispositif de pose
de protection de I'enregistreur assemblé

Le risque de perte ou de mise hors d’eau est plastdment lié au choix du site de
pose dans le milieu naturel. En l'occurrence, dg# d'éviter de fixer le dispositif a des
embacles (quelque soit la taille), des racinesexgds reliées a un arbre mort ou situées sur
une berge instable, dans un secteur ou le lit raatgs signes importants de divagation ou des
possibilités d’engravements importants.

Selon les types de rivieres (hydrologie, morphdapgiifférents systémes de fixations
peuvent étre envisages :

- le plus simple a mettre en place est la fixadwac du fil métallique gainé (couleur
verte). Ce type de fixation est approprié a la migales cours d’eau et a le double avantage
d’étre assez discret et de nécessiter une logestigimimale (pinces coupantes et bobine de

Fil attaché a la racine

Positionnement idéal de I'enregistreur
dans un profond derriére un bloc

Photo 4 : Exemple de fixation in-situ d’'un enregiat a I'aide d’un fil gainé attaché a une
racine.



- la fixation par percage d'un gros bloc ou d’'unrrfphoto 5) est nécessaire lorsque la
fixation en berge n’est pas possible. Elle estgmé&ge dans les rivieres a forte énergie. Dans
ce cas, le dispositif est constitué d’'une che\spp@ciale béton vissée sur le support et d'un
cable gainé et serti.

Photo 5 : Dispositif de fixation par pergage.

Pour chaque enregistreur installé, une fiche de po# étre renseignée avec les informations
suivantes : Les données essentielles a noter ¢oliss gbse sont :

- Nom de la riviére et du bassin

- Nom et référence de la station

- Référence de I'enregistreur (code du fabricant)

- Date de pose

- Nom de la personne qui installe I'enreqgistreur

- Coordonnées GPS du site de pose

- Description précise de l'accés (voiture et péegset de la localisation de
I'enregistreur

- Plusieurs photos générales et précises du lidieegistreur a été installé. La mise
en place d’un indice de localisation (pince, ficeeterrain) (Photo 6) de I'endroit exact de
I'enregistreur avant de faire les photos permetigéasle le retrouver plus aisément.

Indice de localisation sur la photo
(ici une pince coupante)

Fil accroché a 'arbre

B b i m R
Photo 6: Exemple d'un indice de localisation pdtere# de repérer avec exactitude
'emplacement de I'enregistreur.



[l - Validité des données enregistrées par la sordthermique

Aprés avoir téléchargé les données de [I'enregistreu avant toute utilisation de
MACMASalmo, pensez a bien choisir la plage de desnéur laquelle vous souhaitez
travailler et & vérifier la présence éventuelleldanées aberrantes dans votre fichier d’entrée.
Cette vérification est importante pour s’assureladealidité des calculs qui seront réalisés car
MACMASalmo ne détectera pas la présence de valebesrantes. Ces relevés aberrants
peuvent étre causeés par un disfonctionnement deeljgstreur ou le plus souvent par sa mise
hors d’eau. La visualisation de I'aspect de laesde données a I'aide d’'un graphique utilisant
'ensemble des données brutes permettra de suppesmdonnées enregistrées avant et aprés
la mise en eau, de choisir la plage de donnéesiatkqgt de repérer dans celle-ci la présence
éventuelle de mesures anormales (Figure 2).

En fonction de la période et de la durée de cetteanomalie », il conviendra également de
reconsidérer la validité de certaines variables callées.
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29/09/2005 -+
13/10/2005 -
27/10/2005
10/11/2005 ~
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22/12/2005 A
05/01/2006 -
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02/03/2006
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30/03/2006 -
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27/04/2006 I
11/05/2006 -
25/05/2006 -
08/06/2006 -

Figure 2 : Données thermiques brutes d’'un enregistmontrant une plage de données aberrantes
suite a une mise hors d'eau.

IV - Variables thermiques calculées

A - Généralités

A patrtir du fichier d’entrée, MACMASalmo1.0 calcydusieurs variables reparties dans les 4
catégories suivantes en utilisant pour certaineste elles les connaissances disponibles
dans la littérature scientifique :
» Variables en rapport avec la thermie générale dieuni
* Variables en rapport avec le preferendum thermagula truite commune ;
e Conditions thermiques en rapport avec le dévelogmnde la Maladie Rénale
Proliférative (MRP ou Proliferative Kidney Disea§&D en anglais) ;
» Conditions thermiques en rapport avec la phaseédelappement embryo-larvaire
(vie sous graviers) de la truite commune.



B - Variables thermiques générales du milieu

* Température instantanée minimaldé in) = valeur de la température instantanée
minimale relevée sur la plage de données étudiées.

» Température instantanée maximaleé ihax) = valeur de la température instantanée
maximale relevée sur la plage de données étudiées.

* Amplitude thermiqueATi) = différence entre les valeurs de températurgsimanées
maximale et minimale (= Ti max - Ti min).

 Amplitude thermique journaliere maximaléjhax Ti) = la valeur d’amplitude
thermique journaliere la plus élevée obtenue sptdge de données étudiées.

» Date a laquelle I'amplitude thermique journalieraximale a été observéP @Ajmax
Ti).

* Température moyenne journaliere minimdlen{ min).

* Température moyenne journaliere maximalej max).

 Amplitude thermiqgue des moyennes journalierédngj) = différence entre les
moyennes journalieres maximale et minimale (= Trakm Tmj min).

» Date a laquelle la température moyenne journaligagimale a été observéd Tm;
max).

» Température moyenne de la périodenp) = calcule la moyenne des températures
instantanées relevées pendant le suiyJT#NTi).

e Température moyenne des 30 jours consécutifs les ghauds Tm30j max) =
calcule, a partir des températures moyennes jaarea) la température moyenne sur
les 30 jours les plus chauds.

Cette donnée est directement exploitable pour leutae la biotypologie d’apres la formule
proposée par Verneaux (1973).

» Date de début de la période correspondante aurB8 fonsécutifs les plus chauds
(Dd Tm30j max).

» Date de fin de la période correspondante aux 3@ joonseécutifs les plus chaudf (
Tm30j max).

Ces deux dates permettent de repérer rapidemeseaude la plage étudiée la période la
plus chaude de 'année.

C - Variables en rapport avec le preferendum therntue de la truite commune

Ce preferendum peut étre défini comme la plageahpératures d’eau permettant une
activité métabolique de la truite commune c’esira-flavorable a son alimentation et a sa
croissance. D’aprés les résultats de plusieurseét(@labaster et Lloyd, 1980 ; Crisp, 1996 ;
Elliott, 1975, 1981, 1984, 1994 ; Elliott et Hur)e3001 ; Varley, 1967), les valeurs limites
basse et haute de ce preferendum ont été fixépsateement a 4°C et 19°C. De méme la
valeur de 25°C a été considérée comme la limitddéiu sub-létale pour les juvéniles et les
adultes.

* Nombre total de jours durant lesquels la tempéeatuwyenne est supérieure ou égale
a 4°C et inférieure ou égale a 197M{ Tmj 4-19).

* Pourcentage de jours au cours de la plage étudiééa aempérature moyenne
journaliere est comprise entre 4 et 199} Tmj 4-19). = [Nbj Tmj 4-19 / Nb total de
jours de la plage étudiée] x 100.



« Date a laquelle la température moyenne journa{ieng) est pour la premiére fois sur
la plage étudiée strictement inférieure a 40@ Tmj <4).
« Date a laquelle la température moyenne journa(ieng) est pour la derniére fois sur
la plage étudiée strictement inférieure a 4B€Tmj <4).
Ces deux dates permettent de repérer rapidemersesude la plage étudiée la période la
plus froide de I'année pouvant avoir une influesce la biologie de la truite (métabolisme,
croissance).
* Pourcentage de jours au cours de la plage étudidaotempérature moyenne
journaliere est strictement inférieure a 4% Tmj<4 ).
* Pourcentage de jours au cours de la plage étudidaotempérature moyenne
journaliére est strictement supérieure a 1@¢Tmj>19).
Ces deux variables sont complémentaires de la bli%j Tmj 4-19 car elles permettent de
savoir comment le pourcentage de jours durant ledas températures ne sont pas
favorables a la truite commune (100 - %j Tmj 4-§8)réparti entre températures faibles et
élevées.
« Nombre d’heures totales ou la température instéetast strictement supérieure a
19°C (b Ti > 19).
» Nombre de séquences pendant la période étudiémtdesquels les températures
instantanées restent strictement supérieures a(MNy&q Ti > 19.
e Nombre dheures maximales consécutives durant &degu les températures
instantanées restent strictement supérieures a™5@ax Ti csf > 19.
* Nombre d’heures totales ou la température instéetast supérieure ou égale a 25°C
(Nb Ti >= 25).
 Nombre de séquences pendant la période de suigndlgsquelles les températures
instantanées restent supérieures ou egales a RB°€q(Ti >=25).
e Nombre dheures maximales consécutives durant &degu les températures
instantanées restent supérieures ou égales a Rbt@ak Ti csf >= 25.

D - Conditions thermigues potentiellement favorable au développement de la MRP (ou

PKD)

La MRP (maladie rénale proliférative ou « Prolitara Kidney Disease »), est une
maladie infectieuse touchant préférentiellementtiaies Salmo truttaet Oncorhynchus
mykis3, I'ombre commun Thymallus thymallyset le saumon atlantigu&#&lmo sala). Elle
provoque, chez les sujets atteints, une importaypertrophie des reins et éventuellement du
foie et de la rate qui peut entrainer dans les lptipns des taux de mortalité relativement
importants notamment chez les juvéniles. L'agerfediieux est un parasite nommé
Tetracapsula bryosalmong€anninget al, 1999) qui utilise comme héte intermédiaire des
bryozoaires (Andersoat al, 1999). La température de I'eau joue un réle irtgod dans le
cycle de développement de ce parasite qui se peogags le milieu naturel lorsque celle-ci
atteint 9°C (Gayet al, 2001). Des études en milieu contrélé (De Kinkeli Gay, 2000) ont
montré qu’a partir d’'une durée de 2 semaines canisés a un minimum de 15°C, des sujets
de truite arc en ciel étaient infectées.

La prise en compte du risque potentiel d’infecta®s juvéniles par ce parasite dans
I'étude des populations de truites apparait partaau vu de la mise en évidence récente de
sites infectés en Grande Bretagne (Feisal, 2002) et en Suisse (Waleli al, 2002) ou la
MRP est considérée sur certains secteurs commensaple du déclin piscicole (Burkhardt-
Holm et al 2002). La recherche systématique de symptédmaselgissur environ 5000
juvéniles de truites réparties sur plus de 100esesta montré que ce parasite avait infecté




plusieurs populations sur différents cours d’ealHdate-Savoie (Caudron et Champigneulle
2007).
 Nombre d’heures totales ou la température instéetast supérieure ou égale a 15°C
(Nb Ti >= 15).
 Nombre de séquences pendant la période étudiéatdesmuelles les températures
instantanées restent supérieures ou égales a Wb*€g(Ti >=15.
* Nombre dheures maximales consécutives durant &degu les températures
instantanées restent supérieures ou egales a Whi@ak Ti csf >=15.
Cette derniére variable est particulierement ins&S@&nte pour évaluer si les conditions
thermiques sont potentiellement favorables a lGhéa des populations de truite par la MRP.
En effet, si la valeur approche ou dépasse 360d®(15 jours consécutifs) le parasite si il
est présent dans les bryozoaires peut potentieiemeecter les salmonidés en place.

rev

carte de risque pour la PKD
nombre dheures consecutives »15°C

@360 h
@300- 360 h
@ 0-300h

Kilométres

Figure 3: Carte des risques potentiels d’infectipgr la MRP (PKD) établis sur le
département de la Haute-Savoie a partir de durakesilées (nombre d’heures
consécutives) pour lesquelles la température egrimure a 15°C.

E - Conditions thermigues au cours de la phase deéevembryo-larvaire (intra-graviers)

Toutes les variables de cette catégorie sont @dsulniqguement sur les données thermiques
comprises dans la période de vie sous-graviera tBzbndation a 'émergence. Cette période
court a partir de la date médiane de ponte renéeigar I'utilisateur jusqu’a la date médiane
d’émergence calculée en utilisant les valeurs ohgpéeatures et la formule établie par Crisp
(1988) (voir ci-dessous).



La date médiane de ponte est définie comme laad&quelle 50% des frayéres totales sont
creusées par les géniteurs. A titre d’exemple, lsudépartement de Haute-Savoie, des
recensements quotidiens de frayeres sur plusiéess détudes (Champigneulét al, 1988

et 2003 ; Caudron et al., 2002) pendant la péritdeeproduction ont permis d’estimer que le
15 décembre correspondait a une date meédiane de payenne (voir figure ci-dessous).
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Figure 4 : Pourcentages cumulés de frayeres oleseryéotidiennement pendant toute la
période de reproduction sur trois cours d’eau detét&avoie (Redon, Chevenne, Morette)
localisés entre 400 et 1200 m d’altitude.

» Date médiane de pontB%0 pontd = rappel de la date médiane de ponte rentrée par
I'utilisateur.

* Nombre de jours d’incubatiorNpj Inc) = estimation du nhombre de jours nécessaire
pour que 50% des frayeres atteignent 100% du dépeloent des ceufs de la
fécondation a I'éclosion.

Ce calcul est réalisé a partir de la date médiaeepdnte fixée par I'utilisateur et la formule
suivante (Crisp, 1988 et 1992) permettant d’estinppeur chaque jour le pourcentage de
développement des ceufs a partir de la températayemme journaliére :

Logio D2 = [-13.9306 logo (Tmj+80.0)] + 28.8392

» Date médiane d’éclosiorDB0 Ecl) = estimation de la date (a partir de la formule
précédente) a laquelle 50% des frayeres ont atiaitdux de développement de 100%
jusqu’au stade éclosion.

* Nombre de jours de résorptioNl{j Rsp) = estimation du nombre de jours nécessaire
pour que 50% des frayeres atteignent 100% du dépetoent des larves de I'éclosion
des ceufs a I'émergence des alevins. (=Nbj Emg 1)

* Nombre total de jours de la phase de vie Embryodiee (PEL) Nbj PEL) =
estimation du nombre total de jours nécessaire goar50% des frayeres atteignent
100% du développement embryo-larvaire total de deomdation des ovules a
'émergence des alevins.



Ce calcul est réalisé a partir de la date médiaeepdnte fixée par I'utilisateur et la formule
suivante (Crisp, 1988 et 1992) permettant d’estinppeur chaque jour le pourcentage de
développement embryo-larvaire jusqu’a I'émergenes dlevins a partir de la température
moyenne journaliére :

D3 = [(1.660xDy) + 5.4]

» Date médiane d’émergend®@50 Emg = estimation de la date (a partir de la formule
précédente) a laquelle 50% des frayeres ont attaitdux de développement embryo-
larvaire de 100% (jusqu’a I'émergence).

 Nombre d’heures totales ou la température instéetast strictement supérieure a
15°C pendant la PEING Ti > 15 (PEL)).

* Nombre de séquences pendant la PEL durant lesguefidéempératures instantanées
restent supérieures a 15°€(sq Ti >15 (PEL).

* Nombre d’heures maximales consécutives pendantBa @&urant lesquelles les
températures instantanées restent supérieuresCaMIbMmax Ti csf >15 (PEL).

« Nombre d’heures totales ou la température instéetast strictement inférieure a
1,5°C pendant la PEINp Ti < 1.5 (PEL)).

* Nombre de séquences pendant la PEL durant lesguefidéempératures instantanées
restent inférieures a 1,5°0ll§ sq Ti < 1.5 (PEL).

« Nombre d’heures maximales consécutives pendantBa &urant lesquelles les
températures instantanées restent inférieures’@ \bmax Ti csf < 1.5 (PEL).

En accord avec Humpesch (1985), les températurggemmes journalieres de 1,5°C et de
15°C peuvent étre considérées comme des valeutsdimpartir desquelles le taux de survie
embryo-larvaires est fortement affecté.
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F - Tableau synthétigue des variables utilisées dée leur désignation

Catégorie Code variable Désignation succinte
Dd Période Date de début de la période étudiée
Rappel Df Période Date de fin de la période étudiée
Durée Durée de la période en jours
Ti min Température instantanée minimale
Ti max Température instantanée maximale
ATi Amplitude thermique sur la période étudiée
Ajmax Ti Amplitude thermique journaliere maximale
D Ajmax Ti Date a laquelle I'amplitude thermique journaliere maximale a été observée
. Tmj min T°moyenne journaliére minimale
Thermie - - = -
générale Tmj max T°moyenne journaliere maximale
ATmj Amplitude thermique des moyennes journalieres
D Tmj max Date a laquelle la T® moyenne journaliére maximale a été observée
Tmp T°moyenne de la période
Tm30j max T°moyenne des 30 jours consécultifs les pl us chauds
Dd Tm30j max Date de début de la période correspondante aux 30 jours consécutifs les plus chauds
Df Tm30j max Date de fin de la période correspondante aux 30 jours consécutifs les plus chauds
Nbj Tmj 4-19 Nombre total de jours durant lesquels la T°est compris entre 4 et 19T
%j Tmj 4-19 Pourcentage de jours ou la T°moy journaliere est comprise entre 4 et 19C
Dd Tmj <4 Date a laguelle la T°moy journaliére est pour la premiére fois < 4C
Df Tmj <4 Date a laguelle la T°moy journaliére est pour la derniére fois < 4C
%j Tmj<4 Pourcentage de jours ou la T°moy journalie re est < 4C
Preferendum %j Tmj>19 Pourcentage de jours ou la T°moy journali ére est > 19C
thermique Nb Ti > 19 Nombre d’heures totales ol la T°instanta née est > 19C
Nb sq Ti > 19 Nombre de séquences durant lesquels les T°restent > 19C
Nbmax Ti csf > 19 Nombre d’heures max consécutives durant lesquelles les T°restent > 19C
Nb Ti >= 25 Nombre d’heures totales ou la T°est 2 25T
Nb sq Ti >= 25 Nombre de séquences durant lesquelles les T°restent = 25T
Nbmax Ti csf >= 25 Nombre d’heures max consécutives durant lesquelles les T°restent = 25C
3 Nb Ti >= 15 Nombre d’heures totales ot la T°est 2 15C
Eséigglp&rgzm Nb sq Ti >=15 Nombre de séquences durant lesquelles les T°restent > 15T
Nbmax Ti csf >=15 Nombre d’heures max consécutives durant lesquelles les T°restent > 15C
D50 ponte Date médiane de ponte rentrée par |'utilisateur
Nbj Inc Nombre de jours d'incubation
D50 Ecl Date médiane d’'éclosion
Nbj Rsp Nombre de jours de résorption
. Nbj PEL Nombre total de jours de la phase de vie Embryo-Larvaire
Phase de vie — =
embryo-larvaire D50 !Emg Date médiane d emergenct::-
(PEL) Nb Ti > 15 (PEL) Nombre d’heures totales ot la T°est > 15C pendant la PEL
Nb sq Ti > 15 (PEL) Nombre de séquences pendant la PEL durant lesquelles les T°restent > 15C
Nbmax Ti csf > 15 (PEL) |Nombre d’heures max consécutives pendant la PEL durant lesquelles les T°restent > 15T
Nb Ti < 1.5 (PEL) Nombre d’heures totales ot la T°e st < 1,5C pendant la PEL
DNb sq Ti < 1.5 (PEL) Nombre de séquences pendant la PEL durant lesquelles les T°restent < 1,5C
Nbmax Ti csf < 1.5 (PEL) [Nombre d’heures max consécutives pendant la PEL durant lesquelles les T°reste nt < 1,5C

VI - Utilisation de MACMASalmo1.0

A - Installation de la macro MACMASalmo1.0

MACMASalmo1.0 est fourni sous la forme d’'une maEsael possédant une extension .xla.
Son installation est donc identique a toute auteerm complémentaires Excel. Les étapes
d’installation sont rappelées en annexe.
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B - Etapes d'utilisation de MACMASalmo1.0

1) Ouverture et format du fichier d’entrée
Ouvrir le fichier d’entrée contenant les donnéegds.

Le fichier d’entrée est un fichier Excel possédant la feuille 1 les valeurs brutes de
température issues de I'enregistreur. Pour que MASKBIMO01.0 fonctionnetrois criteres
sont obligatoires :
» Le fichier ne doit comporter qu’une seule feuille
» le fichier doit posséder une donnée thermique parehsoit 24 données par jour
* les données doivent étre disposées selon 3 col@avees
» dans la colonne A, I'heure.
* dans la colonne B, la date.
» dans la colonne C, la valeur de la températureegnég Celsius.

(O i - = fichier pour test - Microsoft Excel - 7 X
o =
L Accuell | Insetion  Miszenpage  Formules  Données  Révision  Affichage Développeur @ - = x
oo = = = ne Ea] — | =y = 3 - 3
B °" Calibri -l -|A &7| |Z= = =|[#-| | Sirenvoyers aligne avtamatiquement. ' Standard - E’i}l] :i;V‘jTa By |E ekres 7’5.? ,}a
Uy = I supprimer = || [#]~
Coller laee| e o=as == 25w | B Fusionnier et centrer [E9 - o, go0|[+@ 58| Mise enforme Mettre sous forme Styles de ||, Trier et Rechercher et
- & sz 2 ! £ L A S0 conditionnelle = defableau~ cellules - || i Format - ™ fittrer - sélectionner -
Presse 8 Palice = Alignement 0 Homibre 5 Style Cellutes Edition
I
|

A B £ 2] E F G H 1 £l K E M N o
1 heure date ‘température
2 i) 07 -

3 | 01:00:00 | 21/10/2007 2,73
4 | 02:00:00 @ 21/10/2007 2,624 | _|

5 | 03:00:00  21/10/2007 2,517

6 | 04:00:00 @ 21/10/2007 2,517

7 | 05:00:00  21/10/2007 2,517

8 | 06:00:00 @ 21/10/2007 2,517

9 | 07:00:00  21/10/2007 2,517

10| 08:00:00 @ 21/10/2007 2,517

11| 09:00:00 | 21/10/2007 241

12| 10:00:00 @ 21/10/2007 2,41

13| 11:00:00 | 21/10/2007 241

14| 12:00:00 @ 21/10/2007 2,517

15| 13:00:00  21/10/2007 2,943

16| 14:00:00  21/10/2007 3,155

17| 15:00:00  21/10/2007 3,367

18| 16:00:00 = 21/10/2007 3,472

19| 17:00:00  21/10/2007 3,472

20| 18:00:00 @ 21/10/2007 3,367

21| 19:00:00  21/10/2007 3,261

22| 20:00:00 @ 21/10/2007 3,155

23| 21:00:00  21/10/2007 3,049

24| 22:00:00 @ 21/10/2007 2,943

25| 23:00:00  21/10/2007 2,837

26| 00:00:00 @ 22/10/2007 2,73

27| 0L:00:00  22/10/2007 2,624

WA e H ]| Feuill <%0 i m
Prit | 3 | EETE TS

& Courierentrart -T... | [ MACMA [T mAMLEL DUTILISAT... (B Micros

Attention, il n’est pas recommandé de travailleediement sur votre fichier source issu du
logiciel fourni avec les enregistreurs. Il est prable de sauvegarder votre fichier source et
de créer un fichier d’entrée spécifique pour ligéition de MACMASalmo1.0 car I'exécution
va modifier le fichier.
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2) Exécution de la macro MACMASalmo

Lorsque vous exécutez la macro MACMASalmo, la bdéalialogue suivante apparait.
Pour lancer I'exécution, cliquer sur le bouton qriaérer »

id 9 ) S e - = ox

19&

Atcuell  Insetion  Mis=enpage  Formulss  Donnfse  Révision | Affichage | Développeur @ - = x

5 sauts de pa Barre de farmule 3 | g?
rsaninalisés Titres . A ==
B s Changeinent || Macros
Al SUMIECES mesiay ection de travail defenétre~
Affichages dlasseur Afficher/Masquer Fenétre Macras
| A2 @ £ | 00:00:00
| B | c D £ E |l & | 1 1 | (| L M N | o©

neure date tempéraiure.

1
2 [ 000000 ] 21/10/2007 | 2837 Wacria salme X

3 | oL00:00 | 21/10/2007| 2,73

4| 02:00:00  21/10/2007 2,624

5 | 03:00:00  21/10/2007 2,517 MAD I’\/[A
6 | 04:00:00  21/10/2007 2,517 Salmin
7

8

3

05:00:00  21/10/2007 | 2,517
06

Wersion 1.0 béta

21/10/2007 2,517

07: 21/10/2007 | 2,517 Macro excel ddide au Caleul de variables thermiques appliquées
10| 08:00:00  21/10/2007 2,517 U Ml Aquatiques Samaricoles
11| 09:00:00  21/10/2007| 241
12| 10:00:00 | 21/10/2007 2,41 Rappel: la macro dait étre lancée sur un fichier aver une

13 110000 21/10/2007 a1 izlrj"\zefre;t\ter;nmpnrtant trois colonnes: Heure, Date at

14| 12:00:00  21/10/2007| 2,517

15 130000 21/10/2007 2,943 Attention | les modfications effectuses sur e fier par
s Ia macro sont iréversibles, sauvegarde vos dornées

16| 14:00:00  21/10/2007| 3,155 avant de lancer lexéeution

17| 1s:00:00 | 21/10/2007 3,367
18| 16:00:00 | 21/10/2007 3472
19| 17:00:00 | 21/10/2007 3,472
20| 18:00:00  21/10/2007 3,367
21| 19:00:00 | 21/10/2007 3,261
22| 20:00:00  21/10/2007 3,155
23| 21:00:00  21/10/2007 3,049
24| 22:00:00 | 21/10/2007 2,943
25| 23:00:00 | 21/10/2007 2,837
26| 00:00:00 | 22/10/2007 2,73
27| 01:00:00 | 22/10/2007 2,624
W4 M Feuill 4T3 4 E-
Prét =

7] démai’?er & Courrier entra,., MACH A T MANUEL DUTLL, .

3) Vérification des données et du format du fichier d&ntrée

Avant de réaliser les calculs, une vérificationgta®le des données et du fichier est réalisée.
La boite de dialogue suivante apparait. Elle vafmrme sur I'état de votre fichier.

(Oa) H9=0 ) fichier pol

Accusll  Insertion  Miseenpage  Formules  Données  Reévision | Affichage |  Développeur @ - = x
Ll Apercu des sauts de page || [/] Regle | Barre de farmule C% 3 ‘_,»., 5 Nouvelle fenétre (=] Fractionner | 13 ‘ =] %
15| Affichages personnalisés || ¥ Quadrillage | Titres = =] Réarganiser tout T Masquer IE EFJ
Normat|Mise en — ) - Zoom 100% Zoom sur i Envegistrer  Changeinent || Macras
page 3 Plein écran ["] ‘Barre des m a sélection || EEH Figer fes volets = =] Affichier 24 | Pespace de travall de fendtre = &
Affichages classeur Afficher/Masquer Zoom Fenétre Macros
=l - @ e | 00:00:00 i
Macma Salmo
| A | B c D E F K IE M N o i

heure date température

1|
2 | oo:00:00 _| 21/10/2007 | 2,837

3 | 01:00:00 | 21/10/2007 2,73
4 21/10/2007 2,624
5 21/10/2007 2,517 Cette phrase signifie que le fichier posséde
8 21/10/2007 2,517 . A .
= ST Z5D Werficaicn des darnées effectue ave succés bien 24 données par jour
8 21/10/2007 2,517 386 jours vérifiés m
9 21/10/2007 2,517 Périnde 21102007 au 20/10/2008 . . .
10 21f10/2007 | 2,517 =T Indication du nombre de jours total de
- Choix des varisbles & calewler : H Ari A A
i 21/10/2007 241 votre fichier et de la période étudiée
12 21/10/2007 2,41 5 e . . .
5 S| o e e (date de début et de fin des données)
1 :00: 21/10/2007 | 2,517 ¥ Préférendum thermiqus de Selmo trutts
15| 13:00:00 | 21/10/2007 2,943
o, Conditions thermigues Favorables au développement
ij 23333 i; iﬁﬁiﬁﬁi :;Zi ¥ 4o 1a il Rénale ProiFeraive {HRP ou D)
18] 180000  21/10/2007 3472 [PCEIRs oo depd s el e
19| 17:00:00 | 21/10/2007 3,472
20| 18:00:00 | 21/10/2007 3,367 Saisr une date médiane de !.—~
21| 19:00:00 | 21/10/2007| 3,261 O
22| 20:00:00 @ 21/10/2007 3,155
23| 21:00:00 @ 21/10/2007 3,049 Caleuler
24| 22:00:00 | 21/10/2007 2,943

25| 23:00:00  21/10/2007 | 2,837
25| 00:00:00  22/10/2007 2,73
22/10/2007 | 2,624
WAk M Feuill <FD 2 m
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Certains modeles de sonde thermique n’intégre pastément lors de I'enregistrement les
changements d’heures liés aux passages a I'heére et a I'heure d’hiver. Dans ce cas, a la
date de ces changements le nombre de donnéesstriregjipar jours ne sera pas de 24 mais
de 25 ou de 23. Vous n’étes pas obligé de rechetesedates correspondantes avant de
lancer I'exécution. En effet, en cas d’erreur diensombre de données (moins ou plus de 24
données par jour) la boite de dialogue suivantdic® en vous précisant la date a laquelle
'erreur a été relevée.

Dans ce cas, cliquer sur « OK », rectifiez I'erretirelancer I'application depuis le début.

Affichage Développeur @ -
i = Nowvelle fenétie =] Fractionne

; =

= Rearganisertout

Changement || Mazros

vall de fenstre v

Affichages classeur Macras
| A2 | fe [ 00:00:00
A B c D E F G H i 1 K L M N

1 heure date température
2 | oowo0o | 21f10/2007 2,837
3 | 0L00:00 | 21/10/2007 2,73
4 | 02:00:00 21/10/2007 2,624
5 | 03:00:00  21/10/2007 2,517
6 | 04:00:00 | 21/10/2007 2,517
7 | 05:00:00  21/10/2007 2,517
8 | 06:00:00 @ 21/10/2007 2,517
§ | 07:00:00  21/10/2007 2,517
10| 08:00:00 | 21/10/2007 2,517 Microsoft Excel E]
11| 09:00:00  21/10/2007 241
12| 10:00:00  21/10/2007 241

13| 11:00:00 | 21/10/2007 241
14| 12:00:00 | 21/10/2007 2,517
15| 13:00:00 | 21/10/2007 2,943

16| 14:00:00  21/10/2007 3,155

17| 15:00:00  21/10/2007 3367

18| 16:00:00 | 21/10/2007 3,472

19| 17:00:00 | 21/10/2007 3472

20| 18:00:00 | 21/10/2007 3,367

21| 19:00:00  21/10/2007 3,261

22| 20:00:00 | 21/10/2007 3,155

23| 21:00:00  21/10/2007 3,049

24| 22:00:00 | 21/10/2007 2,943

25| 23:00:00  21/10/2007 2,837

26| 00:00:00  22/10/2007 2,73

27| ownoo:oo | 22/10/2007 2,624

A ] Feulll T I m
prit | (BT

wérifier le nombre ds données e 24/10/2007

4 démarrer. | Crange & cowrierentra,, | W2 Explorateu,, - | EYMANUELDUTL.. | T Repportthern.. @9 ZMoosoft.. - R A i Porlinate B &
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4) Choix des catégories de variables

Avant de lancer les calculs, vous devez choisitlgsieatégories de variables vous souhaitez
calculer (pour connaitre quelles variables compeantes différentes catégories, référez vous
au 8§ IV page 5-11). Par défaut, les 4 types dexbbes sont cochés.

(NCEE ;

Accuell  Insertion  Miseenpage  Formules Données  Révision Affichage Développeur @ - = x

D LUl Apercu des sauts de page || [/] Régle ¥ Barre de farmule C{ ] | iJ = Nouvelle fenétre (=] Fractionner. | 13 | [ %
15| Affichages personnalisés | ¥ Quadrillags W Titres e S Réorganisertout = Masquer M T z
|| [Mormat|Mise en i = Zoom 100% Zoom sur | Enregistrer  Changement | Macros
page = Plein écran || Barre ¢ e la selection || B Figer fesvolets =[] Afficher 24 | respace de travail de fenstre v ™
Affichages classeur Afficher/Masquer Zoom Fenétre Macras
[c] - (@ fx| 00:00:00 =
‘ l = | Macma Salmao D
| A l B c D E F K L M N o i
ot heure date température
2 | o0:w0:00 _| 21/10/2007 2,837
3 | 0L:00:00 | 21/10/2007 2,73
4 | 02:00:00  21/10/2007 2,624
5 | 0:00:00  21/10/2007 2,517
6 | 04:00:00  21/10/2007 2,517
7 05:00:00  21/10/2007 2517 Vérification des données effectue aver succes
8 | 06:00:00  21/10/2007 2,517 366 jours vrifiés
§ | 07:00:00  21/10/2007 2,517 Période 21/10/2007 au 20/10/2008
10| 08:00:00  21/10/2007 2,517
11| 09:00:00  21/10/2007 2.41 — Choix des variables & calculer
gE 1000000 | 217102007 s W zriables thermiques généraies
13| 11:00:00 | 21/10/2007 241 >
14 120000 21/10/2007 2517 Cochez les catégoriod by, = erarerendom thermicus ds saia trurta
15| 13:00:00  21/10/2007 2,943 i
16| 14:00:00  21/10/2007 3,55 de variables que vou v Conditions thermiques favorables au développement
e . SOUhaite de la Maladie Rénale Proliférative (MRP ou PKD}
17| 15:00:00  21/10/2007 3,367
18| 16:00:00  21/10/2007 3472 b - Conditions thermiaues de 5, trutta pendant |a phase
e : embry-larvaire (PEL)
19| 17:00:00  21/10/2007 3472
20| 18:00:00  21/10/2007 3,367 Salsir une date médiane de
te [I3/MMIARRA
21| 19:00:00  21/10/2007 3,261 PRSI b
22| 20:00:00  21/10/2007 3,155
23| 21:00:00  21/10/2007 3,049 Calculer
24| 22:00:00  21/10/2007 2,943
25| 23:00:00  21/10/2007 2,837
26| 00:00:00  22/10/2007 2,73
27| 01:00:00  22/10/2007 2,624
W 4 M| Feuill /T3 4 il m = =
Pt | B | E—rs

£ démarrer & Courrisr entra,., MACHIA TY MANUEL DUTL, ., Bl fichier pour

Si vous ne cochez pas la catégorie « Conditionsmiqees deS. trutta pendant la phase
embryo-larvaire (PEL) », le champ destiné a saisé date médiane de ponte disparait.

(On Vﬂlf)v(‘d = vier poul Microscht Exce = X

Accuzil Insertion Mise en page Formules Dannées Révision Affichage Développeur @ - = x

D Ll Apercu des sauts-de page || [/] Regle | Barre deformule ({ ’] | ¥ 3 Nouvelle fenétre (= Fractionner | 13 | =1 % =
15| Affichages personnalisés || [¥] Quadtillage 7] Titres g ~ = Réorganisertout ! Masguer I CH
|||Marmat| Mise en N _ Zoom 100% Zoom sur - Enregistrer Changement = Maaos
page |3 Plein écran || Barr e la sélection || B Figer les volets = = Afficher 214 | F'espace de travail defenétre~ i
Affichages classeur Afficher/Masquer Zoom Fenétre Macras
[c] >3 e | 00:00:00 %
‘ | | Macma Salmo D
| 4] A | B € D E F - K L M N o i
| & heure date température
2 | oo:00:00 ! 21/10/2007 2,837
3 | 0L00:00 | 21/10/2007 2,73
4 | 0200:00  21/10/2007 2,624
5 | 03:00:00  21/10/2007 2,517
6 | 04:00:00  21/10/2007 2,517
7| 0sw0:00 21102007 2,517 Yérification ds données effectuse aver succés
8 | 06:00:00  21/10/2007 2,517 366 jours vérifigs
9 | 07:00:00  21/10/2007 2,517 Période 21/10/2007 au 20/10/2008
10| 08:00:00  21/10/2007 2,517
11 0E00:00  21/10/2007 241 — Choix des varlables 3 caleuler
B 10:00:00 | 217105007 241 ¥ Wariables thermigues genérales
13| 11:00:00  21/10/2007 241
14| 12:00:00  21/10/2007 2517 ¥ Préférendum thermique de Salma trutta
15 21/10/2007 2,943
Conditions thsrmiques Favorables au développement
16 20/10/2007] 8155 P 32 e Malarie R jE&tative (MRP ou PKD)
17| 15:00:00  21/10/2007 3,367
18 16:00:00  21/10/2007 3472 [~ Conditions thermiques de 5. trutta pendant Is phase
— ! embry-larvaire (PEL)
19| 17:00:00  21/10/2007 3,472
20| 18:00:00  21/10/2007 3,367 i
21| 19:00:00  21/10/2007 3,261 ~— ]
22| 20:00:00  21/10/2007 3,155
23| 21:00:00  21/10/2007 3,049 Calculer
24| 220000  21/10/2007 2,943
25| 23:00:00  21/10/2007 2,837
26| 00:00:00  22/10/2007 2,73
27| 0L:00:00 | 22/10/2007 2,624
44k M| Feuill <70 4 "l m

pret | 21
‘4 demarrer

rige & Courrler entra.. T MANUEL DUTL..

B fichisr pour
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5) Entrer une date médiane de ponte (option)

Si vous souhaitez que les variables en rapport l@gemonditions thermiques pendant la phase
de développement embryo-larvaire soient calcul¢ess devez saisir une date médiane de
ponte (pour toute explication concernant la débnitet la détermination de cette date, voir le
8§ IV-E- page 8-9).

(O 9 )= fichier pour tast - Microsoft Exce ey
= Accusll  Insertion Misz enpage  Formules Données  Révision Affichage Développeur @ - = x
D Ll Apercu des sauts de page Régle | Barre de formule ({ 3 | EsJ 3 Nouvelle fenétre (= Fractionner | 13 | ] %
15| Affichages personnalisés || [¥] Quadtillage 7] Titres o e = réorganisertout T} Masquer i CH
Mormat| Mise en N _ Zoom 100% Zoom sur - Enregistrer Changement = Maaos
page 3 Plein &cran [ |'8arr messages \a sélection || B Figer les valets = [ Afficher S8 | e e bl A teiitte 3
Affichages classeur Afficher/Masquer Zoom Fenétre Macras
1] - | o0:00:00 [
I A | B € D E K L M N o i
| & heure date température
2 | oo:00:00 ! 21/10/2007 2,837
3 | 0L00:00 | 21/10/2007 2,73
4 | 0200:00  21/10/2007 2,624
5 | 03:00:00  21/10/2007 2,517
6 | 04:00:00  21/10/2007 2,517
7| 0sw0:00 21102007 2,517 Yérification ds données effectuse aver succés
8 | 06:00:00  21/10/2007 2,517 366 jours vérifigs
9 07:00:00 | 21/10/2007 2,517 Période 21/10/2007 au 20102008
10| 08:00:00  21/10/2007 2,517
11 0E00:00  21/10/2007 241 — Choix des varlables 3 caleuler
B 10:00:00 | 217105007 241 ¥ Wariables thermigues genérales
13| 11:00:00  21/10/2007 241
14| 12:00:00  21/10/2007 2517 ¥ Préférendum thermique de Salma trutta
15| 13:00:00  21/10/2007 2,943
.00+ Conditions thsrmiques Favorables au développement
| 10000 | 201/i0/2007)  BA55 W G2 Malarie Ranale Prolfrative (VR o PRD)
17| 15:00:00  21/10/2007 3,367
18 16:00:00  21/10/2007 3472 Condtions thermiques de 5. trutta pendant | phase
— ! &mbry-larvaire (PEL
19| 17:00:00  21/10/2007 3,472
20| 18:00:00 @ 21/10/2007 3,367 Saisir une: date médiane de 'W- N >
21| 19:00:00  21/10/2007 3,261 G 2L -
22| 20:00:00  21/10/2007 3,155
23| 21:00:00  21/10/2007 3,049 Calculer
24| 220000  21/10/2007 2,943
25| 23:00:00  21/10/2007 2,837
26| 00:00:00  22/10/2007 2,73
27| 0L:00:00 | 22/10/2007 2,624
44k n] Feuill <% 4 i m —
Prét =
4 demarrer o Orange & Courier entra.. T MANUELDUTL.. B Fichier pour

6) Exécuter les calculs

Une fois les catégories de variables choisies, wrédes calculs en cliquant sur le bouton
« Calculer ».

[ng ng.(u - fickiar pour fi £ E =l X
~ Accuell Insertion Mise en page Formules Donnéss  Révision Affichage Développeur @ - = x
Apercu des sauts de page Régle 71 Barre de formule > 3 =2 Nouvelle fenétre Fractionner -
D L5 ‘
15| Affichages personnalisés || [V Quadrillage V] Titres HEY e = Reorganisertout " Masquer T m
Nomaf|Miseen — - Zoom 100% Zoomsur ) Envegistrer  Changement || Macros
page (3 Plein éaran | Barre des mes Ia selection || EEJFiger lesvalets = (] Afficher 414 | Vespace de travall de fendtre =
Affichages classeur Afficher/Masquer Zoom Fenére Wiacras
Q@ e[ 00:00:00 ¥
B | c | D E F K L M N o
date  température
o_|21/10/2007 2,837
21/10/2007 2,73
21/10/2007 2,624
21/10/2007 2,517
21/10/2007 | 2,517
2f10/2007 2,517 Vérification des données effectuse aver succes
21/10/2007 | 2,517 366 jours vérfics
21/10/2007 2,517 Periode 21/10j2007 su 207102008
21/10/2007 | 2,517
21/10/2007 2,41 — Choix des variables & caleuler
¥ Variables thermiques générales
21;10§2007 2,41 v bles th Endral
21/10/2007 2,41
21/10/2007 2,517 ¥ Préférendum thermique de Salma trutta
15| 13:00:00  21/10/2007| 2,943
00 Condtions thermiques Fayorables au développement
o 1:00:00 21;10;2007 3,155 12 de la Maladiz Rénals Proliférative (MRP ou PKD)
17| 15:00:00  21/10/2007| 3,367
18 16:00:00  21/10/2007 3,472 v gﬁgﬂ:w‘oanri;:e;wfs de 5, trutta pendant |a phass
19| 17:00:00  21/10/2007| 3,472
20| 18:00:00  21/10/2007 3,367 Saisir une date médiane de
21 19:00:00  21/10/2007 3,261 o U e 12121200
22| 20:00:00  21/10/2007 | 3,155
23| 2L:00:00  21/10/2007 | 3,049 sdalt
24 21/10/2007 | 2,943
25 21/10/2007 | 2,837
26 22/10/2007 2,73
27 22/10/2007 2,624

Feuill /%3 4
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7) Reésultats des calculs

Aprés avoir exécuté les calculs, la boite de diadoguivante apparait indiqguant que
I'exécution a réussie.

En plus de la «feuil 1 » qui possede vos donnéebate, I'exécution a créé, dans votre
fichier Excel, 3 nouvelles feuilles intitulées « jmnes journaliéres », « Phase Embryo-
Larvaire (PEL) » et « Résultats ».

Cliquez sur « OK ».
E-: o = fichie? poLF test = Mcrosoit cxee = e
"

Accueil Insertion Misz en page Formules Dannées Révision Affichage Développeur © - = x
‘E L Apercu des sauts de page Régla | Barre deformule r_’é 3 =’ 3 Nouvelle fznétre (= Fractionner | i1 =1 % =
15 Affichages personnalisés | [¥] Quadrillage 7 Titres o] S Réarganisertout ) Masquer | L3 | CH =2
Mormat| Mise en N _ Zoom 100% Zoom sur - Enregistrer Changement = Maaos
page 3 Plein &cran [ "1 Barre des messages \a sélection || B Flger fesvolets = [7] Afficher S8 | e e bl A teiitte 3

Affichages classeur Afficher/Masgquer Zoom Fenétre Macras

|1 - @ £

Pia = £ D i F & H 1 1 K B M N o
1 |date !ij("C}

2 | 21/10/2007 2,84

3 | 22/10/2007 2,58

4 | 23/10/2007 2,65

5 | 24/10/2007 3,41

6 | 25/10/2007 3,44

7 | 26/10/2007 3,78

8 | 27/10/2007 3,75

9 | 28/10/2007 42

10| 29/10/2007 4 Microsoft Excel [X]
=t SU,‘ID’IZDEW 350 Execution réussie |
12| 31/10/2007 3,98

13| 01/11/2007 4,05

14| 02/11/2007 3,44

15| 03/11/2007 3,48

16| 04/11/2007 3,85

17| 05/11/2007 2,43

18| 06/11/2007 3,38

19| 07/11/2007 3,01

20| 08/11/2007 2,93

21| 09/11/2007 2,77

g 10/11/2007 193 3 nouvelles feuilles ont été cré

23| 11/11/2007 2,82

24| 12/11/2007 2,92

25| 13/11/2007 217

26| 14/11/2007 1,45

27| 15/11/2007 1,28

4.4 » M| Feuil | Moyennes journalieres < Phase embryo-larvaire (PEL) Resuftats %7 E- m

La feuille « Moyennes journalierescomporte 2 colonnes et indique pour chaque ¢sur
votre série de données, la moyenne obtenue a pagir24 données instantanées par jour
(Tmj). Ce tableau permet par exemple de réaliggdement un graphique des températures
moyennes journalieres.

(f) Q)= fichier pour test - Microsoft Excel =ax
;_'9 Accuell  Insertion  Miseenpage  Farmules Données  Réuision Affichage Développeur @ -
@ ,EAptrgudEi sauts de page Regle ¥ Barre de formule \‘;{ L% ‘E‘J 25 Nouvelle fenétre ™ Fractionner. ‘JJ| E:_TIH % =
15l Affichages personnalisés | [¥] Quadrillage ¥ Titres e 3 Réorganisertout T Masquer | 4] =2
Normal|Mise en ) h Zoom 100% Zoom sur Enregistrer  Changement | Macras
page 3 Piein £cran [[] Barre des messages tasélection || B Figertesvotets~ [T affichec | 34 | respace de travall de fenétre -
Affichages classeur Afficher/Masquer Zoom Fenétre Macros
[ AL ~Q Fe| date
Ay =& c o | E E G i 1 4 K L M N 0
1 [date Imica
2 | 21/10/2007 2,84
3 | 22/10/2007 2,59
4 | 23/10/2007 2,65
5 | 24/10/2007 341
6 | 25/10/2007 344
7 | 26/10/2007 3,78
8 | 27/10/2007 375
3 | 28/10/2007 4,2
10| 29/10/2007 4
11| 30/10/2007 4,59
12| 31/10/2007 398
13 | 01/11/2007 4,05
14| 02/11/2007 344
15 | 03/11/2007 3,49
16| 04/11/2007 3,85
17| 05/11/2007 443
18| 06/11/2007 338
19 | 07/11/2007 3,01
20| 08/11/2007 293
21| 09/11/2007 2,77
22| 10/11/2007 193
23| 11/11/2007 2,82
24| 12/11/2007 292
25 | 13/11/2007 2,17
26| 14/11/2007 145
27| 15/11/2007 1,28
M 4> H] Feuil | Moyennes o Phase embryoarvaire (PEL) .~ Resultats 791 4 08 m
=]

73 deémarrer. T MANUEL DU, .
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La feuille « Phase Embryo-Larvaire (PEtomporte 7 colonnes et synthétise les valeurs de
température observée uniquement pendant la durdé® jplease de développement embryo-
larvaire calculée a partir de la date médiane aegoo

Les trois premieres colonnes « heure », « date «Tét(°C) » indiquent les températures
horaires enregistrées pendant la PEL.

Les 4 colonnes suivantes indiquent les donnéeslléak pour chaque jour de la PEL a partir
de la date médiane de ponte. « Tmj (°C) » corred@ola température moyenne journaliere
calculée a partir des 24 données enregistrées.ck %8t « %Emg » indiquent pour chaque
jour le pourcentage d’avancement du développemabtym-larvaire respectivement jusqu’a
I'éclosion et 'émergence.

Ho=0)= fichier pour test - Microsoft Excel i

—) Accuel  Insetion  Miseenpage  Formules Données | Revision Affichage Developpeur @ - = x
ﬁn partir du fichier Access _l] _\} E 1l @ ? 4' . : E‘ F_{i}vahnatmﬂ des données - fv%d ﬁ%j 4

(5 A partir du site Web k- L quer B Consalider

S Apartir dautres | Connedions || Actualiser g Toer | Fier o Convertir Supprimer ) . Grouper Dissoder Sous-total
(A partir du texte sources existantes tout~ 57 Avance les doublons [P Analyse de scenarios - -

Données externes Trier et filtrer Outils de données Plan T

[ A2 - | o0:00:00

| A | B & D | E | F ] H | 1 | 4 K L | M | N o

1 heurs date Ti("C) date Tmj{°C) % Ecl % Emg

2 DD:OD:DD! 15/12/2007 1,656 15/12/2007 1,25 0,5831569  0,3447592

] 01:00:00 15/12/2007 1,656 16/12/2007 0,56 1,10098751 0,65153765

4 02:00:00, 15/12/2007 1,656 17/12/2007 0,31 159687567 0,94552309

5|  03:00:00 15/12/2007 1,636 18/12/2007 0,72/ 2,12921879 1,26075281

5 04:00:00) 15/12/2007 1,656 19/12/2007 1,13 2,7004915 1,59861434

7 05:00:00, 15/12/2007 1,656 20/12/2007 1,43 3,30190568 1,95396002

3 06:00:00, 15/12/2007 1,548 21/12/2007 1,53 3,91369056 2,31531367

) 07:00:00, 15/12/2007 1,548 22/12/2007 1,75 4,54887815 2,69021041
10 08:00:00, 15/12/2007 1,439 23/12/2007 2,13 522645585 3,08958682
11 09:00:00) 15/12/2007 1,33 24/12/2007 1,76 5,86272671 3,46510998
12 10:00:00, 15/12/2007 1,221 25/12/2007 1,59 548081348 3,83011251
13| 11:00:00) 15/12/2007 1,112 26/12/2007 2,03 7,14698836 4,22291045
14 12:00:00) 15/12/2007 1,003 27/12/2007 1,28 7,73315198 4,56941354
5 13:00:00, 15/12/2007 1,003 28/12/2007 1,15 8,30638967 4,90841632
16| 14:00:00) 15/12/2007 1,112 29/12/2007 1,49 891400654 5,26735582
17 15:00:00) 15/12/2007 1,221 30/12/2007 2 9,57679547 5,65819343
18 16:00:00, 15/12/2007 1,221 31/12/2007 1,23 10,1579559 6,00180021
19 17:00:00) 15/12/2007 1,221 01/01/2008 0,72/ 10,690299 6,31702992
20 18:00:00, 15/12/2007 1,112 02/01/2008 0,84 11,2337733 6,63873654
21| 19:00:00) 15/12/2007 1,003 03/01/2008 1,58 11,8508036  7,0031286
22 20:00:00) 15/12/2007 1,003 04/01/2008 2,16/ 12,5318393 7,40449787
2 21:00:00, 15/12/2007 0,784 05/01/2008 2,52 13,2556414 7,83049304
24| 22:00:00) 15/12/2007 0,674 06/01/2008 2,79 14,0131415 8,27584425
25 23:00:00) 15/12/2007 0,563 07/01/2008 3,25 14,8314268 8,75600579
26 00:00:00, 16/12/2007 0,563 08/01/2008 3,19 15,6415346 9,23149208
27 01:00:00) 16/12/2007 0,563 09/01/2008 3,72| 16,5265783 9,74373054

WA r W] Feull -~ Moyennesjoumalerss | Phase embryo-larvaire (PEL) . Resuftats <% 0

Pré

Enfin la feuille « Résultats comporte les résultats obtenus pour toutes deishles. Une
Iégende de 4 couleurs permet de mieux visualiset lgrandes catégories de variables.

-~ s fichier pour test - Microsoft S

Accuell Insertion Mise en page Farmules Données | Révision Affichage Développeur @ - o x

(3 & partir du fichier Access 5 b ﬂ i;J‘JCDnnExmns 1 E ? . |58 validation des données = ¢ﬂr ;EJ ;j
L A partir du site Web =is ST =l - Hn L quer il Consolider L35 B =
e A partir d'autres | Cannexions | Actualiser || &) Tier | Fiftrer o X Canvertir Supprimer ; _ Grouper Dissacier Sous-total
LA partir du texte sources = existantes tout+ & 1'accss 47 Avancé les doublans £ Analyse de seénarios - -
Donnees extemes Connexions Trier et filtrer Outils de donnees Plan &
| D1 - £ l#]
1 A B c D E F G H 1 i K L M N o \%
1 |Légende des variables : 1
2 Variables thermiques generales
3 préférendum thermique de Saimo trutta
a8 | Conditions thermigues favorables au développement de la Maladie Rénale Proliférative (MRP ou PKD)
5 Conditions thermigques de S. trutta pendant la phase embryo-larvaire (PEL}
]
7 | Dd Période  Df Période Durée Timin Timax ATI AjmaxTi DAjmaxTi  Tmjmin Tmj max ATm]j D Tmj max Tma Tm30] max Jd Tm30j ma:Df Tm
8 | 21/10/2007 | 20/10/2008 366 0 12,6 12,6 4,2 21/06/2008 0.3 10,4 10,1 05/08/2008 4,88 9 16/07/2008 14/0g
El 4
10
11
12|
13 3
14
15|
16
17|
18
19
20|
21
22

18



Lorsque les variables n'ont pas été calculées pareda catégorie correspondante n’a pas été
cochée par I'utilisateur, le terme « NC » s’insddns la cellule.

H9- % fichier pour test - Microsoft Excel e

(%)
£ :
Accueil | Insertion  Miseenpage  Formules  Donndes  Révision  Affichage  PDF

@ - = x
== i " silis . - AL 3
= ’ Calibri -ln AR [ B | = Stasard fj Mise en forme conditionnelle = | 3+ Insérer 3 ,;?, Cﬁ?l

i3 = |53 - o 00| 5 Mettre sous forme de tableau - | 3% Supprimer = || [g] - ¥

24T |0 00 = et . Trieret Rechercher et
|88 %0 i ol sue el (24 Format = 227 fiitrer - sélectionner -

Presse-papiers [ Palice {E] Alignement 7] Hombre = Style Cellules Edition

[ ADI5 - &|

ES e ); |6 I &~ A|E=

]

Y. z AL AB AC AD AE AF AG AH Al Al Al

CNRNEE- BT R SRR

Nbmax Ti csf>19 NbTi»=25 NbsgTi>=25 NbomaxTi csf)czsﬁhﬂxlsﬂbsqﬁ:ﬁ‘lsﬂbmﬁﬁﬁc D50 ponte YNbj inc D50 Ecl NbjRsp NbjPEL D50
0 o 0 0 0 0 0 NC NC NC NC NC N

W

10
11
12
13
14
15 :-I
16
7
18
19
20
21
22
23
24
25

LTS s - I B | | - : =
M 4 b M| Feuill Moyennes journalieres Phase embryo-larvaire (PEL) Resultats <1 &
Prét

e ; - = - , —
74 demarrer | & Courrier ebrant -Th... | BY manveLpuTILISATL.. | T Rapport thermigue M... ) fichier pour bast FR. &(ﬂl 16:00

VI - Questions et remarques

Nous avons choisi de divulguer cette application dé répondre aux demandes de collegues
de divers organismes qui souhaitent travaillerl@wualité thermique des milieux aquatiques
dont ils ont la gestion.

Cependant, il ne faut pas oublier que cet outil issti d’'une réflexion locale, aussi sa
divulgation pour une utilisation plus large et sdrautres territoires reste encore
expérimentale.

A ce titre nous sommes intéressés pour recevoia gart des utilisateurs, toutes questions,
remarques, nouvelles idées et références biblibggaps permettant d’améliorer les futures
versions.

En cas de disfonctionnement lors de [l'utilisatioa BMIACMASalmol1.0, une vérification
rapide peut étre faite par nos soins, dans ce e nous envoyer votre fichier source et
une copie d’écran du message d’erreur.

Toute correspondance doit étre adressé®i@]pechehautesavoie.com
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ANNEXE

Installation et automatisation sous Excel de la maio complémentaire MACMASalmo.



Installation et automatisation sous Excel de la mao complémentaire MACMASalmo.

Copier le fichier MACMA V1.0.xla a 'emplacementigant :
(C:)
% Documents and setting
L « utilisateur »
% Application data
% Microsoft
% Macro complémentaire

Pour accéder a ce fichier vous devez cocher I'aptiafficher les fichiers et dossiers cachés »
dans : poste de travat outils > option des dossier® affichage (parametres avancés).

Nous proposons une installation avec création dieim qui permet d’accéder a la macro
complémentaire via un bouton personnalisé placé abarre d’outils.

1- Ouvrir un fichier Excel
2- Aller dans outil> macro complémentaire, puis cochez MACMA V1.0

L Fa gy s as | i By | P Renandes en inclusnt des modifeations.,, Terminer s cevision, !

@] Fichier Edition  Affichage  Insertion  Format Outils Donmées  Fenétre 2 Tapez Lne question vy . & X

N EE 2SS PE B S0 o8 = bR B ¢ @

: arial i x|& £ 8| i | - &
6 ~ %

Macro complémentaire ? \D?J

acros complémentaires disparibles :

i TTE—"
[Cuilitare d'analyse

[l utilicaire d'analyse - VBA -
]84 pour MAssistant Internet Atonalisstion

=

=}

@

=

o

=

3

@

o

Macma ¥1.2 Béta

n
=}

wirairalralrano molraingirg
BlElEBN e R R E e

i€

]

r w\Feulll {Feui2 [Feuilz/ i i i i i i [ | ]l

i Degsin - e

TR B GRS o L0 121

* [e8 Boite de réception..,

J demarrer.



Pour créer un lien via un bouton placé dans la bae d’outil :

1- Aller dans outil=> personnaliser, la boite de dialogue personnadisatiouvre.

2- Ouvrez I'onglet commande et rechercher dans le ndénoulant (gauche) la catégorie
« macros »

3- Cliquez sur la commande « Elément de menu persiggnalet faites la glissez a
'emplacement de votre choix dans la barre d’outil.

B Microsoft Excel - Classeur1

P 2% a9 A | g By | e Repondre en incluant des. modifications.,, Terminer la révision.,,
i3] Eichier Edition  Affichage  Insertion  Format Outls Données Fepéte 2 [Elément de menu personnalisé] Tapez ure question T -& X

e 3| £ 2 el i <) Lk -
RN B NN Ty e o e e e Y T )

: Arial 0 z|&e I s |E w000 % - W -

HB B s
A [ B [ €& ] [ 4 [T w T £ [ W [ N T o [ ==

: A
|21

& -

4] Personnalisation E\E}

B,

(5] | Barres doutls | Commandes | Gptions |\

17| Four sjouter Une commande & une barre dotis : sélectionnez une

| 8 | catéqarie et glissez-la hors de la beite de dialygue vers la barre dadtils,

ER Catégaries ;

|10 Fenétrestaide (?) (A | Elément de menu personnalisé

11 Dessin i

5 Formes sutomatiques W

LAl Graphique

MEN vieh

14 [ [Formulaires T

5| < Boite & outils Cantriles
e Mscros ]
16| e
117 |

18 5
ECH [Modifier o sélection  ~| [ Reorganiser les commandes... |
[20]
121
122
E [Femer_|
|24
125
| 26|
127 |
128 i
129

an
e A}
44 v el (Feni {Feui / £ : 3
{iDegain s utomatigues > N W 1O & ol 1 B @] & - L -

‘s demarrer e 1 Bl ception.., T Documentl - Micr..,



Personnalisation du bouton et affectation de la mao :

Durant cette étape vous devez conserver la boitialegue personnalisation ouverte (ou la
rouvrir le cas échéant en allant dans : oftipersonnalisation)

1- reéaliser un clic droit sur le bouton créé

2- modifier le nom dans I'encadré prévu a cet effétillastration)

3- cliquer sur la ligne « Affecter une macro... », urgtd de dialogue « Affecter une

macro » s’ouvre
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4- entrer le texte suivant « macmasalmo » dans le pranom de la macro »
5- cliquez sur « OK »,

B Microsoft Excel - Classeur1
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lom de la macro
macmasalmal [ oK ]
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Votre macro complémentaire est accessible a phrtivouton MACMA, la boite de dialogue
MACMA Salmo s’ouvre quand vous cliquez sur le bouto

I Microsoft Excel - Classeur1
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Rappel: la macro doit &tre lancée sur un fichier avec une
seule feule comportant. brois colonnes: Heure, Date et
Température.
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Remarque : Si vous souhaitez modifier ou suppri@drouton, ouvrez la boite de dialogue
personnalisation (outils) puis effectuez un cligitsur le bouton « MACMA ».



