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INTRODUCTION

L’écrevisse a pieds blanc&ustropotamobius pallipge EREBOULET, 1858), espéce
autochtone en France, colonisait jadis bon nombsecdurs d’eau du territoire. Du fait de la
pression anthropique croissante s’exercant susyilsemes aquatiques, elle a vu son aire de
répartition fortement régresser depuis les ann8e®©B ne compte plus aujourd’hui que des
populations isolées, cantonnées a de petits systapieaux.

La réalisation d’'un atlas de répartition des popores d’écrevisses autochtones en
Haute-Savoie (HUCHET, 2004) a mis en évidence guipartement ne faisait pas exception
a ce constat. En effet, en 2004, seules 35 popaotat’écrevisses a pieds blancs ne colonisant
que 0,7% du réseau hydrographique étaient dénombugde territoire haut-savoyard, et un
taux d’extinction global de 60% des populationsrmgs était mis en évidence. De plus, la
situation de ces populations se révélait précairsda plupart des cas.

Aussi, suite a ce constat la Fédération de HaweiSaour la Péche et la Protection
du Milieu Aquatique a-t-elle décidée de mettre elac@ un plan de conservation
départemental de I'espece. Ce plan a consisté e@alesation d’'un suivi pluriannuel des
populations d’écrevisses et des milieux les hélagafin d'isoler au cas par cas les causes
de perturbations responsables de la régressicespete, et d'y apporter des solutions par le
biais de propositions de gestions étayées.

Le présent rapport expose les résultats des igatisins menées sur les sites a
ecrevisses pallipédes du bassin versant du Fiex legacadre du plan de conservation. Apres
une breve présentation du contexte général et dethodologie mise en oeuvre, I'étude de
chaque population et du milieu I'hébergeant y estetbppée au cas par cas. Pour chaque
population, des propositions de gestions découtlast conclusions issues de I'étude sont
faites. Un bilan global a I'échelle du bassin derFest exposé sous forme d'un tableau
synthétique en fin de rapport.



Partie 1 : Contexte général et objectifs de I'étude

) Contexte de I'étude:

| .1) Présentation du secteur d’étude

Le Fier, cours d'eau situé dans la partie sud todesdépartement, draine le second
bassin versant du territoire haut-savoyard en tetensurface( 1368 K Il prend sa source
au mont Charvin (2409 m d’altitude), et s’écoule s linéaire de 75 Km avant de rejoindre
le Rhéne, avec lequel il conflue en aval de Seydtekcoit les eaux de trois affluents
principaux (Le nom, la Filliere et le Chéran) elle®d’'une multitude de petits cours d’eau au
caractére majoritairement apical. La partie Ess@®bassin versant est occupée par un massif
montagneux, ou le Fier prend sa source (Mont ChaR409 m), et dont les cours d’eau, de
par leur pente et l'instabilité de leur lit, sonfjaritairement inhospitaliers vis a vis des
écrevisses. Par contre, la partie ouest présentertitoire de piémont ou les cours d’eau ont
des profils correspondant beaucoup plus aux exagedes écrevisses pallipedes.

Figure A : Situation du Bassin versant du Fier enadite-Savoie

| .2) Connaissances astacicoles sur le secteurutiét

Les connaissances astacicoles sur le bassin dsdfierécapitulées dans la Figure B.

La réalisation de l'atlas de répartition des papjahs d’écrevisses autochtones en
Haute-Savoie, effectuée entre 2002 (Pelletan, 2602004 (HUCHET, 2004), a permis de
dénombrer sur le Bassin versant du Fier 11 popuatid’écrevisses a pieds blancs
(Austropotamobius pallipg¢géparties sur 13 cours d’eau différents, ainsumg population
d’écrevisses a pattes rougésiacus astacisolonisant 1 cours d’eau.



Les investigations avaient également mis en égelam taux d’extinction de 58%
calculé sur les populations historiqués,estcitées dans la littérature ou les archives de la

Fédération et du CSP.

On notait en outre la présence de 2 populationsrelsses signalP@cifastacus
leniusculu$ et d’'une population d’écrevisses a pattes gi@etacus leptodactylis

En 2007, au terme des investigations supplémestair du suivi réalisés entre 2005
et 2007, on dénombre sur le bassin versant dulBigopulations d’écrevisses a pieds blancs
réparties sur 14 cours d’eau différents, suitedidparition de 2 des populations identifiées en
2004 (ruisseau du Vaudrenaz, ruisseau du Maraisitl et a la découverte d’une nouvelle
population en 2006 (ruisseau de Sillingy). Le tdiextinction global est maintenant de 68 %
tandis que le taux d’extinction observé au courbélede est de 18 %.

Bois des Fous

Morge de Crempign: [
5 Biolley |
{ @ _sillyngy . O
,--_4/. i

| Bédiaire

LR el N
L .‘ J
|

Frasses ) e
\v\/;ﬁ"‘k—. /

Population d’Austropotamobius pallipes connue en 2007 @ Site & Pacifastacus leniusculus

B Population éteinte d' Austropotamobius pallipes . Site a Astacus leptodactylus

[ i;g_qrbeﬁ !

Af—)ﬂh\/'f‘r

Parmand amont

Figure B : Etat des connaissances astacicoleses@dssin versant du Fier en 2007

II) Objectifs de I'étude :

La présente étude a pour but de déterminer ldgaganté de chacune des populations
d’écrevisses a pieds blancs identifiées, d’idemties éventuelles perturbations les affectant
et d’en isoler les causes afin d’'y remédier, danbut de pérenniser I'espéce sur le bassin

versant.

Pour ce faire est réalisée dans un premier tempsetude compléete des cours d’eau
colonisés. On obtient ainsi une photographie peédesla situation au temps T1, qui permet



de cerner une partie des dysfonctionnements affecteacune des populations d’écrevisses.
En outre, ce premier bilan constitue un état ihineécieux dans le cadre du plan de
conservation des populations d’écrevisses.

Cependant, si un instantané constitue une prerbase de travail pour la conservation
des populations, seul un suivi longitudinal de$édénts compartiments étudiés peut conduire
a l'obtention d’'un diagnostic précis et robuste. &ntre, les résultats de ces premiéres
investigations peuvent conduire au positionnementnduvelles stations d’étude afin de
mieux cerner les causes des dysfonctionnementawaissd_es étapes théoriques de cette
démarche conservative sont illustrées dans la €igur

Année 1 (état initial) Année 2 Année 3 Année 4 Année 5
A l'échelle du BV A l'échelle du BV Al'échelle du BV Al'échelle du BV Al'échelle du BV
v Linéaire colonisé v Linéaire colonisé v Linéaire colonisé v Linéaire colonisé v Linéaire colonisé
v Occupation du sol au parcellaire v Bilan génétique
Al'échelle stationnelle A I'échelle stationnelle A I'échelle stationnelle
v’ Suivi physico-chimique des eaux v’ Suivi physico-chimique des eaux v Suivi physico-chimique des eaux
v Cartographie de I'habitat aquatique vEtude du peuplement macrobenthique vEtude du peuplement macrobenthique
vEtude du peuplement macrobenthique v'Estimation quantitative de la population d’APP v'Estimation quantitative de la population d’APP

v Suivi thermique annuel + biotypologie
v Recherche de micropolluants sur sédiments

L L . Le détail de la méthodologie appliquée est téléchargeable sur le site
v Estimation quantitative de la population d’APP

www.pechehautesavoie.com d la rubrigue « études et travaux ».

Figure C : Démarche théorique adoptée dans le cadteplan de conservation des
populations d’écrevisses a pieds blancs en Hauteeta

Les résultats obtenus par le biais de ce suivmptent de définir plus précisément et
plus sGrement les orientations de gestion adapiéeshaque cours d’eau hébergeant une
population d 'APP, a I'échelle de son bassin vdrsdrau cas par cas. Cette démarche a été
globalement reprise dans le cahier des chargespgpel’étude des pollutions d’écrevisses
autochtones rédigé par le COFEPRA en 2007 (BELLARGEOQ7).



Partie 2 : Matériel et méthode

) Investigations menéesa I'échelle du bassin versa

1.1) Estimation du linéaire colonisé

L’approche qualitative permet de vérifier la préseou I'absence d’écrevisses sur un
cours d’eau, et de récolter des données desciptiva exhaustives. Dans le cadre de cette
étude, la reconnaissance de nuit a la lampe ahéiéie, du fait de sa simplicité de mise en
ceuvre et de son efficacité. En 2002, une approahegint avait été choisie (Pelletan, 2002),
mais son biais tient en ce qu’elle comporte leuisde passer a c6té de populations colonisant
un faible linéaire situé en dehors des points despg®ction. Depuis 2004, I'ensemble du
linéaire du cours d’eau est systématiquement pancdchaque prospection, afin de pallier a
ce biais. Ces prospections permettent en outrexdiede maniere précise les limites amont et
aval du linéaire colonisé.

[.2) Enguéte de bassin versant

Dans un premier temps, les limites géographigeeshdque bassin versant étudié sont
déterminées sur un fond de carte IGN au 25 milligooés reportées sur I'orthophotoplan du
Conseil Général 74. On obtient ainsi une photogeapérienne de la globalité du bassin, sur
laquelle est effectuée une délimitation des paselbdes zones construites et des zones
boisées. Dans un second temps la prospectionrdeeiféble du linéaire du cours d'eau et du
bassin versant est effectuée, afin de vérifier itdsrmations issues de la photographie
aérienne et de les préciser (type de culture,dsnite parcelles). Sont notés et repérés tous les
facteurs pouvant avoir une influence sur le restéaksin versant et du cours d'eau (€levage,
rejet, STEP, etc....). Enfin 'ensemble des donnéesetranscrit sous forme cartographique a
I'aide du logiciel Canvas 9. Le pourcentage de ugoement parcellaire en est déduit, ainsi
gue toutes les perturbations anthropiques exigantenvisageables sur le bassin versant.

I) Investigations menées a I'échelle de la station

[1.1) Analyse de la gualité physico-chimique dedu:

la qualité de I'eau a été évaluée sur chaque seRpar une analyse des parameétres
physico-chimiques suivant :

- Température

- Oxygeéne dissous et taux de saturation
- PH

- Conductivité

- Dureté calcique

- Dureté magnésienne

- Azotes (NO2, NO3, NH4)

- Orthophosphates (PO4)

Les échantillons d’eau ont été analysés en labiogafol’'aide du spectrophotométre
MERCK spectroquant NOVA M6t des testspectroquant MERCK (1.14752.0001



Amonium test, 1.09713.0001 Nitrat test, 1.1481510Q@&lcium test, 1.14848.0001 Phosphat
test, 1.14776.0001 Nitrit test, 1.00815.0001 Magmascell test, 1.00961.0001 Total
Hardness cell test).

Les mesures du pH, de la conductivité et d’oxygenieété effectuées méme temps
gue les préléevements, a l'aide des instrumentsaatsvjusqu’en 2005 : pH 86 T, OXY 86 T
MERCK et conductiméetre HANNA instruments. A pate @005, ces méme parametres ont
été mesuré a l'aide du boitier multi-sonl¥MR SymPHony SP90MBt des sondes
conductivité/températur&ymPHony11388-372, pH/températur@ymPHony14002-860 et
oxygeneSymPHony11388-374.

Les résultats des analyses physico-chimiqueseda bnt été interprétés sur la base
d'une synthese de valeurs issues de la littératOedte synthése se trouve en annexe
(Annexe4).

[1.2) Recherche de toxigues dans les sédiments

Deux campagnes d’analyse de la qualité des sédinmrit été réalisées, I'une en
décembre 2005, l'autre en juin 2006. Les sédiménsssont choisis afin de rechercher les
contaminations toxiques car ils constituent un saba mémoire chimique. Les prélevements
ont été réalisés aprés une période d’au moinsrs pbel débits stabilisés. Les échantillons ont
été analysés par le laboratoire départemental lysesmde la Drome suivant la méthode semi-
quantitative dite des « multi-résidus », méthodemgttant d’effectuer un large balayage
analytique a moindre codt. L’analyse a égalemengpur les métaux suivants : As, Cd, Cu,
Hg, Ni, Pb, Zn. Ces analyses ont été réaliseekedddA 26.

Les résultats sont interprétés sur la base d’'unéhége bibliographique figurant en
annexe 5, et basée sur les valeurs seuil du SESQuUietles existent, les concentration
ubiquitaires et les PNEC proposées par I'INERISerfin des valeurs trouvées dans des
publications lorsque les différentes valeurs cigrésédemment faisaient défaut.

Il est important de noter le caractére ponctuefsabien dans le temps que dans
I'espace, des analyses réalisées au cours deetette, qui n’'integrent donc pas la variabilité
spatio-temporelle de la contamination toxique dedirsents. De méme, il est important de
garder a l'esprit a la lecture des résultats lasides existence de faux zéros, c'est-a-dire de
molécules présentes dans I'échantillon & des caratems inférieures au seuil de détection
de I'analyse, mais ayant pourtant un effet toxijmennu a ces concentrations.

[1.3) Métabolisme thermique et typologie

La température des cours d'eau a été mesurée paermédiaire d’enregistreurs
thermiques (Prosensor Stow Away TidbiT Temp loggmording et HOBO Pendant temp
alarm). Les résultats obtenus permettront, ousmgallyse des régimes thermiques, le calcul du
niveau typologique théoriqgue (NTT) sur chacurteesites.

Il est déterminé selon la méthode de biotypologigyitudinale (VERNEAUX, 1977).
En effet toute station morphologiguement et hydymjoement homogéne sur un cours d'eau
peut étre classée dans un des dix types écologidéisis par VERNEAUX J. (1977),
formant uncontinuumde la source a l'estuaire selon un modele longitddibstrait.



A chaque type écologique est associé un "bioc@edtpu groupe d'espéces dont
I'abondance est proportionnelle a leur affinité mpdal niveau considéré. On peut ainsi
déterminer la composition optimale du peuplementlalestation et la comparer a celle
observée pour mettre en évidence d'éventuellesrpations.

Le calcul du niveau typologique d'une station dren compte trois grands types de
parametres:

- Les parametres thermiques (température)
- Les parametres chimiques (dureté)
- Les parametres morphodynamiques (section moupkae du lit, largeur du lit
mineur).
Il se calcule grace a la formule suivankéh = 0,45 T1 + 0,30 T2 + 0,25 T3
Oou: T1 =0,550max - 4,34
T2 =1, 17 [Ln(&.D/100)] + 1,50
T3 =1,75 [Ln(Sn/ (p.P).100)]+3,92

Avec: Omax : Moyenne des températures max des 30 jours adgifsées plus chauds.
oy : distance a la source en km. D : dureté calcor@signne, en mgl
Sn: section mouillée a I'étiage. p : pente du lifgn

| : largeur du lit mineur

[1.4) Caractérisation de I'habitat aguatigue

Sur chaque station a été réalisée une cartogrdphibabitats aquatiques selon la méthode
dite des poles d'attraction (protocole CSP DR 3ds, méthode permettant de fournir une
image de I'hétérogénéité et de l'attractivité domrs d'eau a I'échelle stationnelle.

Sur le terrain, les vitesses et les hauteurs deatimesurées le long de transects, a l'aide
d'un courantometre, d'une jauge graduée, d'un daldadametre et d'un topofil. Dans le méme
temps, les différents substrats composant la statot relevés sur un fond de carte dessiné a
I'échelle. Ces données sont ensuite traitées ¢ctan suivante : des lignes d'isovitesses et
d'isoprofondeurs sont tracées par interpolationedet différents transects. La superposition
des trois cartographies obtenues (substrats, hauteditesses) permet d'obtenir une
cartographie des poles d'attractions. Les polemydecrits par le nom du substrat suivi de la
classe de hauteur et de la classe de vitesse.ldsses de hauteurs d'eau et les vitesses sont

les suivantes: Codes Vitesse:
V1 <10 cm/s
V2 11 a40 cm/s
V3 41 280 cm/s
\Z! 81 a 150 cm/s
V5 > 151 cm/

Codes Hauteurs

H1 <5cm
H2 6a20cm
H3 21a70cm
H4 712150 cm
H5 >151 cn

Tableau 1 : Codification directive de I'espace fiatile pour modéliser I'habitat



Les substrats et leurs indices d'attractivités@sssont les suivants:

Attractivité
Substrat (CODE) Globale
Branchages, grosses racines (BRA) 100
Sous berges (BER) 90
Hydrophytes immergés (HYI) 80
Sources, résurgences, affluents (AFF) 70
Blocs avec cache (BLO) 60
Galets (GAL) 50
Hélophytes (HEL) 40
Chevelus racinaires, végétations rases (CHV) 40
Blocs sans anfractuosité (BLS) 30
Galets et graviers mélangés (GGR) 25
Graviers (GRA) 20
Galets pavés (GLS) 10
Litieres organiques (LIT) 10
Sables (SAB) 8
Eléments fins, limons, vases (FIN) 4
Dalles, surfaces indurées (sans cache) (DAL) 1

Tableau 2 : Attractivité des substrats/support selogique 1AM (poissons)

Substrat (CODE) Attrac_t|V|te
Astacicole

Branchages, grosses racines immergées(BRA) 100

Sous berges (BER) 100

Chevelus racinaires, bryophytes (CHE) 90

Galets plats (GAL,p) 90

Galets (GAL) 80

Sources, résurgences, affluents (AFF) 80

Blocs avec caches (BLO) 80

Hydrophytes immergés (HY1) 70

Litieres organiques (LIT) 60

Galets et graviers mélangés (GGR) 60

Dalle marneuse ou argileuse fouissable (Dal,f) 50

Hélophytes (HEL) 40

Sables (SAB) 30

Graviers (GRA) 20

Eléments fins, limons, vases (FIN) 10

Galets pavés (GLS) 5

Blocs sans anfractuosité (BLS) 2

Dalles, surfaces indurées (sans cache) (DAL) 1

Tableau 3 : Attractivité substrats/supports sel@nlbgique ISCA (écrevisses)

Une série d'indices permet de restituer de fagathstique les résultats obtenus pour
chaque station:



« Var =variété :

Nombre de catégories (de substrats/supports) owlagses (de vitesses et de
profondeurs) pour chacune des composantes de litgéqies mosaiques d’habitat.

+ Div =diversité :

Mesure de la complexité et de I'hétérogénéité dqtamive de la répartition des
surfaces entre les catégories de chaque compatatdayualité de I'’habitat

DIV =- Y six|iog,. (i)

Ou: nestlenombre de catégories (n = var)
Si est la proportion en surface de chaque péle dttm

L’indice de diversité correspond a un indice dar8ton. Pour pouvoir l'interpréter, il
est nécessaire de calculer sa valeur maximale (¥;)no@i est celle qu’aurait cet indice sous
I'hypothese d’équirépartition. L’équitabilité (Eyapport entre H' et H'max, est ensuite
calculé. Il fournit une indication sur la compleXitle la mosaique des péles. Il augmente
d’autant plus que le nombre de pbles est élevé uet lgur surface se rapproche de
I'équirépartition.

* |AM : Indice d’Attractivité Morphodynamique

Cet indice sanctionne la variété des classes détnmsud’eau, de vitesses et de
substrats/supports ainsi que I'attractivité dessabs/supports pour I'ichtyofaune.

IAM =[3" (Six Attract (subs))|x Var(subg x var(h.¢)xVar(v.

Qu: . vitesse
h.e hauteur d’eau
subs. Substrat/support
Attract. Attractivité des substrats/supports
Si proportion en surface de chaque substrat présent

Cet indice sanctionne la variété des classes deetlmad’eau, de vitesses et de
substrats/supports, ainsi que l'attractivité ddssgats/supports pour I'ichtyofaune.

* ISCA : Indice Spécifiqgue de Capacités Astacicole

Cet indice est similaire au précédent mais concspéeifiquement les écrevisses.

ISCA=|>(Six Attract(subs))| xVar(subgx var(h.¢)xVar(v.)



[1.5) Etude du compartiment macrobenthigue

- Les méthodes indicielles

L’Indice Biologique Global NormalisdBGN) (norme AFNOR : NF.T. 90.350 1992,
2004) est particulierement sensible aux modificetide la qualité organique de I'eau et de la
nature du substrat. Ainsi le groupe indicateur (@Hseigne sur la qualité physico-chimique
pour les parametres de pollution classique a dameénarganique. Cet outil nécessite une
détermination au niveau de la famille.Le calculaleote IBGN est complété par le calcul de
la robustesse de la note IBGN. Celle-ci, calculéeswpprimant le premier groupe indicateur
de la liste faunistique, permet ainsi de jugertifeation fournie par la note IBGN.

L’indice d’aptitude biogeneCb2 (VERNEAUX 1982), est également calculé. Cet
indice plus robuste du fait de sa prise en comptéadiensité des taxons 8 individus) et
d’'un répertoire faunistique plus important (92 taxandicateurs) a également I'avantage de
distinguer deux indices : I'indice nature et l'indivariété. Leur contribution respective a la
note totale apporte une information intéressantata la participation de la qualité physico-
chimique de l'eaulfl) ou de I'habitat I) sur I'hospitalité du milieu. Afin de faciliter
l'interprétation du Cb2, et notamment dév)' un coefficient morphodynamique (m) est
calculé. Il permet d’évaluer la qualité de I'hnabien fonction des couples substrat/vitesse
inventoriés sur la station.

Les méthodes d’analyse simplifiee des communaugsthimues, généralement
exprimées sous forme indicielle, permettent d’apierél’évolution dans I'espace et dans le
temps de l'aptitude biogene globale des sites d'eawrante. Toutefois, leur degré de
sensibilité est insuffisant pour mesurer quanti@tient I'impact de plusieurs catégories de
perturbations affectant le fonctionnement des mmiéotiques a des échelles plus larges ou
suivant des mécanismes pernicieux. De plus, leanivde détermination a la famille s’avere
souvent trop imprécis pour dégager et différertamaines causes de perturbations. Compte
tenu des limites de ces méthodes, la méthode exgétale générique semi-quantitative des
peuplements benthiques (adaptée de BACCHI 1994§ anée en ceuvre dans un second
temps afin d’atteindre les objectifs de la présénbele.

- Protocole d’analyse semi-quantitative du macrobeosh

L’échantillonnage des communautés macrobenthigsegéalisé selon le protocole
d’analyse semi-quantitative (adapté de BACCHI 199ARMENTIER 1994) finalisé par
TELEOS (TELEOS, 2000). Ce protocole est fondé soe prospection beaucoup plus
compléte de I'espace fluvial (12 placettes) et soe détermination générique des taxons
préleves. Il balaye systématiquement les trois amaptes majeures de I'habitat aquatique :
nature du substrat, vitesse de courant et hauteau.dLors de I'échantillonnage des stations,
chaque couple substrat/vitesse recensé a été dcimandt au moins une fois dans la hauteur
d’eau ou il était le plus représenté. Dans le casedvariété de substrat/vitesse inférieure a
12, les prélevements ont été dupliqués pour leplesudominants dans les classes de
profondeurs différentes.

Afin de disposer de données homogenes sur lediegritacquises principalement a
I'aide de I'application du protocole IBGN, les grééments sont effectués comme suit.

- phase 1 : les prélevements sont a réaliser $elprotocole IBGN.

- phase 2 : le complément a 12 est effectué sucdenbinaisons de substrat-vitesse-
hauteur non échantillonnées.
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Ce protocole nécessite la réalisation préalableeal’cartographie prenant en compte
les trois composantes de [I'habitat: substrat/stpploauteur d'eau et vitesse. Cette
cartographie ainsi que I'échantillonnage doivent étalisés durant I'étiage.La détermination
du macrobenthos a été effectuée au genre pour |arithades ordres. Ce niveau de
détermination parait étre le niveau minimum indngadble pour analyser les structures semi-
guantitatives des biocénoses benthiques du faiddesgences d’exigences écologiques au
sein d’'une méme famille d’invertébrés. Ce niveawéermination générique reste cependant
insuffisamment précis mais permet toutefois unenkoapproche du peuplement de la
macrofaune benthique.

[1.6) Etude guantitative des populations d’écrevisses

L’étude quantitative des populations a été réalisear la méthode de
capture/marquage/recapture. Cette technique cergiptrélever de nuit en deux passages la
totalité des individus de plus de deux centimetflpsur des raisons de capturabilité,
VIGNEUX, com.pers.), observés sur la station d’étu@haque individu est ensuite mesuré,
pese, sexe et marqué avec du verni a ongle, puis gel’'eau sur la station.

Deux jours plus tard une autre péche en deux gesssst effectuée, ou est compté le
nombre d'individus marqués et non marqués préleafs,d'estimer |'effectif total sur la
station grace a la formule de Petersen ajusté&€papman (1951,1954). Les individus non
marqués sont mesures, peses, sexes:

NT = [(mt+ 1) (Rt + 1)/ (rm + 1)] - 1

Avec: NT : effectif total de la population.
mt : nombre d'individus marqués au premier pgess
Rt : nombre d'individus capturés au secondgupess
rm : nombre d'individus marqués capturés aarsgpassage.

Ecart type: o’=[(mt + 1) (Rt + 1) (mt — rm) rRt — rm)] / [(rm ¥? (rm + 2)]

Les conditions d'application sont les suivantes :
» La population doit étre stationnaire.
» La probabilité de capture doit &tre la méme pous tes individus.
» Larecapture doit étre un échantillonnage aléatoire
* Le marquage doit étre pérenne, sans influencenolaapilité de capture.

Ces résultats, une fois obtenus et rapportés esitdafiindividu a I'hectare, permettront de
déterminer la classe théorique d'abondance de pal@tion (DEGIORGI, com. pers.). lIs
permettront également de calculer une abondancdépale, ainsi que le sexe ratio de la
population.

Classe Densité numérique Densité pondérale
Classe 1 0 & 4000 ind/ha 0432 Kg /hd
Classe 2 4000 a 7000 ind/ha 32 464 Kg /hd
Classe 3 7000 & 14000 ind/ha 64 4 128 Kg /ha
Classe 4 14000 & 28000 ind/ha 128 & 256 Kg /ha
| Classes | >28000 ind/ha > 256 Kg /hd

Tableau 4 : Classes d’abondance théoriques pouard¥éisse a pieds blancs
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Partie 3 : Situation de la population d’écrevissede la Bédiaire

|) CONTEXTE ET CONTENU DE L'ETUDE

1.1) Présentation du secteur d’étude

La Bédiaire est un petit affluent du Fier situé kuterritoire de la commune d’Alex,
dans la plaine du méme nom. Elle s’écoule dansalagalluviale du Fier, sur un linéaire de
2.2 Km de sa source a sa confluence avec le ruiss@d angogne, les deux cours d’eau
mélant leurs eaux quelques centaines de metres dease jeter dans le Fier en amont du
pont de Dingy. Son cours se caractérise par ubdefpente (Cf. fig. 1) et une alternance de
radiers et de mouilles peu profondes, ainsi quadgfarents apports en eau issus de sources
sur la partie amont du cours et de résurgences ad@ppe du fier sur la partie aval. Elle
présente en outre une ripisylve dense et diveesifiénférant au cours d’eau un éclairement
faible. En ce qui concerne la faune pisciaire, b#berge, outrédustropotamobius pallipes
un peuplement composé de truites fario (présenceadreuses frayeres) et de chabots.

Profil en long de la Bédiaire
700
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0 500 1000 1500 2000 2500
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Figure 1 : Profil en long de la Bédiaire

1.2) Positionnement des stations d’étude

Deux stations d’études ont été choisies : une swolrs principal de la Bédiaire
(station 1) et une sur la résurgence qui héberpgepalation a proprement parler (station 2).

Figure 2 : Positionnement des stations d’étude
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[.3) Bilan_des investigations menées

Le tableau 5 décrit les différentes actions mesé@eses stations 1 et 2, ainsi que leur date

de réalisation.

2002 2003 2004 2005 2006 2007
Prospection nocturne X X X X X
Occupation du sol X
Physico-chimie station 1 station 1 station 1 station 2 stations 1 et 2
Analyse de sédiments station 1 station 2
Sonde de Température station 1 station 2
IAM/ISCA station 1 station 2
IBGN station 1 station 2 station 2
MAG 12 station 1
Quantitatif APP station 2 station 2

Tableau 5 : Bilan des investigations menées suBldiaire

1) ETUDE DES COMPARTIMENTS BIOTIQUE

[I.1) Historigue des connaissances astacicoles darBédiaire

La figure 3 retrace I'historique des observatiorécikvisses a pieds blancs sur la

Bédiaire :

LINEAIRE CONNU EN

2001 (CSP), 2002 (FDP74, CSP)

Lineaire connu

Figure 3 : Historique des connaissances sur la colonisation de la Bédiaire par A. pallipes

LINEAIRE CONNU EN

2004, 2005, 2008, 2007 (FDP 74)

En 2001 et 2002, quelques individus avaient étéaotés sur le cours principal de la
Bédiaire, sur un linéaire restreint (une soixargale metre). Une prospection supplémentaire
réalisée en 2004 a permis de localiser la véritpbjmulation d’écrevisses sur un affluent de la
Bédiaire alimenté par une résurgence de la nappéedulLe cours principal de la Bédiaire est
en fait colonisé par des individus erratiques (asskement des adultes) sur quelques
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centaines de meétres (linéaire fluctuant d’'une anaékautre) de part et d’autre de la
confluence avec la résurgence.

I1.2) Etude guantitative de la population d’écrevises:

La population d’écrevisses a pieds blancs colomipeéférentiellement la résurgence,

la station 2 a été choisie pour I'étude quantiaties résultats sont décrits dans le tableau
6 et la figure 4 :

Bédiaire - station 2
Année (surface station) 2005 (43 m2) 2007 (43 m2)
Densité 36646 individus/Ha (+/- 20,8 %) | 50455 individus/Ha (+/- 12,3 %)
Biomasse 315 Kg/Ha (+/- 5,7%) 238,5 kg/Ha +/- (3,4%)
Classe d'abondance _ 4/5
Sex ratio 1,58 méales/femelle 1,05 méles/femelle

Tableau 6 : Estimations quantitatives réalisées saBédiaire en 2005 et 2007
Nb dindividus
35
30
25
20

15

Classes de taille (mm) o >

Figure 4: Répartition des tailles dans la populatia’APP de la Bédiaire

Tous les descripteurs de la population d’écresisseieds blancs hébergée par la
résurgence indiquent une population en parfaitdésadensité élevée et stable (classe
d’abondance de 5/5 en 2005 et 4/5 en 2007), boemetgentation de toutes les classes de
tailles (les individus de taille <20 mm n’entrarispdans I'’échantillonnage pour des raisons de
capturabilité (Vigneux, comm. Pers.)). Les valadessexe-ratio, les écarts types ainsi que la
répartition des classes de tailles au sein de palptons semblent indiquer une meilleure
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représentativité de I'échantillonnage 2007, la cagmg 2005 ayant visiblement sous estimé
les plus petits individus (biais d’échantillonnagefaible recrutement sur la cohorte).

Le seul bémol apporté a ce constat reste le caetoent de cette population sur la
résurgence, et la faible colonisation du coursqgiped de la Bédiaire (essaimage depuis la
résurgence), ou la densité d’écrevisses diminuesure que I'on s’éloigne de la confluence
avec la résurgence, que ce soit vers I'amont osi Kearal.

[1.3) Etude du macrobenthos:

Les listes faunistique se trouvent en annexe (Aari®x

[1.3.1) Station 1:

Bédiaire (stationl) 8 prélevements 2003 Bédiaire (st ationl) 12 préléevements 2006
IBGN 16 15
Gl 8 8
Odontoceridae Odontoceridae
Variété 30 25
Robustesse 16 13
Var substrats 6 6
Var vitesses 3 2
Ch2 15 14
v 6,6 55
In 8,2 8,5
m 14,7 13,2
bonne médiocre
Densité (ind/m2) 3345 6003
% taxons repr. par moins de 3 individus 43% 28%
% d'ind. appartenant a des taxons i>7 2% (7 taxons) 1,7% (4 taxons)
% d'ind. appartenant a des taxons saprobiontes 89% 88%
Nb genres plécoptéres 1
Nb genres éphéméroptére 5
Nb genres Trichoptére 9
Nb genres Coléoptére 5

Tableau 7 : Caractéristiques du peuplement macrotheque de la Bédiaire (station 1)

Les valeurs indicielles obtenues sur le cours paiade la Bédiaire (IBGN et Cb2
calculés en 2006 respectivement de 15 et 14) téraotgd’'un peuplement macrobenthique de
qualité satisfaisante, mais mettent toutefois elleixce certains dysfonctionnements. En
effet, les taxons les plus polluosensibles (GI9t @bsents de I'échantillonnage, les taxons
saprophiles sont ultras majoritaires et prés diens tdes taxons sont représentés par moins de
3 individus au sein du peuplement. De plus, I'IB&Nrévele peu robuste, passant de 15a 13
si 'on enléve le taxon indicateur.

Par ailleurs, la comparaison avec les notes de @@#3n évidence une légére érosion
de la qualité du peuplement, 'IBGN et le Cb2 m@atdchacun 1 point, tandis que la
robustesse de I'IBGN en perd 3. Cette diminutiors diedices trouve son explication
principale dans la perte de plusieurs taxons skssiéntre 2003 et 2006 (Brachycentridae,
Philopotamidae, Astacidae, Glossosomatidae), eatndiune baisse de la qualité et de la
variété de I'échantillon.

L’analyse semi-quantitative de la synusie 2006 tvmmfirmer et affiner ce constat.

L’abondance et la variété (40 taxons pour 60031inf).sont largement en deca de ce que I'on
est en droit d’attendre sur un cours d’eau de eeani typologique, a savoir 50 a 70 taxons
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pour 40 000 ind./Mm(Téléos, 2004), d’autant que la densité se vqiliguée a 77% par les
seuls Gammaridae, chiffre trouvant son explicatians le caractéere forestier du cours d’eau.
La présence de taxons plutdt rhéophiléguctra, Ecdyonurus, Goerabien que leur
représentation soit insuffisante, ainsi que legewa de I'indice m du Cb2 indiquent que la
qualité habitationnelle, sans étre exceptionneléste satisfaisante. De méme, la forte
abondance des gammares, ainsi que la présencgatees d’ElImidaeRiolus, Esolus, Elmis
et Limniug mettent en évidence I'absence de pollution toxilige aux pesticides. Cependant,
I'absence ou la faible représentation des taxoitseéthiques les plus sensibles (notamment
Ephemerra laisse un doute sur la qualité des sédimentsnEori note la présence de certains
taxons sensiblesOdontocerum albicorne, Leuctra, Goera, HabrophlebMeureclipsis,
Ecdyonuru} témoignant d’'une qualité d’eau acceptable. Cdaet le niveau de sensibilité
tout comme la faible représentation au sein déeldif de ces différents taxons indicateurs,
ainsi que l'absence des taxons les plus sensibles®yl genre de plécoptere sur la station,
absence des Chloroperlidae et Capniidae pourtaatifél des cours d’eau forestiers), ne
permettent pas de conclure a I'absence de perionsaffectant la qualité de I'eau.

Il semble donc que la Bédiaire, sur son cours palcoffre au macrobenthos Un
milieu de qualité moyenne dans tous ces comparten@ualité de I'habitat, de I'eau et des
sédiments), ces derniers souffrant de perturbatipmssans étre rédhibitoires, se retrouvent
dans les manques relevés au sein des synusiesguesthOn note en outre, fait alarmant, une
érosion de la qualité du milieu qui transparaittr@vers de la baisse des indices obsefvee
entre 2003 et 2006.

11.3.2) Station 2

Sur cette station, la nature du milieu, plus prodhume zone humide que d’un cours
d’eau a proprement parler, rend la réalisation dfG 12 peu pertinente. Il a donc été
choisi de réaliser le suivi du peuplement macrdtigne en se limitant au protocole IBGN.

Bédiaire (station2) 8 prélévements 2005 Bédiaire (st ation2) 8 prélévements 2006

IBGN 14 17
Gl 8 8

Capniidae Philopotamidae
Variété 24 33
Robustesse 13 17
Var substrats 7 6
Var vitesses 2 2
Ch2 14 16
Iv 5,3 7,3
In 8,2 8,2
m 10 10,4

mauvais mauvais

Densité (ind/m2) 2260 9153
% taxons repr. par moins de 3 individus 38% 42%
% d'ind. appartenant a des taxons i>7 3% (4 taxons) 2,6% (6 taxons)
% d'ind. appartenant a des taxons saprobiontes 89% 94%

Tableau 8 : Caractéristiques du peuplement macrotheque de la Bédiaire (station 2)

Les indices calculés sur la station 2 (résurgericspvoir un IBGN de 17 (robustesse
de 17) et un Cb2 de 16, témoignent d’'un peuplemmatrobenthique de qualité satisfaisante,
varié et abondant. La présence de taxons contso@erla, Capnia, Philopotamus,
Odontocerum albicorne, Habrophlebia Leuctraindiquent une bonne qualité des eaux de la
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résurgence, tant du fait de leur sensibilité magquée de leur bonne représentation au sein du
peuplement. De la méme maniére, la préserieptdmerra d’Elmis et deRiolus,ainsi que la
forte abondance des Gammaridae mettent en évidaisence de contamination toxique
majeure sur ce cours d’eau. Le bémol apportécprstat se limite a deux observations : la
forte domination du peuplement par les taxons sdples d'une part (en particulier les
Gammaridae, Chironomidae et Oligochetes), et Eibidité du peuplement d’autre part (42%
des taxons sont représentés par 3 ou moins devédns). Ces deux observations de nature
différente trouvent leur explication dans le cageetnaturellement Iénitique du cours d’eau,
dont les caractéristiques se rapprochent fortenherelle d’'un marais (vitesses d’écoulement
tres faibles, prédominance des fines organiquedest hélophytes) et favorisent le dépét
d'importants apports de matiere organique allooltodus au caractere intégralement
forestier du cours d'eau. De fait, ce dernier seéle peu hospitalier vis-a-vis du
macrobenthos du point de vue de [I'habitat, comme t@noigne le mauvais indice
morphodynamique m calculé. Cet état de fait se soihpensé par une trés bonne qualité
d’eau permettant aux taxons les plus exigeantsofiteijement rhéophiles) de se trouver sur
la station, mais en densité faible, les placetas étant favorables étant tres rares.

Par ailleurs, on note une augmentation notable ri#es entre 2005 et 2006,
témoignant, si ce n’est d’'une amélioration, au rmaliun maintient de la qualité du globale
du milieu. En effet, cette augmentation des indestgrincipalement due a une augmentation
de la variété taxonomique pouvant étre le fait ddtiples facteurs autres qu’une améelioration
du milieu : variabilité interrannuelle, effet rekigar rapport au cours principal de la Bédiaire
(de la méme maniere que pour les écrevisses), digghantillonnage sur un milieu en limite
d’application du protocole IBGN.

La résurgence présente donc, au travers de I'analygpeuplement macrobenthique,
une bonne qualité globale, les légers déséquilibbservés au sein de ce peuplement etant
imputables a la nature du cours d’eau plus qu'aatituelles perturbations du milieu.

lI.LETUDE DES COMPARTIMENTS ABIOTIQUES - ELEMENTS D 'EXPLICATION

[11.1) Caractérisation de I'habitat aquatique :

[11.1.1) Station 1 (cours principal):

Descripteurs Bédiaire (station 1)
Variété des péles 35
Péle dominant GGR 22 (11,14%)

Diversité 1,33

Régularité 0,86
Variété des substrats 9
Variété des profondeurs 2
Variété des vitesses 3
Attractivité générale 32
Attractivité APP 49

ISCA 2646

IAM 1728

Tableau 9 : Description de la valeur de I'habitatjaatique de la Bédiaire (station 1)

L’habitat aquatique de la Bédiaire semble relatigatrattractif vis a vis des écrevisses
(bon ISCA), avec notamment une bonne proportionsdéstrats type « sous-berges » (13 %)
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et blocs (7%). La diversité et la régularité soomtes, ce qui traduit une mosaique d’habitat
hétérogene et équilibrée. Cependant, on observattnaetivité moyenne vis a vis de la faune
pisciaire, inférieure a ce qu’elle devrait étre pan cours d’eau de cette taille et sanctionnée
par un IAM moyen (1728 contre 4000 pour un tel sadieau). Ce constat est du a la faible
variété des profondeurs et des vitesses sur lerstadt se trouve corroboré par I'analyse
quantitative des écoulements (62% de vitesses enil§, 0% de profondeurs > 20 cm). Ceci
est toutefois a tempérer par le fait que la cameate cartographie a été effectuée au cours
d’'un épisode de sécheresse exceptionnel (été 2003).

[l .1.2) Station 2 (Résurgence)

Descripteurs Bédiaire (station 2)

Variété des poles 19
P6le dominant HEL21
Diversité 0,88
Régularité 0,69
Variété des substrats 6
Variété des profondeurs 3
Variété des vitesses 2
Attractivité générale 39
Attractivité APP 44
ISCA 1568
IAM 1418

Tableau 10 : Description de la valeur de I'habitatuatique de la Bédiaire (station 2)

A la lecture des indices, la qualité habitatiotdk la station 2 apparait mauvaise vis-
a-vis de la faune pisccaire et moyenne vis-a-vis é@@evisses. D’'une part, la composition
quantitative des écoulements témoigne d’'un mileativement uniforme (92% de vitesses
<10cm/s, 90.2% des hauteurs< 20 cm), peu favoraldefaune pisciaire, mais sans grande
influence vis-a-vis des écrevisses, du fait qué%lde la surface de la station est baignée par
des hauteurs d'eau supérieures a 6cm. D’autre partomposition de la mosaique
habitationnelle indique un milieu uniforme (faibleeurs de variété des péles, de diversité et
de régularité), dominé par des substrats pas oufgeorables (26.6% de fines, 40.3%
d’hélophytes). Cependant, encore une fois, si ostab est préjudiciable a la faune pisciaire,
il ne semble pas devoir affecter les écrevissesirquvent dans ces 2 substrats des caches
intéressantes, et qui ont par ailleurs accés ahomme proportion de sous berge et de
branchages immergés (plus de 20% a eux deux), caessibles a la faune pisciaire du fait
gu’ils soient baignés par une faible lame d’eau.fie en dépit d'indices moyens dus au
caractéristiques naturelles du cours d’eau (trddefpente, forts apports en MO allochtone),
la résurgence semble offrir aux écrevisses un dahifuatique tout a fait satisfaisant.

[11.2) Métabolisme thermigue et typologie:

[l .2.1) Station 1 (cours principal):

Température Date
Température journaliere maximale 15,3 <C 10/08/2004
Température journaliére minimale 3T 30/01/2004
Moyenne des 30 jours consécutifs les plus chauds 14,8 C Du 17/07/04 au 15/08/04

Tableau 11 : Principales caractéristiques thermicgide la Bédiaire (stationl)
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Le métabolisme thermique de la Bédiaire se réalea fait favorable aux écrevisses
a pieds blancs. En effet, la température instaptates eaux dépasse rarement 16°C, la
température journaliere moyenne maximale étantg’C, ce qui s’'integre parfaitement a la
plage de confort de I'espéce (13 a 19°C (Synusig-2@03)). En outre, cette fraicheur des
eaux de la Bédaire, alliée a des écarts thermipuesaliers moyens ne dépassant pas 3°C,
témoigne de la stabilité des débits du cours d'etugdes apports constant d’'une nappe

abondante. Ces caractéristiques ont d’ailleurs jgeamta Bédiaire de rester en eau au cours
des épisodes de sécheresse des étés 2003 et 2004.

6 max=14,8 T1=3,8

d0=1,7 Km T2=212

D =100,3 mg/L Tth=3.2
p = 17%o !
I=39m T3=0,61

Sm=0,39 m2

Tableau 12 : Niveau typologique théorique (statih
Le niveau typologique calculé de la Bédiaire irtsceitte derniére dans la gamme des
types écologiques électifs actuelsAdstropotamobius pallipesa savoir les cours d’eau
apicaux dont le niveau typologique va de B1 a B3.

Il .2.2) Station 2 (Résurgence)

Bédiaire résurgence (19/07/07 au 16/10/07) TC Date
Température journaliere maximale 15,7 07/08/2007
Température journaliere minimale 10,9 15/10/2007
Ecart journalier maxi 4,5 12/09/2007
Ecart journalier moyen 2,3
Moyenne des 30 jours consécutifs les plus chauds 14,7 01/08/07 au 30/08/07

Tableau 13 : Principales caractéristiques thermicgide la Bédiaire (station2)

De méme, le relevé thermique effectué sur la réswumg en 2007 témoigne d’'un cours
d’eau frais et tempéré, s’inscrivant parfaitemeansdla plage de confort de I'espéece. Les

écarts thermiques journaliers moyens et maximungmht une bonne relation entre le cours
d’eau et une nappe de qualité.

O max =14,7°Q T1=23,8

d0 =0,3 Kn T2=0.19

D = 108,8 mg/L Tth=2.4
p = 2%o ’
I=2m T3 =2,64

Sm=0,15m

Tableau 14 : Niveau typologique théorique (stati@h

Le niveau typologique calculé de la résurgencerinsette derniere dans la gamme
des types écologiques électifs actuelaustropotamobius pallipes savoir les cours d'eau
apicaux dont le niveau typologique va de B1 a B3.
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[11.3) Qualité phisyco-chimigue des eaux de |a Bédire :

Bédiaire - Station 2

Date Comd (usicm) | NO3 (mg/L) NO2 (mg/L) | NH4 (mg/L) | PO4(mg/L) | Ca++ (mg/L) | Mg++ (mg/L) | O2mg/L | O2sat pH
19//07/2006 43 0,03 0,02 0,07 54 14,8
17/10/2007 252 7.5 0,03 0.06 0,08
N

|

|

|

\

|

|

Bédiaire - Station 1

Daie Cond (ps/icm) | NO2 (mg/L) NO2 (mg/I) | NHS (mg/L) | PO4(mg/L} | Ca2+ (mg/l) | Mg2+ (mg/l) | O2mg/l | O25at pH
07/10/2003 509 4.2 0,01 0.01 0.03 91 13.2 84 89% 8
18/02/2004 4.8 0,03 0.04 0,24 BY 9.5
21/02/20058 5.1 0,05 0,04 0,23
17/10/2007 217 7.7 0,04 0,13 0,71

|
I /
| ‘

Figure 5 : résultats des analyses d’eau réaliséesla Bédiaire

La Bédiaire et son affluent présentent, au tradersrible des analyses réalisées, des
eaux fraiches, bien oxygénées, et fortement miséed. De cette forte minéralisation

découlent

T

des valeurs de pH et de conductivitééélgvmais situées dans la moyenne des

valeurs couramment observées sur les milieux apidapiémont haut-savoyard.

L’'analyse de la charge nutrimentielle minérale {\NP& des eaux met en évidence
I'impact de la pollution agricole diffuse et direcgubie par le cours principal :

Les valeurs relevées a lI'automne 2003 sont satefées : a cette période ou les
bétes viennent juste d’étre rentrées, les cuvagria pont vides et les épandages
faibles. De plus, I'été et I'automne 2003 ont subie pluviométrie faible voire
déficitaire qui a limité les phénomenes lessivaigssols sur le bassin versant.

Par contre, les valeurs relevées en février 20@0@5 sont plus alarmantes. Or a
cette période, les bétes ayant passé I'hiver driedthes cuves sont pleines, ce qui
implique a la fois des rejets directs et des épgeslanassifs des que les condition
d’enneigement permettent ces pratiques. On peiltedizs observer couramment a
cette période de l'année des épandages réalisédasueige, aggravant le

phénomeéne de pollution diffuse en période de fo@ks pratiques, corrélées au
fait que I'activité d’autoépuration du cours d’'east ralentie du fait des faibles
températures, induisent une surcharge nutrimenatigdénérale des eaux,
particulierement marquée pour le compartiment dethophosphates, et

préjudiciable a la santé des écrevisse a piedsblan
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- Enfin, les valeurs relevées a l'automne 2007 sdaireznent mauvaises, en
particulier pour les orthophosphates et 'ammonies valeurs trouvent leur
explication dans deux phénomenes : les rejetstditBane part (observation d’un
flux important au niveau du rejet de la ferme desihs lors du prélevement) , et
une pluviométrie importante durant I'été et 'autem2007, ayant induit un fort
lessivage des sols et de fait, un transfert plygntant des polluants contenus dans
ces derniers. Il en résulte des valeurs de phydicoie peu favorables au bon
dévellopement d’'une population d’écrevisses palise.

Les analyses réalisées sur la résurgence révlantd a elles une bonne qualité d’eau,
tout a fait en adéquation avec la présenciusifropotamobius pallipesLe phénomene
lessivage des sols au cours de I'année 2007 g#usthaut semble avoir eu un impact plus
faible, n'y ayant provoqué qu’une légere surchaggenitrate et en ammonium. Ce constat
parait normal du fait de la faible surface de o glraine le cours d’eau et de la nature de
leur occupation, essentiellement forestiere.

[11.4) Qualité du compartiment sédimentaire de |la Bdiaire :

Les analyses de sédiments réalisées sur la Bédiaste son affluent (résurgence)
font état du méme constat que pour les autres coimegats étudiés :

- Sur la résurgence (station 2), les micropolluantaivies sont présents a des
concentrations inférieures au seuil de pollutiottengproposé dans le SEQ, la
plupart étant présents a I'état de traces, c'elteaen deca ou dans les limites du
seuil de concentration ubiquitaire proposé parERNS (lorsqu'il existe). De plus,
Tant en nombre qu’en concentration, ces éléments presents en quantité
inférieure a celle trouvée sur la plupart des collgau haut-savoyards, notamment
ceux hébergeant egalemehtistropotamobius pallipedl semble donc que les
concentrations relevées en métaux, HAP et hydracasblourds correspondent a
un bruit de fond ayant pour origine les retombéewaphériques (combustions de
carburants et de bois), le lessivages des solsarfmoéent les infrastructures
routieres) et une diffusion naturelle. En I'absexdaformation précise quant a
leur incidence suAustropotamobius pallipesu sur le macrobenthos, on peut
toutefois émettre I'hypothese d’'un impact mineurs daicropolluants sur la
résurgence au vu de la qualité observée a 'andlyssmmpartiment biotique.

- Sur le cours principal (station 1), le cortege dabstances indentifiées est plus
important que sur la résurgence (apparition de £H# d’'un phtalate, le DEHP).
De plus, les concentrations mesurées y sont plpsriantes et dépassent souvent
les concentrations ubiquitaires proposées par RMNE (lorsqu’elles existent), le
benzo(a)pyrene dépassant méme le seuil de pollogttie du SEQ. L'origine de
ce constat se trouve probablement dans le frarehesst du cours d’eau par la
D16 (lessivage de la chaussée et emmision de gahappement), le lessivage
des sols sur le bassin (surfaces imperméabilibéebes plastiques a usage agriole
pour le DEHP) et les retombées atmosphériques. depe la qualité du
compartiment sédimentaire du cours principal dBédiaire reste supérieure a la
moyenne des cours d’eau haut-savoyards hébergeatropotamobius pallipest
ne peut expliquer qu’en partie les situations oles lors de l'analyse du
compartiment biotique (notamment pour I'écrevisse).
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Bédiaire station 2 - juin 2006

| Résultats ~ Unité Pollution légére Pollution nette CU PNECsed Autre Bilan
METAUX
Arsenic 1,8 mg/Kg ps 0,7 7
Cadmium <8Q mg/Kgps 0,7 472
Chrome total 1.4 mg/Kg ps 52 52 <100
Cuivre 12 mgfKg ps 1.8 19 <50 08 pollutio
Mercure sur produit sec 0,08 mg/Kg ps 0,13 0,7 <04 393 présence
Nickel 97 mg/Kg ps 1.6 16 <20 4 ollutio
Plomb 98 mg/Kg ps 41 Ly 68
Zinc 41,6 mg/Kg ps 124 271 704140
HPA
Benzo(a)pyréne 26 ug/Kg ps 5 50 llutio
Benzo(b)fluoranthéne 36 ug/Kg ps 50 500 présence
Benzo(g,h,i)peryléne 48 ug/Kg ps 50 500 < 500 présence
Dibenzo(a,h)anthracéne 24 ug/Kg ps 50 500 présence
Indeno(1,2,3,c,d)pyréne 28 ug/Kg ps 50 500 présence
Pyréne 83 ug/Kg ps 50 500 < 500 60 ollution lé
HYDROCARBURES LOURDS
Equivalent huiles minérales 48 mg/Kg ps
Indice hydrocarbures 144 mg/Kg ps
Bédiaire station 1 - Décembre 2005
|Résultats ~ Unité  Pollution Iégére Pollution nette CuU PNECsed Autre Bilan
METAUX
|Arsenic 53 mg/Kg ps 07 7 pollution lég
Cadmium 05 mg/Kg ps 0,7 472 présence
Chrome total 41,2 mg/Kg ps 5,2 52 <100 [+
Cuivre 12 mg/Kg ps 1.9 19 <50 0.8 po o ]
Mercure sur produit sec 0,05 mg/Kg ps 0,13 0,7 <04 9.3 présence
Nickel 15 mg/Kg ps 1,6 16 < 20 4 o "
Plomb 13,5 mg/Kg ps 41 41 6.8 )
Zinc 53,5 mg/Kg ps 124 271 703140 présence
HPA
Benzofa)anthracéne 48 ug/Kg ps LEL = 320 ollution légére
Benzo(a)pyréne 57 Hg/Kg ps 5 50 pollution nette
Benzo(b)fluoranthéne 50 ug/Kg ps 50 500 ollution légére
Benzo(g,h,i)peryléne 33 ug/Kg ps 50 500 < 500 présence
Benzo(k)fluoranthéne 24 Hg/Kg ps 50 500 1800 présence
Fluoranthéne M7 Hg/Kg ps 50 500 <1000 23 pollution légeé
Indeno(1,2,3,c,d)pyréne 37 Hg/Kg ps 50 500 présence
Phénanthréne 50 Hg/Kg ps 50 500 <10 3,68 ollution
Pyréne 132 ug/Kg ps 50 500 < 500 60
PHTALATES
DEHP | 19300 ugiKg ps 100000 NOEC = 780000
HYDROCARBURES LOURDS
Equivalent huiles minérales 114 mg/Kg ps
Indice hydrocarbures 148 mg/Kg ps

Figure 6 : Résultats des analyses de sédimentda@édiaire
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[11.5) Occupation du sol

Les tableaux 15 et 16 récapitulent I'ensemble d&smations issues de I'enquéte de

bassin versant réalisée en mai 2004 sur le baedm Blédiaire :

Surface (Ha) Recouvrement %
Zone construite 26,6 17,1
Forét, bois 43,5 27,9
Plantation 0,7 0,5
Prairie, pature 83,3 53,4
Zone humide 1,7 1,1
TOTAL 155,8 100
Tableau 15 : Occupation du sol sur le bassin versde la Bédiaire
Nombre

Exploitations agricoles 3

Usines 1

Rejets directs 1

Abreuvoirs 1

Passages a gué 1

Tableau 16 : Principaux points noirs relevés surbhassin versant de la Bédiaire

Le bassin versant de la Bédiaire présente une ieocaiajoritairement pastorale et
apparait comme étant totalement dépourvu de calugetaliéres. Il en résulte que la pression
exercée sur le cours d’eau est majoritairementaddes épandages récurrents et massifs. On
note également une assez forte proportion de zoosestruites et la présence de trois
exploitations agricoles, les rejets inhérents elelssivage des surfaces imperméabilisées
constituant une pression supplémentaire sur lesabaau.

De plus, un rejet de la ferme des Lovins situéies droite, & I'amont du pont de la
D16, affecte directement le cours principal de kdiRgire. On note au méme endroit la
présence d’'un abreuvoir dans le lit mineur et ubgeace de ripisylve sur les 100 m du
linéaire affectés par le franchissement de la Di#6sivage des hydrocarbures, sels de
déneigement). Ces trois perturbations constituecgtaendroit un véritable point dur sur le
cours d’eau, expliquant & la fois les problemesaatrés par A. pallipes en aval (dégradation
du milieu rendant le cours d’eau inapte au bon ld@pement de la population) et son
absence en amont (impossibilité de colonisation)

On note enfin la présence d’'un passage a gué nénagé et d’'une usine équipée
d’un incinérateur a proximité de la source. Sudemier point, la zone humide dans laguelle
le ruisseau prend sa source assure vraisemblabienmemble tampon intéressant, et il
convient de la préserver.

On remarque par ailleurs que toutes ces sourcgederbations n’affectent que le
cours principal de la Bédiaire, la résurgence hgdmant la population d’écrevisses ne drainant
gu’'une tres faible surface de sols, et I'occupattmn ces derniers étant essentiellement
forestiere, elle ne subit aucune pression direCee.constat peut expliquer les différences
observées lors de l'analyse des différents compartis, a savoir une qualité de milieu
moindre sur le cours principal que sur la résurgemont découlent les décalages mis en
évidence a I'analyse du compartiment biotique, @amment la difficulté que rencontre
pallipesa coloniser plus avant le cours principal de |diBiée.
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BASSIN VERSANT DE LA BEDIAIRE
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IVV) BILAN ET PROPOSITIONS DE GESTION

Sur la Bédiaire, la situation Alustropotamobius pallipesemble claire : la résurgence
de la nappe du fier confluant avec le cours prialcgu ruisseau en aval de la D16 héberge la
population d’écrevisses proprement dite, et essamele cours principal des individus
adultes sur quelques centaines de métres répdetieart et d’autres de la confluence.

Les conditions de milieu, si elles sont excellentgs-a-vis de I'écrevisses sur la
résurgence, le sont beaucoup moins sur le courkipal. Ce dernier subit différentes
pressions anthropiques empéchant le bon développetada population &. pallipes:

D’une part, une pollution diffuse inhérente auxtiopges agricoles en cours sur le

bassin, au déficit d’'assainissement que présenterceer, et au lessivage des sols
(agricoles et urbains). Cependant, l'intensité ele ressions reste mesurée, du fait
des modalités d’occupation du sol (prairial eefdier), et demeure inférieure a

celle subie par nombre d’autres cours d’eau a &sey du département.

D’autre part, une pression directe résultant detiba combinée d'un rejet, d’'un
abreuvoir dans le lit mineur du cours d’eau et d’'gentaine de metres de linéaire
rectifié dépourvu de ripisylve au niveau du frasskiment de la D16, constituant
un véritable point dur sur le cours d’eau, et semiétre a I'origine de la situation
observée au cours de l'étude, a savoir I'impoggébipour A. pallipes de
recoloniser le cours principal de la Bédiaire.

S’il semble difficile d’agir sur les causes diféss de perturbations, il en va tout
autrement sur les causes ponctuelles. Aussi skpadlicieux de :

Ne pas augmenter le niveau des perturbations seé$fuen maintenant les
modalités actuelles d’occupation du sol, c'estra-dionserver au bassin sa
vocation pastorale et préserver les boisementsj bien ripariaux que distants du
cours d'eau.

Circonscrire les perturbations ponctuelles, c'edir@ couper ou détourner le rejet
de la ferme des Lovins, empécher le piétinementitdaineur par les bovins au
niveau de I'abreuvoir et restaurer une ripisilvedsmau niveau du franchissement
de la D16 et de la piste cyclable la longeantotiviendrait également d’aménager
le passage a gué situé sur le cours amont de laiB2d

Pour ce qui est de la résurgence, il convient Ement de laisser les choses en |'état,
en évitant notamment de toucher au bois dans legéebule cours d'eau (coupes a
proscrire), afin de maintenir la population d’édsses a pieds blancs dans son état. Elle
pourra alors pleinement jouer son role réservoinr pa recolonisation du cours principal sous
condition de réalisation des actions prescritedesisus.
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Partie 4 : Situation de la population d’écrevissedu ruisseau du Bois des fous

|) CONTEXTE ET CONTENU DE L'ETUDE

1.1) Présentation du secteur d’étude

Le ruisseau du Bois des fous est une des deuxesodecla Conche, principal affluent
du Daudens lui-méme affluent de la Filiére. Situéla commune de la Roche sur Foron, il
s’écoule en milieu forestier sur les 1700 m de ko@aire et conflue avec la Conche une
cinquantaine de metres en aval du pont de la Dam. ®urs se caractérise par une pente
moyenne (Cf. fig. 1) et se décompose en de lordjensaponctués de mouilles peu profondes.
Il présente en outre une ripisylve dense et difiéesiconférant au cours d’eau un éclairement
faible et de forts apports en matiéere organiquechtone. En ce qui concerne la faune
pisciaire, il héberge, outrAustropotamobius pallipesune population de truites fario de
souche atlantique fonctionnelle (arrét des alevesadepuis 2006). En outre, une population
d’écrevisses signalP@cifastacus leniusculygolonise la Conche en aval de sa confluence
avec le ruisseau du Bois des fous.

Profil en long du Ruisseau du Bois des Fous
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Figure 8 : Profil en long du ruiseau du Bois dess

1.2) Positionnement des stations d'étude

Deux stations ont été positionnées sur le ruisdedBois des fous (Cf. Fig. 3) :

- La station 1, située sur le linéaire colonisé pastropotamobius pallipessur
laquelle 'ensemble des investigations décritessdarpartie matériel et méthode a
éteé réalisé.

- La station 2, située sur la partie aval du linéarempte de toute population
d’écrevisses, sur laguelle seule une analyse dmseats et une analyse d’eau ont
été réalisées, afin de vérifier 'nypothése d’'ualjp¢me de pollution a I'origine de
'absence d’APP.
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Figure 9 : Positionnement des st

[.3) Bilan_des investigations menées

Le tableau 17 décrit les différentes actions mersgéedes stations 1 et 2, ainsi que leur
date de réalisation. Les croix indiquent des astimenées a I'échelle du bassin versant.

2002 2003 2004 2005 2006 2007
Prospection nocturne X X X X X X
Occupation du sol X
Physico-chimie stations 1 et 2
Analyse de sédiments station 2

Sonde de Température

IAM/ISCA
IBGN

MAG 12
Quantitatif APP

Tableau 17 : Bilan des investigations menées surdsseau du Bois des fous

Il) ETUDE DES COMPARTIMENTS BIOTIQUES

I1.1) Historigue des connaissances astacicoles derruisseau du Bois des fous

En 2001, quelques individus avaient été contactésigeau du lieu dit les Roques
(CSP, 2001). Des prospections par points réalis@e2002 avaient permis de définir les
limites amont/aval du linéaire, et avaient mis eidénce un linéaire colonisé de 1500 m,
allant de la source (linéaire pérenne) jusqu’aques dizaines de metres en aval du pont de la
RD27 (PELLETAN, 2002). Ces prospections avaientergant mis en évidence la présence
d’'une population d’écrevisses signélacifastacus leniusculysx une centaine de meétre en
aval de la population d’écrevisses a pieds blasass toutefois qu’il y ait de contact apparent
entre les deux populations. Une prospection deséerble du linéaire en 2003 avait confirmeé
cette situation. En 2004, la prospection de ce miémaire avait permis de constater que la
population d’écrevisses a pieds blancs s’étaitlégicur ses 600 derniers métres, en aval
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d’'une coupe a blanc récente située en rive gaughemudrs d’eau. Les prospections réalisées
en 2005, 2006 et 2007 ont mis en évidence la réigresprogressive de la population
d’écrevisses pallipedes sur ces 600 m aval, phénenagceléré par la réalisation d’'une
seconde coupe en rive droite, en face de la prenté@r 2007, ne restent colonisés que les 900
m situés en amont de ces deux coupes. La limitenad®la population d’écrevisses signal a
elle aussi régressée de quelques centaines desmie¢i® deux populations ne sont pas en
contact. Depuis 2006, une péche intensive est @gamrhaque année par la société de péche
de Thorens les Gliéres, afin de contenir la pragoesdes écrevisses signal.

LINEAIRE CONNU EN LINEAIRE CONNU EN

2001 (CSP), 2002 (FDP74, CSP), 2005, 2006, 2007 (FDP 74)

2003, 2004 (FDP74)

/
»2

/o
I\

/
/

f
|
|
| /
|
i Linéaire connu

Pacifustacus leniusculus Pacifastacus leniusculus

Figure 10 : Historique des connaissances sur la colonisation du ruisseau du Bois des fous par A. pallipes

[1.2) Etude guantitative de la population d’écrevises:

Les résultats du suivi quantitatif de la populatibécrevisses a pieds blancs du ruisseau du
Bois des fous sont décrits dans le tableau 18feguee 11 :

Ruisseau du Bois des Fous
Année (surface station) 2005 (50 m?) 2007 (50 m2)
Densité 4933 individus/Ha (+/- 69,1%) 5240 individus/Ha (+/- 25,3%)
Biomasse 95 Kg/Ha (+/- 23,9%) 105 kg/Ha +/- (6,2%)
Classe d'abondance 2/5 2/5
Sex ratio 0,8 méales/femelle 0,7 méles/femelle

Tableau 18 : Estimations quantitatives réalisées iruisseau du Bois des Fous en 2005 et 2007
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Figure 11 : Répartition des tailles dans la populat d’APP du ruisseau du Bois des Fous

Les péches d’estimations quantitatives de la pdipunlad’écrevisses a pieds blancs
réalisées sur le ruisseau du Bois des Fous en 20@®07 témoignent d’'une population
un faible tauxedeutement et peu structurée. Cependant,
I’évolution des résultats met en évidence une asitn relativement stable dans le temps de
I'étude. Il semble donc que la population d’écregsdu ruisseau du Bois des Fous souffre de
perturbations insidieuses du milieu provoquant lemée érosion, ou permettant au mieux le
maintient d’effectifs trés faibles. Elle peut da¥tee considérée comme étant en danger.

présentant une faible densité,

[1.3) Etude du macrobenthos:

Bois des fous APP 8 prélevements 2003  Bois des fous APP 12 prélévements 2006
IBGN 15 15
Gl 9 8
Chloroperlidae QOdontoceridae
Variété 21 27
Robustesse 13 14
Var substrats 8 7
Var vitesses 3 2
Cbh2 14 14
Iv 4,6 6
In 9,3 8
m 13 12,8
médiocre médiocre
Densité (ind/m2) 3353 5258

% taxons repr. par moins de 3 individus

43%

43%

% d'ind. appartenant a des taxons i>7

12% (4 taxons)

7,2% (3 taxons)

% d'ind. appartenant a des taxons saprobiontes

81%

74%

Nb genres plécopteres 3
Nb genres éphéméroptere 5
Nb genres Trichoptére 5
Nb genres Coléoptere 9

Tableau 19 : Caractéristiques du peuplement macnathéque du ruisseau du Bois des Fous
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Les valeurs indicielles calculées sur le ruisseauBdis des fous en 2007 sont moyennes et
sanctionnent un peuplement instable (43% des taxepgesentés par 3 ou moins de 3
individus), peu dense et peu varié (une statioéregétielle apicale peut abriter de 10 000 a 20
000 individus/mM répartis entre 50 & 60 taxons, contre 5258 etb4&rwés sur la station), au
sein duquel sont absents les taxons les plus pahsibles (G19), pourtant présents en 2003.
Cependant, la comparaison avec les valeurs der2@d@n évidence une certaine stabilité des
indices durant le temps de I'étude, la perte du &#ht compensée par une variété en hausse
et par une nette augmentation des effectifs audsegertains taxons sensibles (GI18 et G17).

L’analyse semi-quantitative permet d'affiner ce stah On note tout d’abord I'absence au
sein de I'effectif des plécoptéres électifs dasgrsal’eau apicaux forestiers, et notamment des
Chloroperlidae et Capniidae. Cependant la présdadaxons polluosensible®dontocerum
albicorne,Leuctra, Habrophlebia, Nemoura, Protonemag Empididae) sur la station permet
d’écarter I'nypothése d'une pollution des eaux,utbat que ces taxons présentent des
abondances élevées. D’autre part, la présencegdarés d’ElmidaeRiolus, Esolus, EImis et
Limniug et des Gammaridae mettent en évidence I'abseacpotiution toxique liée aux
pesticides. On note toutefois une légére sous abmed des Gammaridae au regard du
caractére forestier marqué du cours d'eau. Ce abrs&mble imputable au fait que les
placettes de dépdt de litiere soient trés pelwesgmtées sur le cours d’eau, la MO allochtone
grossiére semblant étre évacuée assez rapidementnéne, la présence de taxons
rhéophiles Ecdyonurus, Heptagenia, Leuclrat interstitiels abrophlebig semble devoir
écarter I'hypothése d’'un probléeme majeur d’habigai, sans étre excellent (indice m du Cb2
meédiocre, notamment du fait des faibles débitsatié), reste satisfaisant. On note enfin une
|égere domination des taxons les plus ubiquistesetfB, Centroptilum, Chironomidae,
oligochetes), plutét au dépend des gammares quiaxiass les plus sensibles de I'effectif.

L’analyse du peuplement macrobenthique du ruissieaBois des Fous, tout en mettant|en
évidence une gualité moyenne, ne permet pas d'isel€ause évidente (qualité de I'eau,| de
I'habitat, pollution toxique) a ce constat. Il sdmldonc que la cause des perturbations
observées soit plus pernicieuse et, bien que nirisévalence au travers de ses effets| ne
puisse étre identifiée précisément par I'analysesyausies benthiques.

lI.LETUDE DES COMPARTIMENTS ABIOTIQUES - ELEMENTS D 'EXPLICATION

I11.1) Caractérisation de I'habitat aquatigue :

Descripteurs Bois des fous
Variété des pbles 25
Pble dominant GGR 21 (25,58%)

Diversité 1,05

Régularité 0,76
Variété des substrats 8
Variété des profondeurs 3
Variété des vitesses 2
Attractivité générale 41
Attractivité APP 68

ISCA 3264

IAM 1968

Tableau 20 : Description de la valeur de I'habitatjuatique du ruisseau du Bois des Fous
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L’habitat aquatique du ruisseau du Bois des Foustres attractif vis a vis des
écrevisses. En effet, malgré une variété moyenem,slbstrats les plus favorables aux
écrevisses sont bien représentés au sein de laqueg&AL 17% , BRA 11%, BER 6%). De
méme, si le nombre de classes de vitesses et deurmul’eau est relativement faible, leur
répartition est homogene sur la station. Il en ltésune composition quantitative des
écoulements intéressante, avec une bonne succeassioadiers et de mouilles profondes,
méme si I'on observe une certaine faiblesse de#sdéh étiage, 86% des vitesses étant
inférieures a 10cm/s. De fait, I'attractivité dhdbitat se voit sanctionnée par de bons indices,
aussi bien en ce qui concerne les écrevisses (I88A) que pour la faune piscicole (IAM
conforme a ce qu'il doit étre). Une belle populatie truite est d’ailleurs également présente
sur ce secteur.

[11.2) Métabolisme thermigue et typologie:

Ruisseau du bois des fous (06/05/06 au 10/03/07) TC Date
Température journaliere maximale 15,9 25/07/2007
Température journaliére minimale 0,5 27/01/2007
Ecart journalier maxi 3,6 23/01/2007
Ecart journalier moyen 15
Moyenne des 30 jours consécutifs les plus chauds 15,3 02/07/07 au 01/08/07

Tableau 21 : Principales caractéristiques thermiceéu ruisseau du Bois des Fous

Le métabolisme thermique du ruisseau du Bois des Be révele tout a fait favorable
aux écrevisses a pieds blancs. En effet, la terpéranstantanée des eaux dépasse rarement
16°C, la température journaliere moyenne maximabntéde 15,9°C, ce qui s'integre
parfaitement a la plage de confort de I'especed1I®°C (Synusie-Eau, 2003)). En outre,
cette fraicheur des eaux du ruisseau, alliée aédads thermiques journaliers moyens ne
dépassant pas 2°C, témoigne d’apports constamnte diappe de qualité.

0 max =15,3°Q T1=3,14

d0 =1,4Km T2= 029

D =118,6 mg/L Tth=1.8
p= 34%0 !
[=1m T3 = 1,39

Sm =0,08 m2

Tableau 22 : Niveau typologique théorique

Le niveau typologique calculé sur le ruisseau dis Bes fous inscrit ce dernier dans
la gamme des types écologiques électifs actudsisttopotamobius pallipes savoir les
cours d’eau apicaux dont le niveau typologique e@8d a B3. Il met toutefois en évidence le
caractére refuge du cours d’'eau, placant ce deemidimite de la gamme élective originelle
de I'espéce (B2 a B7 (Téléos, 2004)).
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111.3) Qualité phisyco-chimigue des eaux du ruissaadu Bois des fous

Date Cond (us/cm) | NO3 (mg/L) NO2 (mg/I) | NH4 (mg/L) | PO4 (mg/L) Ca++ (mg/L) Mg++ (mg/L) | O2mg/L | O25at pH
bdf app 09/10/2003 435 26 0,01 0,01 0,04 108 243 8,6 97% 8,1
hdf app 23/02/2004 8.2 0,08 0,04 0,14 89 159
bdf app 21/02/2005 74 0,03 0,03 0,13
hdf app 17110/2007 241 3.3 0,02 0,07 0,84
-
\ \
\/ 1
|
/
\
\\
Date Cond (us/cm} | NO3 (mg/L) NO2 (mg/l) | NHY (mg/L) | PO4 (mg/l)

bdf aval 1710/2007 206 38 0,02 0,05 0,49

Figure 12 : Résultats des analyses d’eau réalisgesle ruisseau du Bois des fous

Les résultats des analyses d’eau effectuées suiskeau du Bois des Fous révelent un
cours d’eau frais, fortement minéralisé, bien oxygét peu impacté par la pollution minérale
(N et P). On note toutefois une légere augmematies parametres azotés et des
orthophosphates en période hivernale, probablechemtaux effets combinés des épandages
et du ralentissement de I'activité autoépuratrivbecdurs d’eau a cette période. Les valeurs
observées en février 2004 et 2005 restent ceperatasptables et ne semblent pas devoir
affecter les écrevisses. De méme, comme sur laaglges cours d’eau haut-savoyards, on
observe une charge minérale plus importante adfmné 2007 qu’a I'automne 2003. Ce
constat trouve son explication dans la pluviométdicalement opposée de ces deux annees :
2003 fut une année séche tandis que 2007 fut feriearrosée. Les précipitations massives
de la saison estivale de cette derniere annéerobalplement provoqué un fort lessivage des
sols ayant entrainé un transfert plus importantétfements azotés et phosphatés vers le cours
d’eau. Par ailleurs, on peut voir que les vale@pllysico-chimie relevées sur la station 2 ne
different que tres peu de celles relevées surddost 1. Il apparait méme qu’elles sont
|égerement meilleures. || semble donc que I'expilicade la régression de I'écrevisse a pieds
blancs sur le ruisseau du Bois des Fous ne soiligms une dégradation de la chimie des
eaux.

Pour conclure, il apparait que la qualité des edwxuisseau du Bois des Fous, |en
dépit d'une légere pollution diffuse, demeure tawut fait compatible avec le bgn
développement d’'une population d’écrevisses a plddacs, que ce soit sur le linéajre
colonisé ou sur le linéaire déserté par I'espéce.
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l11.4) Qualité du compartiment sédimentaire du ruisseau du Bois des Fous

Bois des Fous station 1 - Juin 2006

| Résultats  Unité Pallution legére Pallution nette cu PNECsed Autre Bilan
METAUX
Arsenic 4.1 maXag ps 07 7
Cadmium <SQ moKgps 0.7 42
Chrome total 625 maXKgps 52 52 <100 poliution nette
Cuivre 10,5 ma/Xag ps 1.9 19 <50 0.8 pollution legér
Mercure sur produit sec <8SQ mgXgps 0,13 07 <04 9.3
Nickel 313 mgXKgps 1.6 16 <20 4 pollution nette
Plomb 10,7 ma/Xg ps 41 41 6.8 pollution légére
Zinc 45,6 mgig ps 124 271 70 a 140 présence
HPA
Benzoig,h,ijperyiéne 36 ua/Kg ps 80 500 < 500 présence
Indeno(1,2,3,c,djpyréne 16 pg/Kg ps présance
Bois des Fous station 2 - Décembre 2005
| Résultats  Unité  Pollution légére Pollution nette  CU PNECsed Autre Bilan
METAUX

Arsenic 47 mg/Kg ps 07 7

Cadmium 4] mgfKg ps 07 4.2

Chrome total 845 mgfKgps 52 52 <100 pollution nette

Cuivre 93 mafKg ps 1,8 18 = 60 0.8 pollution légére

Mercure sur produit sec 0 mgfkg ps 0,13 07 <04 83

Nickel 33,7 mgfkgps 1,6 16 <20 4 pollution nette

Plomb 11,2  mgfKkgps 4.1 41 68 pollution 1&gére

Zinc 343  malKg ps 124 271 70 a 140 présence

HYDROCARBURES LOURDS

[Equivalent huiies minérales 26 mffo Es |

indice hydrocarbures 51 mafkg ps

Figure 13 : Résultats des analyses de sédimentdesuunisseau du Bois des Fous

Les résultats des analyses de sédiments sur lesstitions du ruisseau du Bois des
Fous sont, comme pour la chimie de l'eau, globatem@milaires. Tout d’abord, le
compartiment sédimentaire du cours d’eau appagsitpeu impacté par la pollution toxique,
au vu du peu de molécules retrouvé dans les édlbastiet des concentrations observeées,
bien inférieures a la moyenne des sites a évrevisaet-savoyards. Cependant, si la plupart
des éléments trouvés sont présents a I'état de taca des concentrations inférieures aux
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concentrations ubiquitaires proposées par I'INERIS,note toutefois sur les deux stations
une pollution nette au Chrome et au Nickel. End&ice de rejet industriel (pas d’industrie
sur le bassin) et de réseau routier dévellopé esdraksin versant (majorité de chemins de
terre), la présence importante de ces deux élémentsdehors d’'une origine naturelle,

pourrait étre liée a des épandages de boues de 8IrE® bassin. D’autre part, si les résultats
obtenus sur les deux stations sont reltivementhg®cils different quand méme sur deux
points : la présence de HAP (traces) sur la statjoet d’hydrocarbures lourds sur la station
2 , également a I'état de traces. Les premierpaitablement une origine atmosphérique, les
second étant dus au lessivage du chemin forestsmzafréquenté (engins agricoles et tous
terrains) traversant le cours d’eau au niveau céglgon 2.

De maniere générale, il apparait donc que le caimpamt sédimentaire du ruisseau
du Bois des Fous présente une qualité satisfaisante

I11.5) Occupation du sol

Les tableaux 23 et 24 récapitulent 'ensemble désrmations issues de I'enquéte de
bassin versant réalisée en mai 2006 sur le baggimistau du Bois des Fous :

Surface (Ha) Recouvrement %
Zone construite 12,1 11,8
Forét, bois 26,8 26,1
Plantation 3,7 3,6
Prairie, pature 50,1 48,8
Coupe a blanc 9,1 8,9
Céréales (sauf mais) 0,9 0,8
TOTAL 102,7 100
Tableau 23: Occupation du sol sur le bassin versdntruisseau du Bois des fous
Nombre
Exploitation agricole 1
Centre équestre 1
Rejet 1
Menuiserie/charpente 1
Moto cross 1
Captage AE 1

Tableau 24 : Perturbations ponctuelles relevées lubassin versant du ruisseau du Bois des fous

L’analyse de I'occupation du sol du bassin verskntuisseau du Bois des fous révele
un bassin a vocation majoritairement pastoraleylicele. La culture céréaliére y est trés
minoritaire, se limitant & une unique parcelle &ten aval du bassin. On note également un
faible taux d’urbanisation et un réseau routierhatg tres limité. Cependant, un important
réseau de chemins quadrille le bassin (usagesoagiet sylvicoles, présence systématique
de fossés). De fait, la légere pollution diffusesenien évidence sur le ruisseau trouve
probablement son explication dans les pratiquegsatiéages en cours sur le bassin, ainsi que
dans la présence d'un rejet domestique sur leiteéalonisé paAustropotamobius pallipes
Mais le véritable point noir du bassin versant lgsta I'exploitation sylvicole qui y est
pratiquée : on releve un fort taux d’enrésinemknprésence de plusieurs drains destinés a
assécher les parcelles, ainsi qu'une forte proportle coupes a blancs (prés de 10% de
I'occupation surfacique). De plus, ces coupes adsiae situent pour la plupart directement
en bordure de cours d’eau. Ces pratiques sont,ldangnsemble, fortement préjudiciables a
la faune aquatigue (PENVEN et al., 1993; CSP, 192RAMANDON et al., 1999 ;

34



DEMARS, 2001; NEDELEC, 2005; MOTTE, 2005; GUERDLet al., 200p et
principalement aux écrevisses a pieds blancs.

BASSIN VERSANT DU RUISSEAU DU BOIS DES FOUS

1em=100m

— 2

+
Déchets de la scierie

Cours d’eau

Fossé de drainage

Voie de communication

linéaire colonisé par les écrevisses
Exploitation agricole
Menuiserie/charpente

Centre équestre

Pacifastacus leniusculus Captage eau potable
Zone construite
Forét, bois

Prairie, piture
Céréales (sauf mais)

Plantation

Coupe a blane

FEANONE RDSFF ! IV

Terrain de motocross

Figure 14 : Occupation du sol sur le Bassin versaihi ruisseau du Bois des fous
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V. BILAN ET PROPOSITIONS DE GESTION

Le ruisseau du Bois des Fous présente, au tratersrible des analyses du
compartiment abiotique, un milieu de qualité appanent satisfaisante, tant du point de vue
de la chimie de I'eau et des sédiments, que deelanie et de I'habitat aquatique. Pourtant, le
compartiment biotique, et en particulier les ésses, semble souffrir d’'une perturbation
affectant son bon développement. Or il apparaitttude de I'occupation du sol que le
principal impact qu’ait a subir le bassin résidaeglées pratiques sylvicoles y ayant cours : il
présente en effet un fort taux d’enrésinement, @abreux drains et fossés le quadrillent, et
une forte proportion de parcelles y a subit despesua blancs au cours de ces derniéres
anneées. Il en résulte plusieurs perturbations taiféairectement le cours d’eau : des étiages
séveres grevant fortement les débits en périodees@bsence de zone humide «tampon »
du fait du drainage), alternant avec de fortesubttas crues au cours des épisodes pluvieux
ou de fonte des neiges (phénomeéne de « chassesg'e@a fait, le ruisseau subit une forte
incision (berges érodées, roche mere affleurantemdroits) et un modelage récurrent de ses
fonds rendus ponctuellement trés instables, ainsiingcolmatage assez important sur
certaines portions du linéaire. Ces perturbatiengpercutent sur la faune benthique, au sein
de laquelle les écrevisses a pieds blancs sonti pesmlus touchées. On note tout d’abord la
coincidence spatiale et temporelle entre la rdaisales coupes a blancs et la régression du
linéaire colonisé sur sa partie aval. On peut égeaig¢ mettre en relation le peu d’affinité des
écrevisses pour les fonds mobiles avec les ditsulapparentes qu’a la population
d’écrevisses a se développer sur le cours d'eabldfalensité, faible recrutement mais
colonisation d’'un linéaire relativement importanea une densité constante). Il semble donc
gue du fait de ces perturbations, la populatthustropotamobius pallipesn soit réduite a
se maintenir a un faible niveau en terme de deretité voir son linéaire régresser au fur et a
mesure de I'avancement des coupes a blancs.

De fait, il apparait que la conservation de cptipulation passe en priorité par une
modification radicale des pratiques sylvicoles eurs sur le bassin :

- Arrét de I'enrésinement
- Arrét des coupes a blancs, notamment en borduceuts d’eau
- Arrét du drainage des parcelles

D’autre part, il sera judicieux dans un secondp®rde circonscrire le rejet et les
dépobts de déchets au niveau de I'entreprise de iseriau

Enfin, en parallele des ces actions indispensabliesconservation de la population
d’écrevisses du ruisseau du Bois des Fous, un deila population d’écrevisses signal et des
péches visant a la contenir seront effectués aaeieldes bénévoles de la société de péche de
Thorens-les-Gliéres.
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Partie 5 : Situation de la population d’écrevissedu ruisseau de Cote Merle

|) CONTEXTE ET CONTENU DE L'ETUDE

1.1) Présentation du secteur d’étude

Le site de Co6te merle est en réalité composé diarais tuffeux et de son exutoire.

Le marais est alimenté par plusieurs sources issugdateau de Meythet. Situé en milieu
urbain, entre le vieux Meythet et 'A41, le marai€té relativement préservé. En revanche,
son exutoire a subi de profondes modifications @ yne quinzaine d’années : il s’agissait
autrefois d’'un seul ruiseau qui, suite a la misglkake du rejet d’'un collecteur pluvial, a été
scindé en deux : un exutoire artificiel receuilld®$ eaux du marais (le ruisseau de Cote
Merle), et un ruisseau s’écoulant dans le lit é&utoire originel, mais totalement déconnecté
du marais et alimenté par une partie des soursaesslu plateau (Le ruisseau des Cotes). De
plus, lors de la mise en place de I'’A41, le prefil long de ce cours d’eau a été également
remanié, le transformant en un chenal lénitiqueea faible pente. Les deux cours d’eau
actuels sont entierement busés des leur passagd’Add, et passent ensuite sous la zone
industrielle des lles pour se jeter 'un dans leérden et l'autre directement dans le Fier,
desquels ils sont totalement déconnectés.

Suite a ces modifications, I'écrevisse a piedsddagui colonisait la totalité du marais
et de son exutoire originel, ne colonise aujourddue le marais et le ruisseau de Cote Merle
(probablement colonisé suite aux travaux par essgéndepuis la population du marais). Le
ruisseau des Cotes, quant a lui, a été totalemésdred par I'espéce suite aux travaux. Les
cours d’eau comme le marais sont apiscicoles.

1.2) Positionnement de la station d’étude

La station d’étude a été positionnée sur le ruissieaCote merle, en sortie de Marais.

71 /s desil
/-

A ..-‘ - 4 A!ga i ll;.’.." m}\"’;
Figure 15 : Positionnement de la station d’étuderde ruisseau de Céte Merle
(IGN TOP25 3431 OT)
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[.3) Bilan_des investigations menées

Le tableau 25 décrit les différentes actions meséaese ruisseau de céte merle, ainsi que
leur date de réalisation.

2002 2003 2004 2005 2006 2007
Prospection nocturne X X X X X X
Occupation du sol X
Physico-chimie X X X
Analyse de sédiments X X
Sonde de Température X
IAM/ISCA X
IBGN X X
Quantitatif APP X X

Tableau 25 : Bilan des investigations menées surdsseau de Cote Merle

Il) ETUDE DES COMPARTIMENTS BIOTIQUES

I1.1) Historigue des connaissances astacicoles derruisseau de Cote Merle

La figure 16 retrace I'historique des observatiofécrevisses a pieds blancs sur le
ruisseau de Cote Merle:

LINEAIRE CONNU EN LINEAIRE CONNU EN

1995 (Asters), 2002, 2003 (FDP74) 2004, 2005, 206, 2007 (FDP74)

s Linéaire connu

Figure 16 : Historique des connaissances sur la colonisation du ruisseau de Cote Merle par A. pallipes

Au dire des riverains, le ruisseau de Cobéte merlait édéja colonisé par
Austropotamobius pallipeau début du siécle dernier. La premiere mentionteéde la
présence de I'espéce dans le ruisseau date de(ASIERS). En 2002, une prospection du
ruisseau a confirmeé la présence de I'espece stistoucours (PELLETAN, 2002). Enfin, une

38




prospection complémentaire réalisée en 2004 a mé&viglence la colonisation du ruisseau et
du marais par I'écrevisse pallipede (1Ha + 260 m).

I1.2) Etude guantitative de la population d’écrevises:

Les résultats du suivi quantitatif de la populatddécrevisses a pieds blancs du ruisseau de
Cote Merle sont décrits dans le tableau 26 aeglad 17 :

Ruisseau de Cote merle

Année (surface station) 2004 (15 mz)

Densité 206351 individus/Ha (+/- 20,5%)
Biomasse 1161 Kg/Ha (+/-13,3%)
Classe d'abondance
Sex ratio

2007 (15 m2)
165311 individus/Ha (+/- 12,2 %)
687 kg/Ha +/- (6,9%)

0,8 males/femelle

0,73 males/femelle
Tableau 26 : Estimations quantitatives réalisées siruisseau de Cote Merle

Nb d'individus
90

80

70

(R

40
30
20
10 <
o |

2007
2004

Classes de tailles (mm)

Figure 17 : Répartition des tailles dans la populat d’APP du ruisseau de Cote Merle

La population hébergée par le ruisseau et la padgse du marais est en parfaite
santé : les échantillonnages réalisés en 2004 @& 28velent une densité impressionnante,
tant du point de vue numérique que pondéral. His'sans conteste, avec une moyenne de 18
individus au M, de la plus importante des populations du dépamenDe plus, la bonne
représentation des différentes classes de tailkemude I'effectif, I'observation de nombreux
juvéniles, la constance des effectifs durant leptede I'étude et le sexe ratio équilibré, sont
autant d’indicateurs d’une population totalememictmnnelle et en bonne santé. Seul bémol
a ce constat, on note une érosion de la densiti€ suisseau pour sa partie située une dizaine

de metre en aval du rejet pluvial, seuls quelgudsvidus adultes fréquentant cette portion
aval du linéaire.
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[1.3) Etude du macrobenthos:

Cote merle 8 prélevements 2003

Cote merle 8 prélevements 2006

IBGN 12 13

Gl [ [
Habrophlebia Habrophlebia

Variété 17 22

Robustesse 8 12

Var substrats 7 5

Var vitesses 2 2

Ch2 10 12

v 3,7 4,8

In 6,5 7

m 10,3 9,6

Mauvais Trés mauvais
Densité (ind/m2) 5498 5355

% taxons repr. par moins de 3 individus

50%

45%

% d'ind. appartenant a des taxons i>7

0,1%

0,2%

% d'ind. appartenant & des taxons saprobiontes

96%

98%

Tableau 27 : Caractéristiques du peuplement macnaiéque du ruisseau de Cote Merle

Les analyses du macrobenthos sur le ruisseau teNiErle révelent un peuplement
pauvre, peu varié et instable, duquel sont abdestaxons sensibles. A l'inverse, les taxons
saprophiles sont ultra dominants (en particulies I&ammaridae, Chironomidae et
Oligochétes). De fait, il se voit sanctionné pas dedices moyens, tant pour ce qui est de
'IBGN que pour le Cb2. Cependant, ce constat esngpérer par le fait que la principale
cause en est le faible potentiel habitationnel grogpose naturellement le cours d’eau au
macrobenthos (tres faibles débits et lame d’eaflience du marais impliquant un fort
colmatage). C’est d’ailleurs ce dont témoignentrtegivais indices m et Iv du Cb2. L’indice
nature (In) quant a lui, se révele moyen du faidaible variété du peuplement, elle aussi
imputable aux capacité d’accueil du ruisseau. Geradd’ailleurs que le cours d’eau se situe
en limite d’application du protocole IBGN, raisooys laquelle ce dernier a été préféré au
MAG 12, peu pertinent sur un tel milieu, dans ldreadu suivi. Enfin, il est important de
noter la constance des indices durant le tempsétiedé, indiquant une certaine stabilité
temporelle de la qualité de milieu proposée pauvikseau de Cote Merle.

lI.LETUDE DES COMPARTIMENTS ABIOTIQUES - ELEMENTS D 'EXPLICATION

l11.1) Caractérisation de I'habitat aquatigue :

Descripteurs Cote Merle
Variété des péles 14
Péle dominant GGR,1,2 (24,77%)

Diversité 0,83

Régularité 0,72
Variété des substrats 6
Variété des profondeurs 2
Variété des vitesses 3
Attractivité générale 15
Attractivité APP 41

ISCA 1481

IAM 534

Tableau 28 : Description de la valeur de I'habitatuatique du ruisseau de Cote Merle
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La mosaique d’habitat du ruisseau de Cote Merlecesistituée par un faible nombre
de substrats, ceux-ci s’avérant de plus globalémpen attractifs (Galets/graviers colmatés,
fines). En outre, on ne compte que 2 classes desés et 3 classes de hauteurs d’eau sur la
station. Il en résulte un indice d'attractivité mpbodynamique faible, qui sanctionne un
habitat plutdt médiocre caractérisé par une foamdgénéité. On observe de plus une forte
uniformité hydraulique sur le cours d’eau. En effes vitesses inférieures a 10cm/s et les
hauteurs d’eau inférieures & 5 cm sont ultra domew leurs recouvrements étant
respectivement de 72% et 78% de la surface deatmrst La capacité biogene de la station
s’en trouve de fait fortement grevée. Ce constatagefois a tempérer par le fait que la
cartographie a été réalisée lors d'un épisodeatjétsévere inhabituel (été 2003). Par contre,
vis a vis des écrevisses, I'habitat présente umactvité intéressante, du fait de la présence
de nombreux galets, de litiere organique et dea@hlswacinaires. On déplorera tout de méme
la faible importance relative des mouilles sur ld@sseau, qui sont particulierement
intéressantes vis a vis des individus les plus.gros

[11.2) Métabolisme thermigue et typologie:

Ruisseau de cdte merle (21/04/06 au 24/03/07) TC Dat e
Température journaliére maximale 23,1 25/07/2007
Température journaliére minimale 0 27/01/2007
Ecart journalier maxi 15 18/08/2007
Ecart journalier moyen 5,4
Moyenne des 30 jours consécutifs les plus chauds 21,9 02/07/07 au 01/08/07

Tableau 29 : Principales caractéristiques thermigudu ruisseau de Cote Merle

Le métabolisme thermique du ruisseau de Coéte Mestefortement perturbé : Les
températures maximales dépassent regulieremertde, placant la thermie du cours d’eau
bien au dessus de la plage de confoftudtropotamobius pallipedécrite dans la littérature
(13 a 19°C (SYNUSIE-EAU, 2003)). De plus, des éc#rermiques journaliers maximaux et
moyens élevés indiquent une tres forte dépendamceurs d’eau vis-a-vis de la température
atmosphérique. Ce constat s’explique en fait pafilence du marais sur les caractéristiques
des eaux de son exutoire : I'eau se réchauffeéagmant dans le marais, tout comme la nappe
qui se trouve en étroite relation avec la zone kembDe fait, les conditions thermiques des
eaux du ruisseau sont les mémes que celles duswhmai il est issu. Cependant, a la vue de
la densité de la population, ces conditions themesogne semblent pas perturber outre mesure
les écrevisses a pieds blancs de Cote Merle.

® max = 21,9°C T1=7,7
d0 = 1Km

T2 = 1,77
D = 125,9 mg/L ! B
5% Tth=5,1
[=0,5m T3 = 4,33
Sm =0,025 m2

Tableau 30 : Niveau typologique théorique
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En conséquence de cette thermie, et en dépit deaactere apical, le ruisseau de
Cote Merle s’inscrit dans un B5, et par le faitnsléa gamme élective originelle de I'écrevisse
pallipede (B2 a B7), ce qui explique peut étreileeau des densités observées sur ce cours

d'eau.

111.3) Qualité phisyco-chimigue des eaux du ruissaa:

Date

Cond (us/cm)

NO3 (mg/L)

NO2 (mg/

)

NH4 (mg

L)

PO4/(Mg

Ca++ (mg/L)

Mg++ (mg/L)

02 mg/L

02 sat. 9

pH

10/10/2003

519

3,10

0,01

0,13

0,18

102

28,7

86%

18/02/2004

4

0,02

0,03

0,19

111

14,1

21/02/2005

43

0,02

0,02

0,17

22/08/2007

232

21,4

0,03

0,33

0,56

Tableau 31 : résultats des analyses d’eau réalissasle ruisseau de Cote Merle

Les analyses d’eau effectuées sur le ruisseau tke Mérle mettent en évidence une
pollution diffuse, notamment en ce qui concerneolsophosphates. Cependant, a contrario
de la plupart des autres cours d’eau haut-savoyealergeant des écrevisses, il apparait que
le niveau de cette pollution est constant et déeviaas en fonction de la saisonnalité. Ce
constat est du au fait que le ruisseau de CoteeM&toule dans un environnement urbain, et
que, de fait, il échappe aux variations saisongi@iéges aux épandages hivernaux observées
sur les cours d'eau ruraux. En revanche, commelasiplupart des cours d’eaux haut-
savoyards, on peut observer un flux polluant ptygdrtant en 2007, probablement lié au fort
lessivage des sols induit par la pluviométrie inguate de cette année.

De maniere générale, le ruisseau de Cote Merle oppoples eaux de qualité
satisfaisante, garantie par la qualité des sowlieentant le marais et par le réle épurateur
joué par ce dernier.

l11.4) Qualité du compartiment sédimentaire du ruisseau de Cote Merle

Les résultats des analyses de sédiments effecsigele ruisseau de Cote Merle,
décrits dans la figure 18, mettent clairement edefce I'impact du rejet pluvial sur le cours
d’eau. Le prélevement situé en amont du rejet plungcéle 8 métaux, 8 HAP, des huiles
minérales et des hydrocarbures. Tous ces élemenis pgésents a I'état de traces, les
concentrations relévées correspondant a un brufbri@ du aux retombées atmosphériques
inhérentes au caractére urbain du cours d'eau (gb&shapement, chauffage...). En
revanche, le prélévement effectué en aval du colgau se révelent assez fortement
contaminé : aux composés trouvés dans le préléevermeront viennent se rajouter 7
nouveaux HAP et un phtalate. De plus, Tous cesef&rsont présents a des concentrations
élevées, bien au dessus de la moyenne des couas d¥ascicoles haut-savoyards, et
dépassent, pour 7 dentre eux (Cr, Ni, Pb, Zn, B&janthracene, Benzo(a)pyrene, et
benzo(k)fluorenthéne), le seuil de pollution netie¢ SEQ. Tous ces composés ont pour
origine, outre les retombées atmosphériques, taviege de la plate forme de Meythet, dont
le eaux se retrouvent concentrées a cet endroiepajet de pluvial.

Si le bruit de fond relevé dans les sédiment ennardo rejet ne semble pas perturber

les écrevisses, la contamination mise en évidencaval de ce méme rejet semble pouvoir
expliquer I'érosion de la population observée susecteur.
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Cote Merle aval rejet pluvial - Décembre 2005
| Résultats Unité Pollution légére Pollution nefte CuU PNECsed Autre Bilan
METAUX
Arsenic <02 mg/Kg ps 0,7 7
Cadmium 0,5 mg/Kg ps 0,7 42 présence
Chrome total 31,8 mg/Kg ps 5,2 52 <100 pollution leg
Cuivre 6 mg/Kg ps 1,9 19 <50 08 pollution
Mercure sur produit sec 0,05 mg/Kg ps 0,13 0,7 <04 93 présence
Nickel 12,3 mg/Kg ps 16 16 <20 4 pollution lég
Plomb 10,9 mag/Kg ps 4.1 41 6,8 poliution légére
Zinc 24,2 mg/Kg ps 124 271 704140 présence
HPA
Benzo(a)anthracéne 25 ug/Kg ps LEL : 320 présence
Benzo(a)pyréne 33 Hg/Kg ps 5 50 pollution légére
Benzo(b)fluoranthéne 28 Hg/Kg ps 50 500 présence
Benzo(g,h,i)peryléne 20 Hg/Kg ps 50 500 <500 présence
Benzo(k)fluoranthéne 14 Hg/Kg ps 50 500 1800 présence
Fluoranthéne 60 Mg/Kg ps 50 500 <1000 23 pollution légére
Indeno(1,2,3,c.d)pyréne 19 Hg/Kg ps 50 500 présence
Pyréne 80 ug/Kg ps 50 500 < 500 60 pollution légére
HYDROCARBURES LOURDS
Equivalent huiles minérales 47 mg/Kg ps
Indice hydrocarbures 74 mg/Kg ps
Cote Merle sortie marais - Juin 2006
| Résultats  Unite Pollution légére Pollution nette CU PNECsed Autre Bilan
METAUX
Arsenic 6,4 mg/Kg ps 0,7 7
Cadmium <SQ mg/Kg ps 0,7 42
Chrome total 77,4 mg/Kg ps 52 52 <100 pollution nette
Cuivre mg/Kg ps 1,9 19 <50 0,8
Mercure sur produit sec 0,06 mg/Kg ps 0,13 0,7 <04 9,3 présence
Nickel 28,7  mg/Kg ps 1,6 16 <20 4 pollution nette
Plomb 699  mg/Kg ps 41 41 6,8 pollution nette
Zinc 338,2 mg/Kg ps 124 271 70 & 140 pollution nette
HPA
Acénaphténe 74 Hg/Kg ps <500 444
Benzo(a)anthracéne 344 Mg/Kg ps LEL = 320 pollution nette
Benzo(a)pyréne 226 Hg/Kg ps 5 50 pollution nette
Benzo(b)fluoranthéne 350 Hg/Kg ps 50 500
Benzo(g,h,i)perylene 481 Hg/Kg ps 50 500 < 500
Benzo(k)fluoranthéne 502 Hg/Kg ps 50 500 1800 pollution nette
Chryséne 327 ug/Kg ps 50 500 < 500
Dibenzo(a,h)anthracéne 89 Hg/Kg ps 50 500
Fluoranthéne ar7 Hg/Kg ps 50 500 <1000 2,3
Fluoréne 55 Hg/Kg ps <500 125 présence
Indeno(1,2,3,c,d)pyréne 177 Mg/Kg ps 50 500
Méthyl 2 fluoranthene 194 Hg/Kg ps
Méthyl 2 naphtaléne 259 Hg/Kg ps
Naphtaléne 139 Hg/Kg ps <2 770,4
Phénanthréne 194 ug/Kg ps 50 500 <10 3,68
PHTALATES

[DERP [ 82435 Lg/Kg ps 100000 NOEC = 780000 |
HYDROCARBURES LOURDS
Equivalent huiles minérales | 793 mg/Kg psﬁndice hydrocarbures | 1108 mg/Kg ps|

Figure 18 : Résultats des analyses de sédimentdesuunisseau de Cote Merle
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[11.5) Occupation du sol

Les tableaux 32 et 33 récapitulent I'ensemble d&smations issues de I'enquéte de
bassin versant réalisée en sur le bassin du rutke@dte Merle:

Surface (Ha) Recouvrement %

Zone construite 25,2 62,6
Forét, bois 9,9 24,6
Plantation 0 0

Prairie, pature 2,6 6,6
Mais 15 3,7
Autres céréales 0 0

Colza 0 0

Zone humide 1 2,5
TOTAL 40,2 100

Tableau 32 : Occupation du sol sur le bassin versdn ruisseau de Cote Merle

Nombre
Rejet pluvial 2
Tetrrain de spo 1

Tableau 33 : Perturbations ponctuelles relevées lubassin versant du ruisseau de Cote Merle

A I'étude de I'occupation du sol, le bassin versdimtruisseau de Cote Merle apparait
fortement urbanisé (prés de 63% de I'occupationlédt On y constate de fait une faible
représentation des zones de culture et de pacagtyité agricole étant relictuelle sur le
bassin. Les pressions anthropiques subies par lgscd’eau ont donc une origine
essentiellement domestique et urbaine, résultantipalement du lessivage des routes pour
la majeure partie, mais également de I'entretienjakeins (zone pavillonnaire) et des terrains
de sports. Cependant, la qualité de I'aquifere extitant les sources, ainsi que la présence du
marais assurant un role tampon non négligeabl@-vis- de la pollution diffuse, semblent
pouvoir garantir la pérennité des écrevisses aspiahcs sur ce systéeme. Le seul point noir
du bassin reste le rejet de pluvial dont I'impagt I&aval du cours d’eau et sur la population
d’écrevisses qu'il héberge transparait clairemarttavers des analyses de toxiques.
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BASSIN VERSANT DU RUISSEAU DE COTE-MERLE
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Figure 19 : Occupation du sol sur le Bassin versaii ruisseau de Cote Merle
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V. PROPOSITIONS DE GESTION

Les difféerentes analyses effectuées sur le ruissieaCote Merle témoignent d’un
milieu de qualité satisfaisante, et d’'une popuflatibécrevisses en parfaite santé. Il s’agit
d’ailleurs de la plus belle population du départetren terme de densité.

Par ailleurs, l'intégrité du milieu et de la popigda d’écrevisses qu’il héberge semble
étre garantie par la mise en place depuis 2003 plan de gestion rigoureux par la mairie de
Meythet, soucieuse de préserver ce milieu sensibfertement patrimonial, qui plus est en
milieu urbain. Ce plan de gestion, intégrant I'enbke des acteurs de la préservation du
marais (la mairie de Meythet, les propriétaireendns, ASTERS pour la zone humide, la
Fédération de péche pour les écrevisses), a poumddumaintenir le marais dans son
fonctionnement actuel et de prévenir tout risquelégradation, notamment par le biais d’'un
Arrété préfectoral de Protection de Biotope intégida marais et son exutoire. Pour ce qui
concerne les écrevisses, il consiste principalengemhinimiser les interventions sur la
population et son milieu, et va conduire a cirooins I'unique point noir du bassin, a savoir
le rejet de pluvial de la plate forme de Meythet.

En outre, le plan prévoit également la restauragibysique du ruisseau des Coétes,
aujourd’hui déconnecté du marais et devant le regte de ne pas nuire a la population en
place. Cette restauration, en cas de succes, ppemaettre, aprés la réalisation d’'une étude
de faisabilité (analyse d'eau, de sédiments, dupleenent macrobenthique, du régime
thermique) d’installer une population d’écrevissag ce cours d'eau en effectuant un
transfert depuis la population du marais (dont éasité permet une telle opération). Cela
constituerait une garantie supplémentaire pourolaservation de I'espéece sur le site, en
assurant la pérennitéAlistropotamobius pallipesn cas de pollution accidentelle du marais.
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Partie 6 : Situation de la population d’écrevissedu ruisseau des Tenalles

|) CONTEXTE ET CONTENU DE L'ETUDE

1.1) Présentation du secteur d’étude

Le ruisseau des Tenalles est un petit cours d’panalade 1300 m de long situé sur la
commune de la Balme de Sillingy, affluent en riveit® du nant de Gillon, lui méme affluent
du Fier. Il se caractérise par une pente moyenhéidC20), et un profil scindé en deux : sa
moitié amont, indemne de toute modification physiquserpente dans un environnement
marécageux et forestier, tandis que sa moitié avaté fortement modifiée, ayant subit une
ou des rectifications, un arrasement partiel oal ¢ sa ripisylve, et un captage de la totalité
de son débit en périodes printanniéres et estivaaduisant a un assec artificiel durant 6
mois de I'année. Ce dernier point a été modifie@d4 dans le cadre de cette étude, la DDAF
ayant demandé, du fait de la présence d’écrevisgede cours d’eau, l'arrét du captage
alimentant la retenue collinaire d’'une hélicicltuEN ce qui concerne la faune pisciaire,
outre la population d’écrevisse, le cours d’eauehgd sur sa partie amont une population
fonctionnelle de truites méditerranéennes autod#oidentifiee dans le cadre Programme
INTERREG Il A Haute-Savoie/Val d'Aoste « Identdition des populations de truites
autochtones ».

00 Profil en long du Ruisseau des Tenalles
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Figure 20 : Profil en long du ruiseau des Tenalles

1.2) Positionnement de la station d’étude

La station d’étude a été positionnée en aval dealmne colonisé par I'écrevisse a pieds
blancs, qui correspondait jusqu’en 2004 au lingaérenne du cours d’eau.

a7



"""""
......

)

v | L A aladiay j{ -
Figure 21 : Positionnement de la station

d'étudSN TOP25 3331 OT)

[.3) Bilan des investigations menées

Le tableau 34 décrit les différentes actions mengiesi que leur date de réalisation. Les
croix indiquent des actions menées a I'échelleaksim versant.

2002 2003 2004 2005 2006 2007
Prospection nocturne X X X X X X
Occupation du sol X

Physico-chimie

Sonde de Température

IAM/ISCA

IBGN

MAG 12

Quantitatif APP

Tableau 34 : Bilan des investigations menées surdssseau des Tenalles

Il) ETUDE DES COMPARTIMENTS BIOTIQUES

[1.1) Historigue des connaissances astacicoles derruisseau des Tenalles

La figure 22 retrace I'historique des observatiofécrevisses a pieds blancs sur le
ruisseau des Tenalles.

LINEAIRE CONNU EN
2001 (FDP 74, AAPPMA AR, CSP), 2002, 2003 ,2004, 2005, 2006, 2007 (FDP 74)

e Linéaire connu

Figure 22 : Historique des connaissances sur la colonisation du ruiseau des Tenalles par A. pallipes 48




Le linéaire colonisé pakustropotamobius pallipeslont la présence sur le ruisseau est
mentionnée depuis 2001, est resté inchangé depties @poque. Il s’agit de la moitié amont
du cours d’eau, qui correspond a la partie pérelen&poque a laquelle le cours d’eau voyait
ses eaux captées a partir de la moitié de son .cBapuis 2004, en dépit de l'arrét du
captage, I'écrevisse n’a toujours pas recoloniggaléie aval. Ceci s’explique par le fait que,
outre le captage, cette portion du cours d’eaubd sae rectification et une destruction de sa
ripisylve, la rendant inhospitaliére vis-a-vis adasevisses. De plus, il semble que les travaux
effectués dans le lit mineur lors de la mise ereldu captage ont profondément modifié ce

dernier, la majeure partie du débit s’infiltrant pariode d’étiage au niveau de I'ancien
emplacement du captage.

I1.2) Etude guantitative de la population d’écrevises:

Les résultats du suivi quantitatif de la populatibécrevisses a pieds blancs du ruisseau des
Tenalles sont décrits dans le tableau 35 et ladiga :

Tennales
Année (surface station) 2004 (34m?) 2007 (34 m?)
Densité 36 307 individus/Ha (+/- 15,1%) 24770 individus/Ha (+/- 19,5%)
Biomasse 191 Kg/Ha (+/- 4,8%) 186 kg/Ha (+/- 5%)
Classe d'abondance 4/5 4/5
Sex ratio 1,15 males/femelle 0,86 males/femelle

Tableau 35 : Estimations quantitatives réalisées firuisseau des Tenalles
Nb dindividus
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Figure 23 : Répartition des tailles dans la populat d’APP du ruisseau des Tenalles
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La population hébergée par le ruisseau des Tenakésen parfaite santé: les
échantillonnages réalisés en 2004 et 2007 révalebonne densité numeérique (classe 5), et
une densité pondérale inférieure d’'une classe, aiu de la petite taille des individus
composant cette population. Ce dernier point peutver deux explications : soit une faible
croissance imposée par les contraintes du miliengzres apicale), soit un prélevement des
gros individus (braconnage). Cependant aucune ttaagivité de péche des écrevisses n'a
éte relevée sur le ruisseau. Par ailleurs, la boeprésentation des différentes classes de taille
au sein de l'effectif, I'observation de nombreuxéniles, la constance des effectifs durant le

temps de l'étude et
totalement fonctionnelle.

[1.3) Etude du macrobenthos:

le sexe ratio équilibré somfarst d’indicateurs d’'une population

Tenalles 8 prélevements 2003

Tenalles 12 prélevement s 2006

IBGN 13 13
Gl 8 !
Capniidae Leuctridae

Variété 19 22
Robustesse 12 13
Var substrats 6 6

Var vitesses 2 2
Ch2 12 13

Iv 4,2 4.8

In 8,2 8,2

m 8,1 9,1

trés mauvais trés mauvais

Densité (ind/m2) 2408 3392

% taxons repr. par moins de 3 individus

31%

30%

% d'ind. appartenant a des taxons i>7

5,6% (2 taxons)

3,9 % (4 taxons)

% d'ind. appartenant a des taxons saprobiontes

90%

92%

Nb genres plécoptéres

3

Nb genres éphéméroptere

6

Nb genres Trichoptére

2

Nb genres Coléoptére

1

Tableau 36 : Caractéristiques du peuplement macnoitque du ruisseau des Tenalles

Les indices obtenus sur le ruisseau des Tenall@snsayens, tant en ce qui concerne

'IBGN que le Cb2. On note par ailleurs une cemagtabilité entre les résultats obtenus en
2003 et ceux obtenus en 2006, ce qui démontrenataoce des conditions générales sur le
ruisseau durant le temps de I'étude. En ce quiermecl’IBGN, les notes sont moyennes mais
robustes. Les taxons les plus polluosensibles m@sents au sein de I'effectif, mais en trés
faible proportion, ce qui tend a mettre en évidemge Iégere pollution diffuse. De plus, la
faible variété taxonomique, la faible abondancéredtabilité du peuplement, compte tenu de
la présence de taxons polluosensibles, laissepbsep un probleme d’hospitalité de I'habitat
vis-a-vis de la macrofaune benthique. Le Cb2 veamifirmer ce constat : I'lv et le m du Cb2
sont trés mauvais, mettant en évidence les cardrad@tationnelles du cours d’eau. L'In en
revanche, sans étre excellent, est satisfaisarttamiesn évidence le faible impact d’'une
pollution diffuse.

L’analyse semi-quantitative de I'’échantillon 20@ént affiner ce bilan. La présence
de taxons comme Isoperla, Odontocerum albicorne, Leuctra, Habrojide
Paraleptophlebia et Nemouralans de bonnes proportions pour la plupart, irefiigune
qualité d’eau satisfaisante. La tres forte aboneamhes gammaridae met quant a elle en
évidence la disponibilité de la matiére organiquessiere inhérente au caractére forestier
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marqué du cours d’eau. En revanche, la faiblesda dariété et de la densité (28 taxons pour
3392 ind/m contre 50 a 60 taxons et 10 000 a 20iAA0n pour une référence apicale)
indique clairement un manque habitationel. Les naxdhéophiles Leuctra, Ecdyonurus,
Rhithrogena bien qu’en faible abondance sont présents, imgiguune variété des
écoulements insuffisante mais existante. Il serdblec que ce soit du coté des substrats qu'il
faille chercher I'explication principale de la stion du macrobenthos sur le ruisseau des
Tenalles : le ruisseau subit un colmatage natumplortant, les rares placettes baignées par
des vitesses de courant moyennes ou élevées, da paéme affranchies du colmatage,
regroupant les taxons les plus sensibles. La fabtirrence de ces placettes explique les
déficits observés au sein du peuplement. On noteapleurs la faible abondance des
Chironomes et oligochétes, probablement du faibdees faible fraction organique présente
dans ces fines minérales issues de I'érosion aeolasse. De méme, la quasi absence des
trichopteres a fourreau minéral (1 Odontocerida@@6, 2 Sericostomatidae en 2003) met
en évidence la faible disponibilité en sable evigns.

Il semble donc que le principal frein au bon dépplEment des synusies benthiques
sur le ruisseau des Tenalles soit le fort colmatd&ge ses substrats par les fines minérales
issues de I'érosion de la molasse, fines dont fEidést favorisé par les faibles débits |du
cours d’eau. La qualité des eaux, en revancheembls pas devoir étre mise en cause dans
I'explication des manques observés, en dépit derédaence d’'une Iégere pollution diffuse
sans grande conséquence apparente sur la faurgoent

lI.LETUDE DES COMPARTIMENTS ABIOTIQUES - ELEMENTS D 'EXPLICATION

l11.1) Caractérisation de I'habitat aquatigue :

Descripteurs Tenalles
Variété des pbles 17
Péle dominant FIN21 (17,2%)
Diversité 1,08
Régularité 0,88
Variété des substrats 7
Variété des profondeurs 4
Variété des vitesses 2
Attractivité générale 29
Attractivité APP 42
ISCA 2352
IAM 1624

Tableau37 : Description de la valeur de I'habitagaatique du ruisseau des Tenalles

L’habitat aquatique du ruisseau des Tenalles eactaisé par des substrats attractifs
vis a vis des écrevisses (sous-berges, branchagewergés, galets), mais peu variés
(seulement 7 substrats différents). Cette faibleét@ est due au fort colmatage observé
(érosion de la molasse), et a I'encrotement pduffe, les substrats fines (38%) et dalle
(11%) recouvrant la moitié de la station. Cependegg deux phénomeénes ne constituent pas
un frein a la colonisation des écrevisses. En gfstfines argileuses sont fouissables, et ces
dernieres y creusent des terriers. Quant au fufur ménage de nombreux abris en sous
berges, notamment au niveau des nombreuses pediseades qui parsément le cours du
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ruisseau. Les écoulements, quant a eux, sontugpigu facies « escalier » présent sur la
totalité du cours : des mouilles profondes se dleng séparées par de courts radiers et
chutes d’eau courant sur un substrat de type e dalDn peut ainsi observer une bonne
variété de profondeurs, et, malgré un faible nonuwesitesses du au petit gabarit du cours
d’eau, cette succession de bassins se révele ttoactave, non seulement vis a vis des
écrevisses, mais aussi de la faune pisciaire. Hpst,eEn plus de sa population
d’Austropotamobius pallipede ruisseau des Tenalles héberge une populatiéressante de
truites méditerranéennes de souche autochtone.aiDelds valeurs conformes des scores
obtenus sur ce cours d’eau refletent la qualitéajende son habitat aquatique, tant en ce qui
concerne les écrevisses (ISCA) que la faune piscjAM).

111.2) Métabolisme thermigue et typologie:

Température Date
Température journaliere maximale 16,2 C 11/08/2004
Température journaliére minimale 3T 30/01/2004
Moyenne des 30 jours consécutifs les plus chauds 152 <C Du 22/07/04 au 20/08/04

Tableau 38 : Principales caractéristiques thermiguéu ruisseau des Tenalles

Les caractéristiques thermiques des eaux du auisdes Tenalles sont entierement
satisfaisantes du point de vue de la populatioordiésses qu’héberge ce dernier : les eaux
fraiches et les faibles écarts thermiques jourrsmabibservés (n'‘excédant que trés rarement les
2°C), tout comme les minima assez élevés pour ursateau haut-savoyard (T°C minimale
journaliere de 3°C) témoignent en effet d'un mélisbwe thermique équilibré, du a une
étroite relation avec une nappe phréatique detguali

0 max = 15, T1=4,02

d0=0,6 Km T2=113

D =122,3 mg/L Tth = 2
p = 8%

I=0,8m T3 =-0,56

Sm=0,04 m

Tableau 39 : Niveau typologique théorique

Le niveau typologique théorique du ruisseau deallenest celui d’'un ruisseau apical
typique de la gamme de cours d’eau que colonisgebetent I'écrevisse a pieds blancs
(cours d'eau allant de B1 a B3). Il met toutefors é&vidence le caractére refuge du cours

d’eau, placant se dernier en limite de la gammetigt originelle de I'espece (B2 a B7
(Téléos, 2004)).

111.3) Qualité phisyco-chimique des eaux du ruissaades Tenalles

Date

Cond (us/cm)] NO3 (mg/L)| NO2(mg/L) NH4 (mgL) PO4/thg Ca++ (mg/L) Mg++ (mg/L) | O2mg/L] O2sat. % pH
10/10/2003 494 2,70 0,04 0,03 0,21 103 24,8 8,9 88% 7,9
18/02/2004 73 0,04 0,03 0,17 97 19,8
21/02/2005 6,1 0,03 0,03 0,19
22/08/2007 234 7,2 0,04 0,33 0,32

Tableau 40 : résultats des analyses d’eau réalisaasle ruisseau des Tenalles

Les valeurs de physico-chimie des eaux du ruisseagxTenalles témoignent d'un
ruisseau aux eaux fraiches, bien oxygénées etnferte minéralisées. L’étude des
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compartiments azotés et phosphatés révele uneelggdiution diffuse, plus marquée au
cours de l'analyse effectuée en 2007. Ce derniént gient sans doute dans le lessivage
massif des sols ayant eu lieu au cours des maiggaét I'analyse, du fait d’'une pluviométrie
tres importante. A I'exception de cette année 2@d7reléve une relative constance dans les
résultats, la variabilité saisonniere observedaynupart des autres cours d’eau astacicoles
du département (augmentation de la charge en géhiv@rnale du fait des épandages et du
ralentissement de 'activité autoépuratrice degsdieau) étant beaucoup moins marquée sur
le ruisseau des Tenalles. Le seul compartimentssabi une hausse en période hivernale
étant les nitrates, on peut supposer que le coemudnotamment du fait de sa thermie
tamponnée (minimum de 3°C), conserve en périodeerii@le une certaine capacité
d’autoépuration, ce qui lui permet de mieux réagix épandages ayant cours a cette période.

Il en résulte une qualité d’eau globalement saighte sur les Tenalles, en parfaite
adéquation avec le bon développement de la popuoldiécrevisses pallipedes du ruisseau.

[11.5) Occupation du sol

Les tableaux 41 et 42 récapitulent I'ensemble d&smations issues de I'enquéte de
bassin versant réalisée en 2004 sur le bassiniskawdes Tenalles:

Surface (Ha) Recouvrement %
Zone construite 2,9 3,5
Forét, bois 13,4 16,3
Prairie, pature 40,4 49,2
Mais 5,2 6,3
Autres céréales 19,9 24,2
Culture maraichére 0,2 0,2
Zone humide 0,2 0,3
TOTAL 82,2 100
Tableau 41 : Occupation du sol sur le bassin versdn ruisseau des Tenalles
Nombre
Décharge sauvage 1
Retenue colinaire 1

Tableau 42 : Perturbations ponctuelles relevées Bubassin versant du ruisseau
des Tenalles

Le ruisseau des Tenalles présente un bassin vérsacation exclusivement agricole,
occupé pour moitié par des zones de pacages, quartzgent avec les cultures céréalieres
(30.5 % dont 6.3 % de mais) et les zones boiséggdsi totalité du territoire. L’'importance
relative des zones construites y est faible, cesiges étant par ailleurs cantonnées sur la
partie aval du bassin. On note également sur pettée la présence anecdotique de cultures
maraichéres et d’une phragmitaie. Il en résultelgymession anthropique subie par le cours
d’eau est principalement liée aux épandages pedigsur les pacages, ainsi qu’aux
amendements et traitement chimiques inhérentscalinres céréalieres. De plus, le cours
d’eau doit subir ces pressions des sa sourcep&tition de ces zones étant uniforme sur le
Bassin (Cf Fig. 24). Les effets de ces pressioms smutefois amoindris par le fait que le
ruisseau circule dées sa naissance dans une zoseudebois humide, qui lui assure une
ripisylve dense et variée jouant notamment un t@epon non négligeable. Par ailleurs, on
note la présence d’'un dép6ét d’ordure sauvage etub®du lit mineur, en amont de la zone
asséchée, est a signaler. Il conviendra de I'enleivé’interdire tout dépot futur sur ce site.
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|BﬁSSIN VERSANT DU RUISSEAU DES TENALLES|
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V. PROPOSITIONS DE GESTION

Il apparait, suite aux différentes investigatiomsnées sur le site, que le ruisseau des
Tenalles héberge une population d’écrevisses & gkthcs en bonne santé, n'ayant a subir
d’autre perturbation qu’'une Iégere pollution difushérente au caractére agricole marqué du
bassin versant. En revanche, compte tenu de tétaburs d’eau sur sa partie non colonisée
(linéaire rectifié, ripisylve clairsemée), il seraldifficile d’envisager une recolonisation aval
sans travaux de restauration, en dépit de la G@argstion du captage de I'héliciculture.

Cependant, le linéaire colonisé actuellement &g delativement important, et il
convient en premier lieu de s’attacher a le préservCette préservation des conditions
actuelles concerne aussi bien le cours d’eau eméme que le bois humide dans lequel il
circule, dont le réle tampon semble primordial dé&snaintient de la qualité actuelle du
cours d’eau.

Il conviendrait également d’évacuer la déchargevage et d’interdire les dépdts
ultérieurs. Enfin, la pression agricole étant asieete (30% de surface céréalieres sur le
bassin), il serait opportun, dans le souci du nebtdes conditions actuelles, de ne pas
accentuer cette pression, nhotamment en figeantolgoption de surface allouée aux cultures
céréaliéres.

Pour conclure, il semble que, a la condition qolme source de perturbation
supplémentaire n’arrive sur le bassin versant,dpufation d’écrevisses a pieds blancs du
ruisseau des Tenalles ne présente d’autre fragjligd celle due a son confinement sur un
linéaire déconnecté de toute zone refuge.
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Partie 7 : Situation de la population d’écrevissedu ruisseau des Courbes

|) CONTEXTE ET CONTENU DE L'ETUDE

1.1) Présentation du secteur d’étude

Le ruisseau des Courbes est un petit affluent em droite du bas Fier (géologie
calcaire). Situé sur les communes de Vaulx et deghod, il recoit un affluent permanent
venant de Nonglard en rive gauche. Sur son coumnant s’écoule dans un environnement
forestier et prairial, et bénéficie d’'une ripisyldense et continue. Sur son cours aval, il
change quelque peu d’aspect et creuse des gorgedalaolasse, s’écoulant la plupart du
temps a une dizaine de metre en contrebas d’'unréaisvement important. Il bénéficie donc
d’'un ombrage intéressant assuré par une ripisydvgualité. Présentant une pente moyenne, il
alterne radiers et fosses plus ou moins profonodsié long de son cours. Enfin, il héberge,
outre la population d’écrevisses, une populatiotruiée fario atlantique.

Profil en long du ruisseau des Courbes

0 T T T T T
0 500 1000 1500 2000 2500 30p0
Distance a la source (m)

Figure 25 : Profil en long du ruiseau des Courbes

|.2) Positionnement des stations d’étude

Quatre stations ont été positionnées sur le bagssant du ruisseau des Courbes au
cours de I'étude. La station 1 a été choisie d&3 20 se situe au sein du linéaire colonisé par
les écrevisses a pieds blancs. Dans un second mmh@té positionnées la station 3 puis la
station 2, situées respectivement en aval éloignéneaval immédiat de la limite de
colonisation. Enfin, aux vues des premiers réssutthtenus et des observations réalisées entre
2003 et 2006, la station 4 a été positionnée’affluent venant de Nonglard, subissant une
pollution massive suspectée d’étre responsablea aksertion du ruisseau des Courbes par
I'écrevisse en aval de leur confluence. L'emplacande ces différentes stations est présenté
dans la figure 26.
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Figure 26 : Positionnement des

statio

[.3) Bilan_des investigations menées sur les stations

Le tableau 43 décrit les différentes actions meséedes stations, ainsi que leur date de
réalisation. Les croix indiquent des actions merékschelle du bassin versant.

2002 2003 2004 2005 2006 2007
Prospection nocturne X X X X
Occupation du sol X
Physico-chimie Station 1 Station 1 | Station 1, 3 Station 1, 2, 3, 4
Analyse de sédiments Station 1 _
Sonde de Température Station 1
IBGN Station 1
MAG 12 Station 1, 3
Quantitatif APP Station 1 Station 1

Tableau 43 : Bilan des investigations meneées surdsseau des Courbes

Il) ETUDE DES COMPARTIMENTS BIOTIQUES

I1.1) Historigue des connaissances astacicoles derruisseau des Courbes

La figure 27 retrace I'historique des observatiofécrevisses a pieds blancs sur le

ruisseau des Courbes :
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LINEAIRE CONNU EN LINEAIRE CONNU EN

2001 (CSP), 2002 (FDP74, CSP) 2005, 2006, 2007 (FDP 74)

?

Lineaire connu

| Figure 27 : Historique des connaissances sur la colonisation du ruisseau des Courbes par A. pallipes

La population d’écrevisses a pieds blancs du raisses Courbes a pour origine
I'introduction dans les années 80 d’'une vingtairiadividus provenant d'un cours d’eau
voisin, la Morge de Crempigny. La premiére mentiena présence d’'une population date de
2001. Une prospection par points réalisée en 2BEIETAN, 2002) avait fixé les limites
amont et aval du cours d’eau, en estimant le Iieéedlonisé a 1400 m. Une prospection
complémentaire de I'ensemble du linéaire du cotgawdréalisée en 2005 a permis de fixer
les limites réelles du linéaire colonisé par A.lipak. Ce linéaire, de 2100 m, a pour limite
amont la source du cours d'eau (linéaire pérenngjoar limite aval la confluence avec
I'affluent venant de Nonglard.

[1.2) Etude guantitative de la population d’écrevises:

Les résultats du suivi quantitatif de la populatib@crevisses a pieds blancs du ruisseau sont
décrits dans le tableau 44 et la figure 28 :

Courbes

Année (surface station)

2005 (25,2 m?)

2007 (25,2 m?)

Densité

42778 individus/Ha (+/- 12,3 %)

34593 individus/Ha (+/- 19,7%)

Biomasse

400 Kg/Ha (+/- 3,3%)

Classe d'abondance

Sex ratio

1,2 males/femelle

284 kg/Ha (+/- 3,3%)

1,5 males/femelle

Tableau 44 : Estimations quantitatives réalisées &iruisseau des Courbes

Les résultats du suivi quantitatif de la popuwlatid’écrevisses du ruisseau des
Courbes téemoignent d’'une population en bonne sdegclasses de densités numériques et
pondérales sont maximales (5/5), le sexe ratiéegtibre, la répartition des tailles au sein de
la population est homogene, et les résultats obteant stables dans le temps de I'étude. Ces
résultats, couplés a la longueur relativement édedu linéaire colonisé (> 2 Km), font de la
population d’écrevisses pallipédes du ruisseau @msrbes I'une des plus importantes du
département.
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Figure 28 : Répartition des tailles dans la populat d’APP du ruisseau des Courbes

[1.3) Etude du macrobenthos:

[1.3.1) Station 1:

Courbes app 8 prélevements 2003  [Courbes app 12 prélé  vements 2006
IBGN 12 13
Gl ! !
Leptophlebiidae Leptophlebiidae
Variété 17 21
Robustesse 10 12
Var substrats 6 6
Var vitesses 3 3
Ch2 11 13
Iv 35 4,6
In 7,7 8,8
m 11 12,4
mauvais médiocre
Densité (ind/m2) 4330 3022
% taxons repr. par moins de 3 individus 44% 46%
% d'ind. appartenant a des taxons i>7 0,3% (2 taxons) 0,52% (3 taxons)
% d'ind. appartenant a des taxons saprobiontes 97% 86%
Nb genres plécoptéres 3
Nb genres éphéméroptere 6
Nb genres Trichoptére 4
Nb genres Coléoptére 3

Tableau 45 : Caractéristiques du peuplement macnatibéque du ruisseau des Courbes (stationl)

Les valeurs indicielles obtenues sur le ruisseas @ourbes sont moyennes et
témoignent d’'un peuplement macrobenthique médiqoee, varié et instable, duquel sont
absents les taxons les plus sensibles (Gl 9). ardedes indices composant le Cb2, il
semble que les manques observés soient principatatus a un probléme d’habitat. En effet,
les indices Iv et m du Cbh2 sont tres médiocresuiettionnent un habitat peu hospitalier vis-a-
vis du macrobenthos, notamment du fait d’'un doghiénomeéne de pavage par le tuff et de
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colmatage par les fines affectant le compartimesubstrats » du ruisseau des Courbes. Ces
phénomenes, s'’ils ont un effet similaire, ont dagses différentes : le colmatage est du en
grande partie a la présence d’abreuvoirs dansridrieur en amont de la station, tandis que le
pavage par le tuff, s’il a une part naturelle, skemétre favorisé par une Iégére pollution
diffuse. Cette légere pollution est d’ailleurs mé&geévidence par le biais de I'In qui, bien que
satisfaisant, ne correspond pas a un optimum. iPamra, on note une certaine stabilité des
valeurs indicielles dans le temps de I'étude, ks plus faibles obtenues en 2003 étant dues
au fait que I'échantillonnage avait eu lieu enmpleteur d’'un épisode de sécheresse drastique
(juillet 2003).

L’analyse semi quantitative des synusies 2006tvienforcer le constat fait a
I'analyse des indices. Tout d’abord, si 'absenes thxons les plus polluosensibles électifs du
type de milieu présent sur la station (ChloroperidCapniidae) semble indiquer un probleme
de qualité d'eau, la présence de certains taxotaivement sensiblesOdontocerum
albicorne, Leuctra, Ephemerra, Protonemoura, NerapWNeureclipsis Empididae) vient
minimiser l'intensité de cette perturbation. De n@@me maniéere, la présence de taxons
sensibles aux pollutions toxiqueSgmmaridae, Riolus, Elmis, Esolus, Ephemeimaique
un cours d’eau exempt de ce type de perturbationisau de la station étudiée. En ce qui
concerne I'habitat, la présence des taxons rhéspliicdyonurus, Rhithrogena , Leuctra,
Nemoura, Protonemouyaen forte proportion pour certains, témoigne dcours d’eau
affranchi de tout probléme majeur de débit. Sifates abondances de Gammaridae et de
Nemouridae mettent en exergue la disponibilité exiare organique grossiére inhérente au
caractére forestier du cours d'eau, les fortes ddores de Chironomidae, Oligochétes,
Sphaeridae témoignent quant a eux du colmatagdepdines plus ou moins organiques.
Enfin, I'impact du pavage des substrats transpataitavers la quasi absence des trichopteres
a fourreau, qui ne trouvent pas sur la statioréléments nécessaires a la confection de leurs
fourreaux, du fait qu’ils sont agrégés rapidemeantle tuff.

En conclusion, les déficits observés au sein dupleenent macrobenthique sur|le
ruisseau des Courbes ont deux origines : une |ggigion diffuse d’une part, dont I'impact
semble modéré, et un déficit d’hospitalité de litebvis-a-vis du macrobenthos du fait du
pavage/colmatage des substrats d’'autre part, qublseétre la cause principale des manques
relevés.

lI.LETUDE DES COMPARTIMENTS ABIOTIQUES - ELEMENTS D 'EXPLICATION

I11.1) Caractérisation de I'habitat aquatigue :

Les cartographies d’habitat aquatique sur lesostatl et 2 avaient été progammée a
I'été 2007. Cependant, du fait d’une pluviométneportante, elles n’ont pu étre réalisées,
faute de conditions de débits d'étiage correspaedamu protocole. De fait, seul une
description qualitative générale de I'habitat, leasér les observations faite au cours des
différentes prospections, peut étre faite.

L’habitat aquatique du ruisseau des courbes septbbenter une qualité staisfaisante,
du fait notamment d’écoulements variés se tradugandes successions radiers/mouilles sur
les secteurs les moins pentus, et par un profisealier sur les secteurs a plus forte pente. On
note également un important pavage des substrats p#f et un assez fort colmatage par les
fines sur les secteurs situés en aval de zonen@éiipar le bétail (abreuvoirs dans le lit
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mineur). Cependant, ces phénomenes ne semblepiepasber outre mesure les écrevisses,
qui trouvent dans les nombreux blocs, sous bengeatuosités du tuff , embéacles et chevelus
racinaires présents ensemble ou alternativemartt/eédong du cours d’eau, suffisamment de
zone d’abris potentielles. En outre, il est importde noter qu’aucune différence majeure de
qualité d’habitat n’est observée entre les partielonisées et deésertées du ruisseau des
Courbes.

En définitive, I'habitat aquatique du ruisseau @esirbes semble tout a fait favorable

au bon développement d’une population d’écrevissegeds blancs, et ne semble pas étre
I'explication du brusque arrét de la colonisation Ie tiers aval du cours d’eau.

[11.2) Métabolisme thermigue et typologie:

La sonde de température a été poseée sur la sfarorsseau des Courbes amont)

Courbes (19/07/07 au 16/10/07) TC Date
Température journaliére maximale 17,1 15/08/2007
Température journaliere minimale 10,4 28/09/2007
Ecart journalier maxi 3,3 01/08/2007
Ecart journalier moyen 1.8
Moyenne des 30 jours consécutifs les plus chauds 15,2 02/08/07 au 31/08/07

Tableau 46 : Principales caractéristiques thermigueéu ruisseau des Courbes

Le métabolisme thermique du ruisseau des Courbemtase révéle tout a fait
favorable aux écrevisses a pieds blancs. En édfgémpérature instantanée des eaux dépasse
rarement 17°C, la température journaliere moyenraximmale étant de 17.1°C, ce qui
s’intégre parfaitement a la plage de confort depéxe (13 a 19°C (Synusie_Eau, 2003)). En
outre, cette fraicheur des eaux du ruisseau, dllides écarts thermiques journaliers moyens
ne dépassant pas 2°C, témoigne d’apports constams nappe de qualité.

6 max = 15,2°C T1=3,91

d0 =0,7 Km T2=1.29

D =119,4 mg/L Tth=18
p = 66%0 !
I=2m T3=-1,49

Sm=0,12 m2

Tableau 47 : Niveau typologique théorique

Le niveau typologique calculé sur le ruisseau desrkes inscrit ce dernier dans la
gamme des types écologiques électifs actudsstropotamobius pallipes savoir les cours
d’eau apicaux dont le niveau typologique va de BRB3a Il met toutefois en évidence le
caractére refuge du cours d’eau, placant ce deemidimite de la gamme élective originelle
de I'espéce (B2 a B7 (Téléos, 2004)).
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111.3) Qualité phisyco-chimigue des eaux

Date Cond (us/cm) | NO3 (mg/L) NO2 (mg/L) | NH4 (mg/L) | PO4 (mg/L) Cat+ (mg/l) Mg+ (mg/l) | O2mg/L | O2sat. % | pH
08/10/2003 241 3.4 0.01 0,05 0,05 100 18,7 9.2 91% 8.1
19/02/2004 6,9 0,03 0,01 0,01 100 20,1
02/03/2005 6,1 0,03 0,02 0,04
23M10/2007 249 M1 0,05 0,05 0,03

\
a—,.
Date | Cond (us/cm) | NO3 (mg/l) | NO2 (mg/l) | NH4 (mg/l) | PO4 (mg/L)
23/10/2007 364 27,2 0,72 1,69 1,09
Date | Cond (us/cm) | NO3 (mg/l) | NO2(mg/l) | NH4 (mg/l) | PO4 (mg/L) T
23110/2007 287 19,6 0,37 0,33 0,82 “‘.
| 7 r”’
\I“ ‘J
\ /
Date Cond (us/cm) | NO3 (mg/L) NO2 (mg/l) | NH4 (mg/L) | PO4 (mg/L)
02/03/2005 9,9 0,05 0,04 0,14
23/10/2007 250 21,9 0,03 0,06 0,02

Figure 29 : résultats des analyses d’eau realiséas le ruisseau des Courbes

Les résultats des analyses de physico-chimie égalisur le ruisseau des Courbes
mettent en lumiére une situation relativement elair

En effet, les analyses réalisées sur la statioévélent des eaux fraiches, fortement
minéralisées et bien oxygénées. De plus, la changygmentielle des eaux est relativement
faible, s’inscrivant parfaitement dans la gammexigience de I'écrevisse a pieds blancs (Cf
annexe 4). On remarque en outre que la chimie des du ruisseau des Courbes semble
affranchie des fluctuations intra et interannuelleevées sur la plupart des cours d'eau
astacicoles ruraux du département. Il semble doed’gnpact des pratiques d’épandages sur
la qualité des eaux du ruisseau soit faible. Qus jgist , le faible impact du lessivage des sols
du fait des fortes précipitations de I'année 200@iquement une légere augmentation des
nitrates) laisse entrevoir les bonnes capacitéstaépuration du cours d’eau, le pouvoir
tampon de sa ripisylve et 'usage modéré des anmesls sur la partie amont du bassin.

En revanche, les analyses réalisées sur les stafipi8 4 révelent une situation
beaucoup plus préoccupante. Sur la station 2, qugue la fin du linéaire colonisé par les
écrevisses, On note une nette pollution des eauxidseau, totalement incompatible avec la
présence d’écrevisses. Sur la station 3, cetteipmil est toujours perceptible, mais moins
marquée, exception faite des nitrates. Il sembledpe la source de cette pollution se situe
en amont de la station 2, et que le cours d’eautc’'@pure assez efficacement dans le secteur
gorgé séparant la station 2 de la station 3. Leglta#s obtenus sur la station 4, située sur
I'affluent, mettent clairement en évidence la potin massive dont il est victime, avec des
concentrations en ammonium et phosphates (respeent 1.69 mg/L et 1.09 mglL)
proprement affolantes. Il s’avére que les eaux eteaffluent recoivent direct les effluents
d’'une exploitation agricole importante située diiasglard, et notamment des jus d’ensilage.
Par ailleurs, les riverains de ce ruisseau ontadighe fait que ses eaux se teintaient
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régulierement en rouge, bleu, jaune ou vert. Il ldendonc qu’il recoive également les
effluents de la menuiserie/ébénisterie située curcsurs.

Pour conclure, le ruisseau Courbes présente sudesgx tiers amonts colonisés par
I'écrevisse a pieds blancs une qualité d’eau tofditasatisfaisante. En revanche, des qu'il
recoit les eaux de son affluent venant de Nonglattement et gravement pollué, le ruisspau
des Courbes propose une qualité d’eau improprecaldaisation par les écrevisses. Enfin,|en
dépit d’'une autoépuration relativement efficacettecgollution persiste en s’amenuisant
jusqu’a la confluence avec le Fier. La limite aglalcolonisation du ruisseau des Courbes par
I'écrevisse semble donc imposée par la pollutioerade par son affluent.

[11.4) Qualité du compartiment sédimentaire :

Sur la station 1, seuls 6 métaux et des hydrocadoteds ont été détectés. Il semble
donc que la station ne soit que peu impactée aennide son compartiment sédimentauire,
d’autant que la plupart de ces éléments sont atle trace, a I'exception du Nickel et du
Chrome qui dépassent les seuils de pollution mettSEQ. En I'absence de rejet industriel
(pas d’'industrie sur 'amont du bassin), la présede ces deux éléments a de telles
concentrations pourrait étre liée a I'impact dwsieage de la D3, située juste au dessus des
zones de sources, ou a des épandages de boueEEes@T'amont du bassin.

Sur la station 2, Le compartiment sédimentaire &ele plus impacté : Outre 8
métaux, on retrouve 8 HAP, un phtalate, du tolwgtraes hydrocarbures lourds. Il semble, du
fait que la plupart de ces éléments soient présebésat de traces, que ce constat soit le reflet
de I'impact du lessivage de la D14 et de la platenEé de Nonglard, dont les eaux sont
concentrées dans I'affluent du ruisseau des Coutlzegollution nette au plomb pourrait étre
due a la présence d'un certain nombre d’épavesmaltibes le long de I'affluent, ou a
d’éventuels rejets de la menuiserie/ébénisterigesitsur ce méme cours d’eau. Cependant,
bien que plus impactée que sur la sation 1, &itgudu compartiment sédimentaire sur la
station 2 ne semble pas constituer un frein all@ncsation par I'écrevisse a pieds blancs.
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Courbes station APP - Décembre 2005
| Résultats  Unité  Pollution Iégére Pallution nette CcuU PNECsed Autre Bilan
METAUX
Arsenic 5.2 mg/Kg ps 0.7 7
Cadmium 0 mg/Kg ps 0.7 4.2
Chrome loial 759 ma/Kg ps 5.2 52 <100 poliution nette
Cuivre 59 mg/Kg ps 19 19 < 50 0.8 pollution
Mercure sur produit sec 0 mg/Kg ps 0,13 0.7 <04 9.3
Nickel 214 mo/Kgps 1.6 16 <20 4 pollution nette
Plomb 8.5 mg/Kg ps 41 41 6.8 pollution 1égére
Zinc 238 mgKgps 124 271 70a 140 présence
HYDROCARBURES LOURDS
Equivalent huiles minérales 60 mg/Kg ps|
indice hydrocarbures 90 mg/Kg ps
\
Courbes station 2 - Juin 2006
| Résultats  Unité Pallution legére Pallution nette Ccu PNECsed Autre Bilan
METAUX
Arsenic 45 mag/Kg ps 07 7
Cadmium 1.2 ma/Kg ps 07 4.2 pollution légére
Chrome total 88,8 mg/Kg ps 52 52 <100 pollution nette
Cuivre mg/Kg ps 19 18 <50 0.8
Mercure sur produit sec 0,03 mg/Kg ps 0,13 07 <04 9.3 présence
Nickel 298 mgMKgps 1.6 16 <20 4 pollution nette
Plomb 409 mag/Kg ps 41 41 6,8 pollution nette
Zing 706  mg/Kgps 124 271 70 a 140 In |eégere
HPA
Benzolajanthracéne 14 ug/Kg ps LEL =320 présence
Benzo{ajpyréne 20 ug/Kg ps 5 50 pollutien légére
Benzo|bjfluoranthéne 24 ue/Kg ps 50 500 présence
Benzo{g,h,ijperyléne 38 ug/Kg ps 50 500 < 500 présence
Benzo|kjflueranthéne 12 ug/Kg ps 50 500 1800 présence
Dibenzo(a,hjanthracéne 38 ue/Kg ps 50 500 présence
Indeno{1,2,3,c.d}pyréne 22 ug/Kg ps 50 500 présence
Pyréne 50 ngKg ps 50 500 <10 3,68 llution légére
PHTALATES
DEHP | 2866 pg/Kg ps 100000 NOEC = 780000 présence
HYDROCARBURES LEGERS
[Toluéne | présence pg/Kg ps 448.3 présence
HYDROCARBURES LOURDS
Equivalent huiles minérales | 113 mg/<g ps|Indice hydrocarbures | 229 mg/Kg ps|

Figure 30 : Résultats des analyses de sédimentdesunisseau des Courbes
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[11.6) Occupation du sol

Les tableaux 44 et 45 récapitulent I'ensemble d&smations issues de I'enquéte de
bassin versant réalisée en 2006 sur le bassiniskawdes Courbes:

Surface (Ha) Recouvrement %

Zone construite 42,3 10,1
Forét, bois 118,2 28,3
Plantation 13,7 3,2
Prairie, pature 169,6 40,6
Mais 34,9 8,4
Autres céréales 37,7 9

Culture maraichere 0,3 0,1
Zone humide 0,8 0,2
Dépdt de matériaux 0,3 0,1
TOTAL 417,8 100

Tableau 48 : Occupation du sol sur le bassin versdn ruisseau des Courbes

Nombre
Exploitation agricole 9
Elevage éguin 1
Entreprises a risque 3
Rejets directs 3
Décharge 1
Source captée 3
Captage AE 2

Tableau 49 : Perturbations ponctuelles relevées lubassin versant du ruisseau des Courbes

Le bassin versant du ruisseau des Courbes préseatgocation agricole marquée,
comme en témoignent les surfaces allouées au patage cultures cérealieres, ainsi que le
nombre d’exploitations agricoles présentes surelgitbire. Cependant, une assez forte
proportion de boisements, qui plus est jouxtardders d’eau de sa source a sa confluence,
semblent devoir prémunir ce dernier de la pollutiififuse inhérente aux pratique en cours
sur le bassin. En outre, cela confere au ruisseauripisylve de qualité qui lui assure un
ombrage constant tout le long de son cours. Sittote la présence de quelques abreuvoirs
dans le lit mineur du cours d’eau, leur nombreeet laille se révelent assez faible compte
tenu de la longueur du cours d’eau, probablemeffaitide son caractére plus ou moins gorgé
qui en rend l'acces difficile. De fait, leur impamste pour le moment limité. On note
également une assez faible proportion de zone isdmnconcentrée sur le bassin au niveau
de la commune de Nonglard.

Si 'on n'observe pas de rejet direct sur le ruassdes Courbes lui-méme, on en reléve
en revanche sur la quasi totalité des ses afflymrsanents ou temporaires : on note ainsi la
présence d’un rejet de purin sur un affluent teraperive droite en amont, d’'un rejet de petit
lait sur un autre affluent temporaire en rive drpiet, enfin, d’au moins un rejet direct et
massif sur I'affluent rive gauche venant de Norgyjl&e dernier rejet constitue d’ailleurs le
véritable point noir du bassin, polluant de manieessive 'affluent et, par son intermédiaire
le ruisseau des Courbes, causant la désertionmdeosws aval par I'écrevisse a pieds blancs.
En outre, cet affluent, en plus du rejet, recuedigalement en souterrain les eaux de
ruissellement de la plate forme de Nonglard. Dt fas agressions subies par ce cours d’eau
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V. PROPOSITIONS DE GESTION

La situation de la population d’écrevisses a pibldsics du ruisseau des Courbes
apparait clairement au regard des résultats obtmus bassin versant : Les deux tiers amont
du cours d'eau hébergent, du fait d’'une qualitébgle satisfaisante, une population
d’écrevisses en parfaite santé, tandis que le deas est déserté par I'espéce, du fait de la
pollution massive amenée par I'affluent en riveicdee venant de Nonglard, affluent dont la
confluence avec le ruisseau des Courbes marqumeita aval de colonisation.

Il semble donc primordial, en vue de la péreniosatle I'espéce sur le cours d’eau :

- D’une part de circonscrire en priorité la polluti@ifectant cet affluent. Les
écrevisses auront ainsi la possibilité de coloniéemsemble du linéaire du
ruisseau des Courbes, et pourront alors trouves danaffluent et dans un autre
affluent situé plus en aval sur le bassin, auglle$ auront alors acces, des refuges
potentiels en cas de pollution du cours principal rdisseau des Courbes. Le
probleme de la pollution de laffluent a été signan 2006 a 'ONEMA
(anciennement CSP), qui a constaté le problema et ieformé la commune de
Nonglard, en lui demandant d’intervenir au plugvBuite a quoi la commune a
mandaté un bureau d’étude afin d’effectuer desyaral permettant d’identifier
I'origine de cette pollution. Il est apparu quepl®bléme venait d’un rejet issu de
la ferme située entre la D14 et l'affluent. Leslgses d'eau effectuées en 2007
ont mis en évidence que, en dépit de ce constaroleleme n’était toujours pas
réglé. Il conviendra donc de suivre ce dossier @ffitune solution soit apportée au

plus vite.

- D’autre part, de maintenir la qualité du miliew Bicours amont du ruisseau, afin
de ne pas voir se réduire le linéaire actuellenmonisé. Pour ce faire, il
conviendra de préserver la ripisylve du ruisseauimhiter la prolifération des
abreuvoirs dans le lit mineur et d’enlever ou d’'aagger les abreuvoirs existants,
d’interdire tout rejet supplémentaire dans le rass des Courbes ou dans ses
affluents, et enfin, de circonscrire les deux gejgurin et petit lait) affectant deux
affluents en rive droite.

Il est capital que ces actions soient réaliséespagticulier la circonscription de la
pollution de l'affluent de Nonglard, afin de gararét long terme la pérennité de ce qui reste
aujourd’hui I'une des plus belles populations dé&tsses a pieds blancs du département.
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Partie 8 : Situation de la population d’écrevissedu ruisseau du Biolley

|) CONTEXTE ET CONTENU DE L’'ETUDE

1.1) Présentation du secteur d’étude

Le ruisseau du Biolley est un petit affluent caleailu ruisseau du Vaudrenaz, lui-
méme affluent du bas Fier, s’écoulant sur un peinsnd’'un kilometre en contrebas du
hameau du Biolley, sur la commune de Vaulx. Somrs<a’une pente moyenne de 10%,
relativement réguliére, présente une alternanceadiers et de mouilles ponctuée de petites
chutes d’'un hauteur maximale d’'un metre. Il re@itaval de son deuxiéme tiers un petit
affluent permanent, issu d’'un drain souterrain emifint les eaux des parcelles agricoles
avoisinnantes, et long d’environ 150 m. Les deusseaux sont apiscicoles. En outre, le
ruisseau du biolley séche régulierement sur ses tikns amont, et a méme seché sur tout son
linéaire en 2003 et 2004.

Profil en long du ruissean du Biolley
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Figure 32 : Profil en long du ruisseau du Biolley

|.2) Positionnement des stations d’étude

W WS X\ & )/ « | Deux stations d'études ont été positionnées sur le
’--.;-‘»'*/y '594 bassin versant du Biolley :

- une sur le ruisseau du Biolley dés
2003 (station 1), lorsque ce dernier
hébergeait encore une population
d’écrevisses a pieds blancs.

- lautre sur son affluent en 2005
(station 2), suite a la désertion du
ruisseau du Biolley par les écrevisses,
qui sont alors venus y chercher refuge.

Station 2
[
|

Figure 33 : Positionnement des stations d’étud&l TOP25 3331 OT)
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[.3) Bilan_des investigations menées sur les stations

Le tableau 50 décrit les différentes actions mers@edes stations 1 et 2, ainsi que leur

date de réalisation. Les croix indiguent des astimenées a I'échelle du bassin versant.

2002 2003 2004 2005 2006 2007
Prospection nocturne X X X X X X
Occupation du sol X
Physico-chimie Station 1 Station 1 | Station 1 et 2 Station 1 et 2
Sonde de Température Station 2
IBGN Station 1 Station 1 Station 2
Quantitatif APP Station 1 Station 2 Station 2

Il) ETUDE DES COMPARTIMENTS BIOTIQUES

Tableau 50 : Bilan des investigations menées surdsseau du Biolley

II.1) Historigue des connaissances astacicoles derruisseau du Biolley

La figure 34 retrace I'historique des observatiorécrevisses a pieds blancs sur le

ruisseau du Biolley:

LINEAIRE CONNU EN

2001 , 2002 (FDP74, CSP)

LINEAIRE CONNU EN

2003, 2004, 2005 (FDP 74)

LINEAIRE CONNU EN

2006, 2007 (FDP 74)

/
L__i___\\_ /

Figure 34 : Historigue des connaissances sur la colonisation du ruisseau du Biolley par A. pallipes

Linéaire connu

La population d’écrevisses du ruisseau du Biollegtéa contactée en 2001 au cours
d’'une prospection ponctuelle. Une prospection srpphtaire réalisée en 2002 a permis d’en
fixer les limites (290 m colonisés). Il semble goette population soit la relique d’une
population qui colonisait 'ensemble du bassin daudfenaz, dont le Biolley est un des
affluents. En effet, les prospections réalisée2@d2 avait également permis de contacter
Austroptamobius pallipesur le ruisseau du Vaudrenaz . Cependant, urirsdividu avait été
observé, et les prospection ultérieures n'ont pesns de contacter d'écrevisse sur le
Vaudrenaz. Sur le Biolley, I'assec total subit @2 a conduit les écrevisses a se réfugier sur
son affluent, le linéaire colonisé se limitant alar90 m, quelques individus colonisant encore
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le Biolley au niveau de la confluence des deuxseasix. Enfin, en 2007, il est apparu que le
linéaire s’était encore réduit, suite a la mis@kte d’'une crépine destinée a capter une partie

du débit de I'affluent. L’écrevisse colonise acteelent uniquement I'affluent sur un linéaire
de 75 m.

I1.2) Etude guantitative de la population d’écrevises:

Les résultats du suivi quantitatif de la populatibécrevisses a pieds blancs du ruisseau sont
décrits dans le tableau 51 et la figure 35 :

Biolley - station 2
Année (surface station) 2004 (30 m?) 2007 (30 m?)
Densité 52667 individus/Ha (+/- 42,2 %) | 47333 individus/Ha (+/- 19,7 %)
Biomasse 456 Kg/Ha (+/- 17,5%) 483 kg/Ha +/- (6,5%)
Classe d'abondance *
Sex ratio 1,3 méles/femelle 0,75 males/femelle

Tableau 51 : Estimations quantitatives réalisées siruisseau du Biolley
Nb dindividus
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Figure 35 : Répartition des tailles dans la populat d’APP du ruisseau du Biolley

La population d’écrevisses du Biolley affiche,teavers des estimations quantitatives,
des densités numériques et pondérales satisfais@idsse 5/5). Cependant, ces chiffres, au
regard du tres faible linéaire colonisé et de saldace régressive, sont loin de témoigner
d’'une population en bonne santé et traduisent pletGcaractere refuge marqué du petit
affluent du Biolley. De plus, si le sexe ratio eestlativement équilibré du fait de la proximité
temporelle du repli effectué pawustropotamobius pallipesur ce cours d’eau, la répartition
des classes de taille et son évolution dans le desepl’étude (domination de plus en plus
marquée des plus gros individus) témoignent d'eillidgsement de la population, qui semble
décliner régulierement et aller doucement vers esdmction. Il conviendra donc d’agir au
plus vite sur les causes de régression identifiglbsn veut enrayer cette tendance.
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[1.3) Etude du macrobenthos:

[1.3.1) Station 1 (ruisseau du Biolley)

Biolley station 1 - 8 prélévements 2003

IBGN 11
7

Gl Leuctridae
Variété 16
Robustesse 10
Var substrats 6
Var vitesses 3
Ch2 11
Iv 3,3
In 7,9

12,5
m .

mauvais

Densité (ind/m2) 6417

% taxons repr. par moins de 3 individus

56%

% d'ind. appartenant a des taxons i>7

0,1% (1 taxon)

% d'ind. appartenant a des taxons saprobiontes

99%

Tableau 52 : Caractéristiques du peuplement macnothéque du ruisseau du Biolley (station 1)

Sur le ruisseau du Biolley, un IBGN avait été m@kn 2003, dans le mois précédant
son assec total. Les indices obtenus décrivaiens ain peuplement pauvre, trés instable, au
sein duquel les taxons sensibles étaient quasiatms#nts (3 Leuctridae, 3 Heptagenidae, 6
Sericostomatidae), et ultra dominé par les taxapsophiles (Gammaridae et Chironomidae),
dont méme la trés forte abondance ne pouvaitreudfisoutenir une densité médiocre. Les
mauvais indices sanctionnant ce peuplement traéuisalors des problemes d’habitat liés a
la faiblesse des débits (assec total 1 mois phd§, tainsi que des problémes de qualité d’eau
aggraves par ce méme phénomeéne (concentrationpadduéion, €lévation de température).

L’'analyse du peuplement macrobenthique du ruisskalBiolley mettait donc en
lumiére dés 2003 les graves perturbations qui t#ilexat le cours d’eau

[1.3.1) Station 2 (affluent):

Sur la station 2, du fait de la petite taille cdwis d’eau la méthodologie utilisée pour
le suivi du peuplement macrobenthique s’est limété¢éBGN.

Biolley station 2 - 8 prélévements 2005 Biolley stat  ion 2 - 8 prélevements 2006

IBGN 13 9

Gl ! 6

Leptophlebiidae Sericostomatidae

Variété 22 10
Robustesse 12 8

Var substrats 7 6

Var vitesses 3 3

Ch2 12 11

Iv 4,8 2,4

In 7,6 8,1

m 11,4 9,8

mauvais trés mauvais

Densité (ind/m2) 6780 4430

% taxons repr. par moins de 3 individus 41% 33%

% d'ind. appartenant a des taxons i>7 0,2% (2 taxons) 0,0%

% d'ind. appartenant & des taxons saprobiontes 96% 97%

Tableau 54 : Caractéristiques du peuplement macnaféque du ruisseau du Biolley (station 2)
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Les indices calculés en 2005 sur l'affluent hébangjda population d’écrevisses
témoignaient de dysfonctionnements affectant leplgenent macrobenthique. La variété et
I'abondance se révélaient tres moyennes, le pewrieimstable, dépourvu des taxons les plus
sensibles (Gl 8 et 9), et fortement dominé par teesons saprophiles (Gammaridae,
Chironomidae, Oligochetes). Une part de ce corstatrouvait expliquée par la taille du
milieu, impliquant de forts manques habitationndlgjlleurs traduit par les mauvais indices
Iv et m du Cbh2. Cependant, la totale absence demdales plus sensibles ainisi que I'In
médiocre mettaient également en lumiére un probergualité d’eau sur le ruisseau.

L'analyse des prélevements réalisés en 2006 ei@mbborer ce constat. En effet, on
note un effondrement de la qualité du peuplementrobenthique, dont la variété et la
densité ont fortement chuté, et duquel ont totafgrdesparu les rares taxons polluosensibles
présents en 2005 (Leuctridae et Leptophlebiiddegnl résulte des indices mauvais, en
particulier 'IBGN, le Cb2 étant maintenu par leaisi de son In surestimé du fait de la tres
faible variété taxonomique (surestimation de regmésivité des taxons dotés du meilleur
score induite par un K faible).

Aucune modification majeure n’étant apparue surccderrs d’eau dans la période
séparant les deux campagnes, il semble donc qflediat ait joué pour le macrobenthos|le
méme rdle que pour les écrevisses, a savoir celdode refuge suite a la dégradation |des
conditions sur le ruisseau du Biolley. Le méme pinééne d’érosion des effectifs, du fait (de
I'effet combiné d’'une capacité habitationelle liégtet d’'une qualité d’eau médiocre, est
observé au niveau du peuplement macrobenthigest Bimplement plus rapide, le temps| de
réaction aux perturbations non létales du mili@n€&plus cours de la part du macrobenthos
gue de celle des écrevisses.

lI.LETUDE DES COMPARTIMENTS ABIOTIQUES - ELEMENTS D 'EXPLICATION

l11.1) Métabolisme thermigue et typologie:

La sonde de température a été placée sur I'affl{station 2) qui hénerge la poulation
d’écrevisses a pieds blancs.

Biolley affluent (20/07/07 au 22/10/07) TC Date
Température journaliere maximale 15,8 15/08/2007
Température journaliére minimale 8,6 22/10/2007
Ecart journalier maxi 2,2 16/09/2007
Ecart journalier moyen 1,1
Moyenne des 30 jours consécutifs les plus chauds 14,8 01/08/07 au 30/08/07

Tableau 55 : Principales caractéristiques thermiguéu ruisseau du Biolley

Le métabolisme thermique de I'affluent du Biolley r@véle tout a fait favorable aux
écrevisses a pieds blancs. En effet, la tempéramgtantanée des eaux dépasse rarement
16°C, la température journaliere moyenne maximabntéde 15,8°C, ce qui s’integre
parfaitement a la plage de confort de I'especed1I®°C (Synusie-Eau, 2003)). En outre,
cette fraicheur des eaux, alliée a des écarts ihees journaliers moyens ne dépassant pas
2.5°C, témoigne d’apports constants d’'une nappejudité. Cependant, ce constat est a
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tempérer par le fait que ces données ont été ikeseau cours de I'été 2007, dont la
pluviométrie exceptionnelle a permis au cours d’daune pas subir d’étiage. On notera
également I'absence de données hivernales, maistdesvations visuelles a cette période
ont permis de constater que le cours d’eau étgitligrement gelé, seule la moitié de son
débit circulant sous une épaisse couche de glace. .

O max=14,8°C| T1=3,8
d0 =0,1Km _

D = 72,9 mg/L T2=-0,28
p = 158%o

=0,8m T3=-1,34
Sm = 0,05 m2

Tth=1,3

Tableau 56 : Niveau typologique théorique

Le niveau typologique calculé sur l'affluent du By inscrit tout juste ce dernier
dans la gamme des types écologiques électifs actilistropotamobius pallipesx savoir
les cours d’eau apicaux dont le niveau typologigaede B1 a B3. Il met toutefois en
évidence le caractere refuge du cours d’eau, plagadernier en dehors de la gamme élective
originelle de I'espece (B2 a B7 (Téléos, 2004)).

[11.2) Qualité phisyco-chimigue des eaux du ruissea:

Date Cond (us/em) | NO3 (mg/L) | NO2 (mg/L) | NH4 (mg/L) | PO4 (mg/L) Ca++ (mg/L) Mg++ (mg/L) | O2mg/L | O2sat. % | pH
08/10/2003 486 7,70 0,04 0,03 0,05 108 21,2 8,6 89% 82
19/02/2004 8.2 0.04 0,01 0,23 103 20,4
02/03/2005 121 0,04 0,02 024
23/10/2007 267 16,0 0,05 0,07 0,07

\
NN
\ \\ A\
!

\
\

Date Cond (us/cm) | NO3 (mg/L) | NO2 (mg/L) | NH4 (mg/L) | PO4 (mg/L) Ca++ (mg/L) Mg++ (mg/L) | O2mg/L | O2sat. % | pH
02/03/2005 11,3 0,05 0,02 0,16
23/10/2007 281 17,2 0,04 0,11 0,02 41 31,8

Figure 36 : résultats des analyses d’eau réaliséasle ruisseau du Biolley

Les analyses d'eau effectuées sur le ruisseau allei(station 1), témoignent d’'un
cours deau fortement minéralisé, bien oxygéné aiffant d’une surcharge minérale
s’'aggravant d’année en année. Il en résulte deseotrations en éléments azotés et
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phosphatés peu favorables aux écrevisses a piaassblEn fait, il semble que le cours d’eau
et sa nappe ne se soient pas remis de ses ass2093let 2004, les faibles débits que le
ruisseau du Bioley présente depuis provoquant oneentration du flux polluant dans ses
eaux.

De la méme maniére, les concentrations relevées@uraffluent témoignent d’'une
pollution minérale de ses eaux peu compatible é¥vdmwn développement d’'une population
d’écrevisses a pieds blancs. Encore une fois,nilbée que les faibles débits de ce ruisseau
provoquent une concentration des polluants dansaes, rendant toute pollution, méme
diffuse, fortement pénalisante pour la faune déberge, en particulier les écrevisses.

111.3) Occupation du sol

Les tableaux 57 et 58 récapitulent I'ensemble d&srations issues de I'enquéte de
bassin versant réalisée en sur le bassin du ruiskeBiolley:

Surface (Ha) Recouvrement %
Zone construite 18 6,5
Forét, bois 79 28,3
Plantation 25 0,9
Prairie, pature 116,5 41,9
Mais 23 8,3
Autres céréales 39,5 14,1
[TOTAL 278,5 100

Tableau 57 : Occupation du sol sur le bassin versdn ruisseau du Biolley

Nombre
Exploitation agricole 1
Source captée 2
Abreuvoirs 2
Passages a gué 3
Rejet 1

Tableau 58 : Perturbations ponctuelles relevées ubassin versant du ruisseau du Biolley

Le ruisseau du Biolley s’écoule au sein d’'un bragsrsant a vocation essentiellement
agricole, caractérisé par une forte proportion @eines et de cultures céréaliéres, ainsi que
par une faible surface de zones construites. tEsulte que la pression anthropique subie est
principalement d’origine agricole (épandages, areerghts chimiques et traitement des
zones cultivées). Cependant, le hameau du Biollétamt pas assainit, une partie de cette
pression est également d’origine domestique. Ds, mn note sur ce bassin la présence de
plusieurs sources ponctuelles de perturbation dieuni

- Le rejet, par le biais d’'un fossé, des efflgaé la ferme présente sur le bassin, rejet
qui provoque une dégradation de la chimie des dauxisseau.
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- La présence d’abreuvoirs a bétail et le passégegimhs dans le lit mineur des cours
d'eau (Biolley et affluent), entrainant une dedtiarc des berges et un colmatage
notable des substrats a leur aval immédiat.

- Enfin, on note la présence d’'un captage au nivBsusources, ainsi qu’un pompage
régulier des eaux du ruisseau (remplissage de sadneau). De fait, les deux tiers amont
du ruisseau du Biolley subissent régulierementadsgcs en période estivale. De plus,
lors du nettoyage du réservoir du captage, lesesftk rejetés directement au niveau de
la source provoque des pollutions ponctuelles dogeaiales pour le cours d’eau.

N
1 em = 119 m (format A3) A

Rejet effluents
agricoles

Cours d’eau

Voie de communication

e
A

linéaire colonisé par les écrevisses

Exploitation agricole

Lty

oy
L.

o

Fab
|

Source captée

Y

Abreuvoir

®
H Passage a gué
[

Zone construite

NEERE

Forét, bois
Prairie, piture
Mais

Autres céréales

ELMNE

Juin 2004 Plantation

Figure 37 : Occupation du sol sur le Bassin versafi ruisseau du Biolley
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V. BILAN ET PROPOSITIONS DE GESTION

La population d’écrevisses a pieds blancs du eaisslu Biolley apparait donc comme
étant fortement fragilisée par la dégradation decamnditions de vie sur le cours d’eau. |l
semble que ce constat trouve sa principale exjitadans les problemes de débits que
connait le ruisseau. En effet, ce dernier subitaptage de ses eaux des sa source, auquel
viennent s’ajouter des prélevements par pompagetinde au remplissage de tonnes a eau.
De plus, les parcelles destinées a la culture kéréant visiblement été drainées, une partie
ces drains alimentant d’ailleurs I'affluent danguel les écrevisses se sont réfugiées, privant
ainsi le cours d'eau du soutien d'éventuelles reseide surface. De fait, les épisodes de
sécheresse de 2003 et 2004 ont suffit a faire besdéfinitivement cette situation précaire,
provoquant des assecs totaux sur la majeure pdutieours d’eau, témoins de la faible
capacité de la nappe. Depuis, seule I'année 20@rmalement pluvieuse, n'a pas vu d’'assec
du ruisseau du Biolley.

En plus de ces perturbations directes, cetteffinance de débit provoque également
un nette dégradation en concentrant dans les eauxuidseau les éléments azotés et
phosphatés issus de la pollution diffuse domest&uagricole présente sur le bassin. Il en
résulte des conditions habitationnelles globaléslément défavorables Austropotamobius
pallipes dont la population a déserté le Biolley pour &eigier dans son affluent, ou elle se
retrouve maintenant confinée sur moins de 100 m.

Cependant, outre les manques habitationnels &g @etite taille, ce cours d’eau ne
semble pas non plus satisfaire aux exigences deeVisse pallipéde. En effet, s'il ne subit
pas d’assec du fait qu’il soit alimenté a débitstant par le drainage partiel d’'une ancienne
zone humide, la faiblesse de ces débits provogse mMémes dysfonctionnements du
compartiment chimique de ses eaux que ceux relewese Biolley. De fait, la population
d’écrevisses s’'érode doucement, les perturbasoiées d'étant pas encore d’'un niveau a
provoquer une extinction massive, et voit son lirgéae restreindre d’année en année, tandis
gue sa densité reste constante, et que ses effeahfssent un vieillissement marqué du fait
d’un déficit de recrutement.

Par conséquent, il semble clair que la seule redtete a I'extinction de cette
population soit le rétablissement de débits suffisalans le ruisseau du Biolley, en stoppant
le captage, ou, a minima, en limitant fortemenglentité d’eau captée au niveau de ses
sources, et en interdisant les prélevements d'emu ppmpage du ruisseau. Faute de
I'application de ces mesures, la population sencbledamnée a s’éteindre lentement, et la
résolution des autres sources de perturbationstaffele cours d’eau (gués, abreuvoir, rejet
d’effluents agricoles) ne sera d’aucune utilite.
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Partie 9 : Situation de la population d’écrevissedu Parmand amont

|) CONTEXTE ET CONTENU DE L’'ETUDE

1.1) Présentation du secteur d’étude

Le systéeme « Parmand amont » est composé de 3aears: le Parmand amont lui-
méme (ses 4 premiers Km), le ruisseau de Poisuéatfrive droite de 1600m), et le ruisseau
de la Chaussette (affluent rive gauche en avahdmhfluence Parmand/Poisu, 1900m). Ces
trois cours d’eau calcaires et de pente moyennd={§f38) sont situés sur la commune de
Moye, et gérés par 'AAPPMA de I'Albanais. En cei @oncerne le Parmand, des assecs
réguliers sont observés sur ses 2 Km amont (agetusx en 2003 et 2004), son linéaire
pérenne débutant & sa confluence avec le Poisle. Boisu présente des deébits stables et
constants, la Chaussette subit quant a elle dagestimarqués, mais demeure toutefois
toujours en eau. Le Parmand héberge une populdédruite fario atlantique, qui n’est plus
soutenue par des alevinages depuis 2001. On natlenégnt la présence de quelques
individus sur la Chaussette, le Poisu étant quduntapiscicole.

o0 Profil en long du ruisseau du Parmand Profil en Iong du Poisu
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Figure 38 : Profils en long du Parmand, du Poisu e la Chaussette
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I.2) Positionnement des stations d’étude

Quatre stations ont été positionnées sur le syst€Ramand amont » (Cf Fig. 39) :

- Une sur le ruisseau de Poisu depuis 2003

- Une sur le ruisseau de la Chaussette depuis 2003

- Deux sur le Parmand (station1 depuis 2004, st&ien 2005 pour des analyses de
chimie complémentaires.

e

Parmand - station 2 {=()

A 524,

Figure 39 : Positionnement des stations d’étud& TOP25 3331 OT)

[.3) Bilan_des investigations menées sur les stations

Les tableaux 59, 60 et 61 récapitulent les difflgemctions menées sur les stations, les croix
indiquant les actions réalisées a I'échelle duibass

2004 2005 2006 2007
Prospection nocturne X X X X
Occupation du sol X
Physico-chimie Station 1 et 2 Station 1 et 2
Sonde de Température Station 1
IBGN Station 1
MAG 12 Station 1
Quantitatif APP Station 1 Station 1

Tableau 59 : Bilan des investigations menées suPlmand

2002 2003 2004 2005 2006 2007
Prospection nocturne X X X X X X
Occupation du sol X
Physico-chimie Station 1 Station 1 Station 1 Station 1
Analyse de sédiments Station 1
Sonde de Température Station 1
IBGN Station 1
MAG 12 Station 1
Quantitatif APP Station 1 Station 1

Tableau 60 : Bilan des investigations menées surdssseau de Poisu
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2002 2003 2004 2005 2006 2007
Prospection nocturne X X X X X
Occupation du sol X
Physico-chimie Station 1 Station 1 Station 1 Station 1
Analyse de sédiments aval Tournin
Sonde de Température Station 1
IBGN Station 1
Quantitatif ASA Station 1

Tableau 61 : Bilan des investigations meneées surdsseau de la Chaussette

Il) ETUDE DES COMPARTIMENTS BIOTIQUES

II.1) Historigue des connaissances astacicoles sBarmand amont

La figure 40 retrace I'historique des observatiofécrevisses a pieds blancs sur le
bassin du Parmand amont:

LINEAIRE CONNU EN

LINEAIRE CONNU EN LINEAIRE CONNU EN

2006, 2007 (FDP 74)

2001, 2002 (FDP74, CSP, Albanais), 2003 (FDPT4) 2004, 2005, (FOP 74)

Linéaire APP connu

s inéaire ASA connu

Figure 40 : Historigue des connaissances sur la colonisation du systéeme “Parmand amont ” par A. pallipes

En 2001, 2002 et 2003, des prospections ont pedmisixer les limites de deux
populations sur le systeme « Parmand amont » ;popelation d’écrevisses a pieds blancs
(Austropotamobius pallipgscolonisant la totalité du linéaire pérenne diwssaau de Poisu
(1000 m), et une population d'écrevisses a pategeas Astacus astaclscolonisant le
ruisseau de la Chaussette sur la quasi-totalisbddinéaire pérenne (1000 m), seule la partie
située en aval du hameau de « Chez Tournin » é&sdrtée (pas de connexion avec le
Parmand). Une enquéte supplémentaire a détermme&ejte derniere population était issue
de l'introduction de pattes rouges dans un étaivg [gitué au niveau des sources du ruisseau.

En 2004, une prospection supplémentaire a mis édemee la colonisation du
Parmand (non prospecté auparavant) Ausstropotamobius pallipesur les 600m amont de
son linéaire pérenne, la densité observée s’étialgartir de sa confluence avec la Chaussette
(quelques individus adultes). De plus, il est appgue les populations du Parmand et du
Poisu étaient connectées.
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Enfin, depuis 2006, les prospections réaliséepemnnis de constater la disparition des
écrevisses a pattes rouges sur la Chaussettes gunglila population du Parmand voyait son
linéaire se réduire a 400 m. La population du Paistirestée stable durant le temps de
I'étude.

I1.2) Etude quantitative des populations d’écrevisss:

11.2.1) Poisu:

Les résultats du suivi quantitatif de la populatdécrevisses a pieds blancs du ruisseau de
Poisu sont décrits dans le tableau 62 et la figOre

Poisu
Année (surface station) 2004 (40 mz) 2006 (40 m2)
Densité 28600 individus/Ha (+/- 40,1 %) | 35750 individus/Ha (+/- 50,8 %)
Biomasse 423 Kg/Ha (+/- 9,2%) 713 kg/Ha +/- (15%)

Classe d'abondance
Sex ratio 0,8 males/femelle 0,7 males/femelle

Tableau 62 : Estimations quantitatives réalisées miruisseau de Poisu

Nb dindividus

25

20

15

10

Classes de taille (mm) OX & ,\/r\fb

Figure 41 : Répartition des tailles dans la populat d’APP du ruisseau de Poisu

Les estimations quantitatives réalisées sur ksaau de Poisu révelent une population
dense (aussi bien numériquement que pondéralemantyexe ratio équilibré, et stable dans
le temps de I'étude. Ce constat, rapproché dugtaélle colonise la totalité du cours d’eau,
témoigne de sa fonctionnalité et de sa bonne ggtérale. On note toutefois a I'analyse de
la répartition des tailles une domination des gies individus au sein des effectifs. Cet état
de fait pourrait témoigner d’un vieillissement @epopulation. Cependant, I'observation de
nombreuses femelles grainées et de juvéniles ats abes prospections nocturnes vient
contrecarrer cette hypothese. Il semble que ceitdéfiparent en petits individus soit plutot le
fait des difficultés d’échantillonnage rencontrées le cours d’eau (d’autant plus marquées
pour le plus petits individus et confirmées par éearts types assez élevées), ainsi que d’'une
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assez forte croissance probable des écrevisseg, @e la présence d'un certain nombre

d’individus de plus de 90 mm dans I'échantillorit éssez rare sur les cours d’eau astacicoles
haut savoyards.

[1.2.2) Parmand:

Les résultats du suivi quantitatif de la populatibécrevisses a pieds blancs du Parmand sont
décrits dans le tableau 63 et la figure 42 :

Parmand
Année (surface station) 2004 (31 m?) 2006 (31 m?)
Densité 8710 individus/Ha (+/- 69,7 %) 13831 individus/Ha (+/- 35,9 %)
Biomasse 168 Kg/Ha (+/- 22,9%) 417 kg/Ha +/- (7,36%)
Classe d'abondance 3/5 3/5
Sex ratio 0,14 méles/femelle 0,5 méles/femelle
Tableau 63 : Estimations quantitatives réalisées sParmand
Nb dindividus
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Figure 42 : Répartition des tailles dans la populat d’APP du Parmand

Les analyses quantitatives de la population dumBad témoignent en revanche de
certains dysfonctionnements : les densités moyenigesexe ratio peu équilibré et la
répartition des tailles apparaissent instables dartemps de I'étude. On note également un
déficit en individus de petite taille, particuliamnent marqué en 2007. Si ce constat peut
trouver une partie de son explication dans les msérasons que sur le Poisu (difficultés
d’échantillonnage, forte croissance apparentepele d’écrevisses juvéniles et de femelles

grainées observées durant les prospections indigoeinde méme des problemes affectant la
fonctionnalité de la population.

[1.2.3) Chaussette :

Les résultats du suivi quantitatif de la populatib@crevisses a pattes rouges du ruisseau de
la chaussette sont décrits dans le tableau 64figule 43 :
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Chaussette

Année (surface station) 2004 (40 m?) 2006 (40 m?)
Densité 4250 individus/Ha (+/- 43 %) 0
Biomasse 145 Kg/Ha (+/- 4,9%) 0
Sex ratio 0,6 méles/femelle 0

Tableau 64: Estimations quantitatives réalisées seiruisseau de la Chaussette

Nb d'individus
5

S2
S1

Classes de taille (mm)
>
Figure 43 : Répartition des tailles dans la popuilat d’ASA du ruisseau de la Chaussette

L'estimation quantitative réalisée en 2004 surpt@pulation d'écrevisses a pattes
rouges du ruisseau de la Chaussette témoignait @opulation non fonctionnelle, tres peu
dense et totalement déstructurée. Ces résultatsaiemdt alors clairement en évidence le
caractére artificiel de la population dans le reggs maintenue par un essaimage depuis les
étangs otAstacus astacuavait été introduite. En 2006, sa disparitiontétanstatée sur le

ruisseau de la Chaussette.

[1.3) Etude du macrobenthos:

11.3.1) Poisu:
Poisu 8 prélevements 2003 Poisu 12 prélévements 2006
IBGN 11 15
Gl 6 8
Sericostomatidae Philopotamidae
Variété 19 26
Robustesse 10 14
Var substrats 5 6
Var vitesses 3 2
Ch2 12 14
v 4,2 57
In 8,1 8,5
m 13,2 11,6
médiocre mauvais
Densité (ind/m2) 7302 7752
% taxons repr. par moins de 3 individus 47% 34%
% d'ind. appartenant a des taxons i>7 0,07% (1 taxon) 0,11% (1 taxon)
% d'ind. appartenant & des taxons saprobiontes 99% 96%
Nb genres plécopteres 2
Nb genres éphéméroptere 5
Nb genres Trichoptére 5
Nb genres Coléoptére 6

Tableau 65 : Caractéristigues du peuplement macnathéque du ruisseau de Poisu
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Les valeurs indicielles calculées sur le ruissdauPoisu en 2006 sont relativement
bonnes, mais témoignent tout de méme de certaifigitsdéau sein du peuplement
macrobenthique. En effet, I'absence au sein dékéf des taxons les plus sensibles (Gl 8 et
Gl 9) indique un probleme affectant la qualité ‘@au, probléme dont l'intensité est toutefois
a tempérer au vu d'un In du Cb2 satisfaisant. Qaveeégalement un déficit marqué au
niveau de I'hospitalité habitationelle du coursaligrévélée par I'lv et le m du Cb2, tous
deux médiocres. On note cependant une nette amt@iordes indices entre 2003 et 2006, la
faiblesse des notes obtenues en 2003 étant probailedue aux conditions climatiques
particulierement défavorables de cette année Ignjantation des températures du fait de la
canicule).

L'analyse semi quantitative des prélévements 2066t affiner ce constat. On note
tout d’abord I'absence des taxons les plus sersi@lesein du peuplement (notamment les
Capniidae et Chloroperlidae, pourtant électifs eléype de milieu), ce qui tend a indiquer une
perturbation du compartiment chimique des eauxasu? Cependant, la présence de certains
taxons polluosensiblesPlilopotamus, Protonemoura, Nemoura, SericostoE@pididae)
témoigne du caractere diffus et non rédhibitogecétte pollution. Par ailleurs, la présence de
taxons sensibles aux pollutions toxiquEpliemerra, Riolus, Elmis et Limnjuginsi que la
forte abondance des Gammaridae permettent d’éddypothese d’une telle pollution sur le
ruisseau. De fait, les faibles variétés et abonelbservées (40 000 ind/m2 pour une variété
de 50 a 70 taxons attendus sur un tel milieu (B&l&D04)), l'instabilité marquée du
peuplement (1/3 des taxons représentés par 3 awsrdei3 nidividus) semblent imputables a
un probleme habitationnel. Si la présence de taxbésphiles Philopotamus, Ecdyonurus,
Rhithrogend permet d’écarter un probleme majeur de débibsksce des taxons intersticiels
(notamment les Leptophlebiidae) et la prolifératidas taxons saprophiles mettent en
revanche en évidence l'incidence du colmatage dbestiats par des fines organiques induit
par un dépdt massif de déchets verts en bordutaret le lit méme du cours d’eau en amont
immédiat de la station.

De fait, si le peuplement macrobenthique du Paisurévele pas, au travers des
analyses reéalisées, de dysfonctionnement majelmnei tout de méme en évidence |es
surcharges minérales et organiques dues a une |pgution diffuse et au dépbt de déchets
verts dans le cours d’eau qui affectent la qudliténilieu sur le ruisseau du Poisu.

11.3.2) Parmand:

Parmand APP 8 prélevements 2004 Parmand APP 12 prélé vements 2006

IBGN 13 16
Gl 7. ! .
Goeridae Leuctridae
Variété 22 35
Robustesse 9 16
Var substrats 6 6
Var vitesses 2 2
Cbh2 11 12
Iv 6,8 6,2
In 4,8 6
8,9 10,7

m .
mauvals

20488

trés mauvais
15890

Densité (ind/m2)

% taxons repr. par moins de 3 individus

54%

43%

% d'ind. appartenant a des taxons i>7

0,1% (2 taxons)

0,1% (3 taxons)

% d'ind. appartenant & des taxons saprobiontes

99,7%

89%

Nb genres plécoptéres

1

Nb genres éphéméroptére

6

Nb genres Trichoptére

6

Nb genres Coléoptéere

8

Tableau 66 : Caractéristiqgues du peuplement macnothéque du Parmand
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Les indices calculés sur le Parmand en 2006 térantgiiun peuplement instable et
de qualité moyenne. En effet 'IBGN apparemmenis&asant parait plutt étre expliqué par
une variété assez €élevée, soutenue par les tee®pduls ubiquistes, que par la sensibilité des
taxons présents dans I'échantillon. Le Cb2, plugess se révele quant a lui moyen.
L’analyse de ses composantes (lv, In et m médipcresemble indiquer des
dysfonctionnements affectant a la fois la qualiggad et I'habitat. On note enfin, comme sur
le Poisu, une augmentation des indices imputabtecanditions particulieres de sécheresse
de I'année 2004.

L'analyse semi quantitative des préléevements 20¥énet d’affiner ce constat. Si la
densité et la variété observées (46 taxons pouB&0xt/nf) sont plus conformes que sur le
ruisseau de Poisu, elles restent toutefois en deda référence. La qualité de I'eau, quant a
elle, est mise en cause par I'absence au seieffiectif des taxons les plus polluosensibles
(genres appartenant au GI8 et 9 électifs des cdeu apicaux), les faibles variétés et
abondances des taxons sensibles présents (0.08%ud&a, 0.02 % deGoera, 0.02% de
Neureclipsi¥ et la forte domination du peuplement par les t@xabiquistes. Cependant, la
présence de taxons comraphemerra, Riolus, Elmis, Esoles Limnius ainsi que la forte
abondance des Gammaridae permet d’écarter la plitddatune pollution toxique majeure.
Enfin, I'habitat est mis en cause dans ces deuxposantes principales : la faiblesse des
débits due a des étiages marqués et récurrentspanait au travers du peu de taxons
rhéophiles présents sur la station Etdyonurus 2 Goerg), et , a contrario, par la forte
abondance des taxons lentiques. D’autre par, le#esf@abondances des taxons tels que les
Chironomidae, les Oligochétes ou les Ptychoptériagtent en lumiére les problemes de
colmatage par les fines dont souffrent les sulssttatcours d’eau. Ce colmatage est du aux
actions concomitantes de I'érosion de la molassdeetn présence d’abreuvoirs importants
dans le lit mineur du cours d’eau en amont dedtast, et se voit accentué par les problémes
de débits dont souffre ce dernier.

Il transparait donc, au travers de I'analyse desyausies benthiques, que le Parmand
souffre de dysfonctionnements affectant aussi laegualité de ses eaux (pollution diffuse
plus marquée que sur le Poisu), que celle de sbitah&déficits d’eau marqués et récurrents,
colmatage minéral et organique).

[1.3.3) Chaussette

Chaussette 8 préléevements 2003
IBGN 17
8

Gl Capniidae
Variété 34
Robustesse 17
Var substrats 7
Var vitesses 3
Cb2 15
Iv 7,3
In 8,1

13,9
m .

médiocre

Densité (ind/m2) 8215
% taxons repr. par moins de 3 individus 41%
% d'ind. appartenant a des taxons i>7 0,9% (4 taxons)
% d'ind. appartenant a des taxons saprobiontes 95,0%
Nb genres plécoptéres
Nb genres éphéméroptére
Nb genres Trichoptére
Nb genres Coléoptéere

Tableau 67 : Caractéristiques du peuplement macnothéque du ruisseau de la Chaussette
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Les indices calculés en 2003 sur le ruisseau d€Haussette témoignent d’un
peuplement varié, équilibré et de qualité satisf#is. Si le peuplement macrobenthique
témoigne de quelques manques, a savoir une ceitaitabilité, I'absence des taxons du GI 9
et la prolifération des taxons ubiquistes, il seamgl’ils soient plus imputables aux débits
d’étiage insuffisants dont souffre le cours d’eatiagun probléme de qualité des eaux. En
effet, les taxons les plus sensibles sont égalemajuritairement rhéophiles, au contraire des
taxons saprophiles qui sont plutét lentiques, deegplique le déséquilibre observé au sein du
peuplement. Par ailleurs, on note la présence ®ensapolluosensibles sur la station
(Capniidae,Odontocerum albicornelLeuctridae, leptophlébiidae), ce qui semble té&mei
d'une qualité d'eau tout a fait satisfaisante. Ewmtr&y les Ephemeridae, Elmidae et
Gammaridae sont bien présents dans I'échantilldaidgnt en faveur de I'absence de
pollution toxique majeure.

Il semble donc, au vu de I'analyse du peuplemestrobenthique, que le ruisseau|de
la Chaussette n'ait a souffrir, sur son cours agiattre chose que d’une insuffisance de|ses
débits, particulierement en période d’étiage.

lI.LETUDE DES COMPARTIMENTS ABIOTIQUES - ELEMENTS D 'EXPLICATION

[11.1) Métabolisme thermigue et typologie:

[11.1.1) Poisu :
Poisu (23/04/06 au 24/03/07) TC Date
Température journaliere maximale 18,2 25/07/2007
Température journaliere minimale 1,8 29/12/2007
Ecart journalier maxi 4 24/04/2007
Ecart journalier moyen 1,7
Moyenne des 30 jours consécutifs les plus chauds 16,9 03/07/06 au 01/08/06

Tableau 68 : Principales caractéristiques thermicuedu ruisseau de Poisu

Le relevé thermique effectué sur le ruisseau dsuPen 2007 témoigne d’'un cours
d’eau s’inscrivant dans la limite haute de la pldgeconfort de I'écrevisse a pieds blancs (13
a 19°C (Synusie-Eau, 2003)). En effet, la tempéeatnoyenne des 30 jours consécutifs les
plus chauds est un peu élevée pour un cours d'eatedype, tout comme la température
maximale journaliére. Cependant, le fait que lapé@rature ne dépasse les 16°C que durant
une courte période (un peu moins d’'un mois en gfirjuillet), et les écarts thermiques
journaliers moyens indiquent une connexion entreol&s d’eau et sa nappe, dont la qualité
se révele peut étre insuffisante en période d'étesiival.

0 max = 16,9°C T1=14,96

do=1,1Km T2=156

D =95,4 mg/L Tth=26
p = 59%o !
[=1,2m T3 =-0,21

Sm = 0,08 m2

Tableau 69 : Niveau typologique théorique
Le niveau typologique calculé sur le ruisseau deswPinscrit ce dernier dans la

gamme des types écologiques électifs actudsstropotamobius pallipes savoir les cours
d’eau apicaux dont le niveau typologique va de BBa
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[11.1.2) Parmand

Parmand (21/04/06 au 24/03/07) TC Date
Température journaliere maximale 18 20/07/2006
Température journaliére minimale 1,73 29/12/2006
Ecart journalier maxi 5,7 21/04/2006
Ecart journalier moyen 1,9
Moyenne des 30 jours consécutifs les plus chauds 17,3 03/07/06 au 01/08/06

Tableau 70 : Principales caractéristiques thermiqqidu Parmand

Le relevé thermique effectué sur le Parmand en 2@6&igne d'un cours d’eau
s’inscrivant, tout comme le Poisu, dans la limitaite de la plage de confort de I'écrevisse a
pieds blancs (13 a 19°C (Synusie-Eau, 2003)). Eat, d& température moyenne des 30 jours
consécutifs les plus chauds est un peu élevéepouours d’eau de ce type, tout comme la
température maximale journaliére. Cependant, teqfzé la température ne dépasse les 16°C
que durant une courte période (un peu moins d'uis rea juin et juillet), et les écarts
thermiques journaliers moyens indiquent une coraregntre le cours d’eau et sa nappe, dont
la qualité se révele peut étre insuffisante enoplérid’étiage estival.

6 max =17,3°C T1=5,17

d0o=1,7 Km T2 =205

D =94,1 mg/L Tth=30
p= 32%o !
|=2,5m T3 =0,28

Sm=0,25m2

Tableau 71 : Niveau typologique théorique
Le niveau typologique calculé sur le Parmand inszidernier dans la gamme des
types écologiques électifs actuelsAdstropotamobius pallipesa savoir les cours d'eau
apicaux dont le niveau typologique va de B1 a B3.

[11.1.3) Chaussette:

Chaussette (21/04/06 au 24/03/07) TC Date
Température journaliere maximale 14,6 25/07/2006
Température journaliére minimale 4 27/01/2007
Ecart journalier maxi 3,9 21/04/2006
Ecart journalier moyen 1
Moyenne des 30 jours consécutifs les plus chauds 13,9 06/07/06 au 04/08/06

Tableau 72 : Principales caractéristiqgues thermicuedu ruisseau de la Chaussette

Le métabolisme thermique du ruisseau de la Chaassetrévele tout a fait favorable
aux écrevisses a pieds blancs. En effet, la terpéranstantanée des eaux dépasse rarement
14°C, la température journaliere moyenne maximabntéde 13,9°C, ce qui s'integre
parfaitement a la plage de confort de I'especed1®°C (Synusie-Eau, 2003)). En outre,
cette fraicheur des eaux, alliée a des écarts thees journaliers moyens ne dépassant pas
1°C, témoigne d’apports constants d’'une nappe détguCependant, la thermie des eaux de
la Chaussette est en dec¢a de la plage de califstacus astacufl6 a 22 °C (Synusie-Eau,
2003)).
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6 max = 14,6°C T1 = 3,69

d0 =0,5Km T2 =062

D =94 mg/L Tth=1.6
p = 125%o !
I=1m T3=-0,33

Sm=0,11 m2

Tableau 73 : Niveau typologique théorique

Le niveau typologique calculé sur le ruisseauad€haussette inscrit ce dernier dans la
gamme des types écologiques électifs actudsstropotamobius pallipes savoir les cours
d’eau apicaux dont le niveau typologique va de EBBa

[11.2) Qualité phisyco-chimigue des eaux

Au vu des analyses réalisées, la qualité chimiggeehux se révele contrastée sur le
systéme « Parmand amont » :

Le ruisseau de Poisu présente des eaux fraiches, diygénées, fortement
minéralisées mais souffrant d’une légére surchangeerale (principalement en
nitrates et en orthophosphates), probablement dune @ollution diffuse d’origine
agricole, aggravée par de faibles débits d’étimgtivaux comme hivernaux et par
la décomposition du dépb6t de déchets verts ponca@nlinéaire. Cependant, si
les valeurs relevées dépassent légérement lesdinhiautes de la gamme des
concentrations acceptées par Austropotamobiusppallpour les nitrates et les
orthophosphates (Cf Annexe4), elles demeurent tgotent acceptables et ne
semblent pas devoir pénaliser outre mesure lesviéses. Par ailleurs, la
constance de ces valeurs, qui ne semblent pasleshiariations interannuelles et
saisonniere observées sur la plupart des coursu dasacicole ruraux du
département, témoigne des bonnes capacités auabépes du cours d’eau et du
réle tampon de sa ripisylve.

Le ruisseau de la Chaussette, sur la station déétymésente également des eaux
fraiches, bien oxygénées, fortement minéraliséepedant, a la différence du
Poisu, la chimie de ses eaux ne présente pas deasge minérale marquée, et
s’incrit parfaitement dans la gamme de tolérancéédeevisse a pieds blancs (Cf
Annexe4). De méme, contrairement au Poisu, on ni¢elégere hausse de cette
charge en période hivernale, probablement due gaxdages, témoignant de
capacités autoépuratrices et d'un réle tampon deplaylve moindres que sur
l'autre affluent du Parmand amont.

Le Parmand, quant & lui, présente sur la statianelsurcharge minérale globale,
particulierement marquée au niveau des orthophosphee qui laisse augurer de
I'origine principalement domestique de la pollutidiffuse dont il souffre (déficit
en assainissement des hameaux de Sallongy et tudyilOn note par ailleurs
laugmentation de cette pollution au niveau det&ien 2, encore une fois plus
marquée pour les orthophosphates, et qui sembleadimpact supplémentaire
des rejets du hameau de Chez Tournin impactargriadhd par I'intermédiaire du
ruisseau de la Chaussette. Les concentrations énd&fa supérieures aux valeurs
tolérées paA . pallipessur la station 1, deviennent clairement rédhité®isur la
station 2 (Cf Annexe 4).

87



ond (us/icm) | NO3 (mg/L) NO2 (mg/L) | NH4 (mg/L) | PO4 (mg/L) Ca++ (mg/L) Mg++ (mg/l) | O2mg/L | O25al % | pH
| B.6 0,04 0,02 0.72
244 6,7 0,05 0.06 0,67
Date Cond (us/cm) | NO3 (mg/L) NO2 (mg/L) | NH4 (mg/L) | PO4 (mg/L) Ca++ (mg/L) Me++ (mg/l) | O2n
22/0272005 8.7 0,03 0,03 0,48
181052007 272 7.4 0,04 0,04 0,29 80 14,1
Date Cond (us/cmy | NO3 (mg/L) NO2 (mg/L) | NH4 (mg/L) | PO4 (mg/L) Cat++ (mg/L) Mg++ (mg/I) | O2 mg/L
08/10/2003 76 7.7 0,04 0,03 0,05 57 83 8,1
20/0272004 10,4 0.01 0,05 101 244
22/02/2005 B3 d,01 0,04 0,z
18/10/2007 251 93 0.03 0.03 0,18
?(y.rfcm) NG3 (mg/l) |NO2 (mg/l) |NH4 (mg/L} | PO4 (mg/L) | Ca++ (mg/l) | Mg++(mg/l) | O2mg/l | Q25 % pH
390 3.4 0,01 0,01 0,03 77 10,1 g 92% 7.9
B4 0,02 0,04 0,14 B4 16,8
7.8 0,03 0,03 0,18
254 5,2 0,01 0,02 0,08

Figure 44 : Résultats des analyses d’eau réalisées sur le systeme Parmamd amo



[11.3) Qualité du compartiment sédimentaire :

[11.3.1) Poisu :
Poisu - Décembre 2005
| Résultats ~ Unité  Pollution légére Pollution nette ~ CU ~ PNECsed Autre Bilan
METAUX

Arsenic 4,4 mg/Kg ps 0,7 7

Cadmium 0,3 mg/Kg ps 0,7 4,2 présence
Chrome total 49,6 mg/Kg ps 5,2 52 <100

Cuivre 8,7 mg/Kg ps 1,9 19 <50 0,8

Mercure sur produit sec 0 mg/Kg ps 0,13 0,7 <04 9,3

Nickel 19,9  mg/Kg ps 16 16 <20 4 pollution nette
Plomb 13,3 mg/Kg ps 4,1 41 6,8

Zinc 44,7 mg/Kg ps 124 271 70 a 140 présence

HYDROCARBURES LEGERS
|Toluéne | 110 ug/Kg ps 488,3 présence
HYDROCARBURES LOURDS

Equivalent huiles minérales 51 mg/Kg ps

Indice hydrocarbures 79 mg/Kg ps

Tableau 74 : Résultats des analyses de sédimentteswisseau de Poisu

Le compartiment sédimentaire du ruisseau de Pamblke, au travers de I'analyse
réalisée en décembre 2005, relativement épargnieépéoxiques. En effet, les rares éléments
trouvés a l'analyses sont présents a des contiensainférieures aux concentrations
ubiquitaires indiquées par I'INERIS (Cf Annexe B),la plupart du temps a I'état de trace, a
I'exception du Chrome et du Nickel. La présenceea concentrations de ces deux derniers
métaux, tout comme celle de I'ensembles des él&mamivés (les autres métaux, les traces
de toluéne et d’hydrocarbures lourds), peut s’ex@r, en dehors d’une origine naturelle pour
une part de la concentration des métaux, par Eviges des chaussées présentes sur le
bassin, et ne semble pas étre préjudiciable awvisses.

[11.3.2) Chaussette:

Chaussette aval - Décembre 2005

| Résultats ~ Unité  Pollution légére Pollution nette CU PNECsed Autre Bilan
METAUX
Arsenic 0 mg/Kg ps 0,7 7
Cadmium 0 mg/Kg ps 0,7 4,2
Chrome total 45 mg/Kg ps 52 52 <100
Cuivre 53 mg/Kg ps 1,9 19 <50 0,8
Mercure sur produit sec 0 mg/Kg ps 0,13 0,7 <04 9,3
Nickel 15,4 mg/Kg ps 1,6 16 <20 4
Plomb 9,4 mg/Kg ps 4,1 41 6,8
Zinc 23,2 mg/Kg ps 124 271 70 a 140 présence
HYDROCARBURES LOURDS
Equivalent huiles minérales 46 mg/Kg ps
Indice hydrocarbures 73 mg/Kg ps

Tableau 75 : Résultats des analyses de sédimentteswisseau de la Chaussette

Le compartiment sédimentaire du ruisseau de la 3edie présente une tres bonne
qualité au travers de I'analyse réalisée en déoe@B05, la présence de toxiques se limitant a
5 métaux et a des hydrocarbures lourds, tous peselétat de traces (origine naturelle +
lessivage des route et des zones construites).
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[11.4) Occupation du sol

[11.4.1) Poisu :

Les tableaux 76 et 77 récapitulent I'ensemble d&smations issues de I'enquéte de
bassin versant réalisée en 2004 sur le bassiniskawde Poisu :

Surface (Ha) Recouvrement %
Zone construite 5,3 7,3
Forét, bois 24,8 34
Plantation 0,9 1,3
Prairie, pature 34,2 46,9
Mais 4,1 5,6
Autres céréales 3 4,1
Déchets verts 0,6 0,8
TOTAL 72,9 100

Tableau 76 : Occupation du sol sur le bassin versdn ruisseau de Poisu

Nombre
Dépobt déchets verts 1
Décharge sauvage 1

Tableau 77 : Perturbations ponctuelles relevées keubassin versant du ruisseau de Poisu

Le bassin versant du ruisseau de Poisu préserdgevacation agricole marquée,
comme lindique la proportion des surfaces allougespacage et aux cultures céréalieres
(composées a 60% de champs de mais). La presdiom [gar le cours d’eau est, de fait,
majoritairement agricole (épandages, amendemeirtgqies et traitement des cultures). De
plus, il apparait que cette pression est subidéeparisseau des son amont (notamment la zone
de source), ou est concentrée la majeure partieuleses céréaliéres.

Par ailleurs, le cours du ruisseau est ponctuéed® « points noirs » susceptibles de
perturber le milieu. Une plantation de peupliersind part, et un dépdét massif de déchets
verts, d’autre part, qui est de plus repoussé tafisdu cours d’eau au fur et a mesure de
'entassement des déchets. En plus du déséquilibphique pouvant étre provoqué, on
trouve dans ce dépbt une proportion non négligeddldéchets domestiques (bidons, boites
de conserve, bouteilles en verre...). Il convientadimtervenir au plus vite sur ce dépotoir.

Enfin, point positif, on note sur le bassin unei® proportion de zones boisées, au
sein desquelles s’écoule le ruisseau, et qui Ioféze un caractére forestier favorable au bon
développement de la population d’écrevisses a pdidaiscs (réle tampon de la végétation,
ombrage, stabilité des berges).
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[11.4.2) Chaussette:

Les tableaux 78 et 79 récapitulent I'ensemble d&smations issues de I'enquéte de
bassin versant réalisée en 2004 sur le bassiniskawde la Chaussette :

Surface (Ha) Recouvrement %

Zone construite 4,1 1,5
Forét, bois 185,2 64,4
Plantation 2,7 0,94
Prairie, pature 89,5 31,1
Mais 1,2 0,4
Autres céréales 2,8 1

Vigne 0,1 0,03
Culture maraichere 0,1 0,03
Roche 1,7 0,6
TOTAL 287,4 100

Tableau 78 : Occupation du sol sur le bassin versdn ruisseau de la Chaussette

Nombre
Abreuvoir 1
Dépot épaves 1
Rejets 3

Tableau 79 : Perturbations ponctuelles relevées lsubassin versant du ruisseau de la Chaussette

Le ruisseau de la Chaussette s’écoule au sein lgassin versant majoritairement
forestier, les pratiques agricoles s’y limitant @acage bovin, comme en témoigne la faible
proportion des cultures céréaliéres.

En dépit de ce caractere forestier, la ripisylverdisseau se révele insuffisamment
dense sur plusieurs points du linéaire, notammamiescours amont du ruisseau. Ce manque,
sans provoquer de probléme majeur d’éclairemendeuéchauffement des eaux, limite le
pouvoir tampon de la ripisylve vis-a-vis des flidluants arrivant au cours d’eau de maniére
diffuse.

Par ailleurs, s'il apparait que le bassin versaitt®s peu construit, les zones
d’habitations sont concentrées sur sa partie aeationt les derniers 200m du ruisseau de la
Chaussette, et par leur biais le Parmand, ont frisples rejets du hameau « Chez Tournin »
provoquant une nette dégradation du milieu.
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V. BILAN ET PROPOSITIONS DE GESTION

Le systeme « Parmand amont » présente, au vuut r&alisé, une situation
relativement claire :

Le ruisseau du Poisu héberge une population d'é&ssev a lieds blancs en parfaite
santé. Cependant, le ruisseau souffre de deuxrpations. L'une, ponctuelle,
consiste en un dép6t massif de déchets vertsstembt mineur. L’autre, diffuse,
consiste en une pollution minérale de ses eaux,adepratiques agricoles en
cours et au déficit en assainissement sur le haSsoes perturbations ne semblent
pas affecter directement la population d’écreviseies n’en sont pas moins des
facteurs de fragilisation la rendant vulnérableefacd’éventuelles perturbations
supplémentaires du cours d’eau.

Le ruisseau de la Chaussette hébergeait jusqu'éb B@s écrevisses a pattes
rouges. On ne pouvait cependant pas parler de gtpul la colonisation se
limitant a des individus erratiques venant desgsagitués a la source du ruisseau
dans lesquels I'espece avait été introduite, legevésses a pattes rouges ne
semblant pas trouver dans le cours d’eau les dondifavorables a I'installation
d'une réelle population (notamment en terme de &atpres et de quantité
d’eau). Astacus astacus d’ailleurs déserté le cours d'eau, qui présqrae
ailleurs des conditions générales de milieu todaitfavorables a la présence
d’Austropotamobius pallipesCependant, le rejet des effluents domestiques du
hameau de Chez Tournin sur I'extréme aval du raisgmpéche toute possibilité
de colonisation de ce dernier a partir du Parmand;réant un véritable bouchon
chimique sur les 200 derniers métres de la Chaesset

Le Parmand, quant a lui, héberge une populatiosreMisses a pieds blancs,
connectée a celle du Poisu et probablement aliraepéé cette derniére. Cette
population présente un état de santé moyen, dddda pollution diffuse marquée
affectant le Parmand dés son amont, et principalermhérente au déficit en
assainissement des hameaux de Sallongy et dud/illar plus de cette pollution
diffuse, le parmand souffre, en aval de sa conflaeavec la Chaussette, d’'un
apport supplémentaire de flux polluant, du auxtsegirects du hameau de Chez
Tournin, qui entraine d’ailleurs I'étiollement et disparition rapide des écrevisses
guelques centaines de metres en aval de la cac8Budlinéaire flutuant
annuellement).

Il convient donc, afin d'assurer la pérennité Wspgece sur le systéeme « Parmand
amont » :

D’une part, de circonscrire les différents poinbés relevés sur le bassin, a savoir
le dépbt de déchets verts sur le Poisu et lessrsjetla Chaussette (en particulier
celui de Chez Tournin).

D’autre part d’améliorer I'assainissement sur lemble du bassin versant du
Parmand amont et de garantir le maintient des ntédatl’'occupation du sol
actuelles, en particulier le respect des zonesbsisglont le réle est capital vis-a-
vis des écrevisses a pieds blancs.
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Partie 10 : Situation de la population d’écrevissede la Morge de Crempigny

Note: Le recueil, le traitement des données sur lagdale Crempigny et I'interprétation qui en estefaians ce
rapport sont issus pour la majeure partie du ttaaiulie BELLANGER effectué en 2006 dans le cative
stage de Master 2 professionnel de I'Universit@dsancon (BELLANGER, 2006).

|) CONTEXTE ET CONTENU DE L’'ETUDE

1.1) Présentation du secteur d’étude

Le secteur étudié se situe dans le quart Sud-Quedépartement de la Haute Savoie.
Avec une superficie de 1193 ha, le bassin versanadorge de Crempigny est une sous-
unité de celui du Fier, qui, en terme d'importasuagacique, est le 2éme bassin versant du
département. Situé dans une zone de piémont, Enbpeesente, par ailleurs, une altitude
moyenne de 500 m, avec un point culminant a 'OCaex20 m (la Montagne des Princes) et
un point bas a 300 m (a la confluence avec le Fier)

Le long de ses 5,1 km, la Morge de Crempigny relggiteaux de quatre affluents
principaux décrits dans le Tableau 80 :

Nom de l'affluent type de confluence lgngueur (km)
Ruisseau de Belle Fontaine rive droite 1,32
Ruisseau de Bonneguéte rive gauche 0,12
Ruisseau des Vignes rive gauche 1,52
Ruisseau de Bévy rive gauche 0,94

Tableau 80 : La Morge de Crempigny et ses affluents

Le cours d'eau principal, qui posséde différentppebations locales (ruisseau
d'Essert, Morge de Crempigny ou petite Morge),aspond au dernier affluent rive droite du
Fier avant sa confluence avec le Rhone.

Du fait du positionnement géographique de la M@gde ses affluents, I'hydrologie
du bassin correspond a un régime pluvial, marquépatiage estival, une faible influence
de la fonte des neiges au printemps, et de fomesscpouvant survenir lors d'intenses
épisodes pluvieux.

Figure 47 : Profil en long de la Morge de Crempigny et de ses affluents
altitude {m)
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Le bassin versant de la Morge de Crempigny esé st une formation géologique
appelée "sillon molassique péri-alpin”. Deux enslesbde formations s'‘opposent au sein de la
géologie alpinewww.geol-alp.coni

les domaines externes considérés comme autochtmmeselativement peu
déplacés par les mouvements tectoniques,

les domaines internes soumis a des déplacemantepaappes de charriage.
Comme le montre la Figure 2, parmi les structusdsaealpines sont regroupées les
chaines du Jura méridional et les collines dedaéanolassique péri-alpine”.
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Figure 48 : Carte structurale schématique des faiares géologiques des Alpes
occidentales francaises (source: www.geol-alp.com)
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Le Miocene (Tertiaire récent) marque l'active sttiom des Alpes. La flexion de la
crolte terrestre a la périphérie de la chaine arsate soulévement a créé un affaissement tel
gu'une invasion marine (ou transgression mioce'rs) produite. Cette dépression marginale
a recu les matériaux constitutifs des reliefs r@aitsérodés par les rivieres qui sillonnaient les
Alpes a cette époque. Le comblement du sillon matgies Alpes par I'accumulation de ces
dépobts deltaiques marins sur 3000 m d'épaisseustit@n I'actuelle formation molassique
gréso-conglomératique.

Ce sillon molassique péri-alpin qui sépare le Jardouest, des actuels massifs
subalpins (les Bauges, les Bornes...), a l'est,nglétle la basse vallée du Rhbéne jusqu'a
Geneve, puis Vienne, en Autriche. Ces secteursuantelief moins montagneux qui se
caractérise par sa faible altitude moyenne (Lmlétmoyenne du bassin versant de la Morge
de Crempigny avoisine les 500 m) et par la prédante de larges dépressions.

D'un point de vue de la nature, ces roches cornelgd a des grés a ciment calcaire
argileux. lls contiennent des grains de glaucomidaur confere une teinte verte, jaunissante
en altération. La dissolution du calcaire cimentastgrains rend la roche fiable apres un long
séjour a l'air libre. D'une telle propriété peuvetgulter des problémes d'érosion. Cela a été
constaté, particulierement au niveau des berges,lesibassin versant de la Morge de
Crempigny.

1.2) Positionnement des stations d’étude

v La Morge

M1: c'est la station la plus apicale de la Morgee ebt située a faible distance de la partie
temporaire du cours d'eau. Jusqu'en 2003, annékupelaquelle le trongon s'est asséché, elle
hébergeait une population d'écrevisses.

M2: elle appartient & la partie amont du linéaire gai pas subi d'assechement en 2003.
Positionnée sous la D 351, de maniére a intégseg\entuels impacts de Crempigny et de la
route, elle hébergeait jusqu'en 2005 des écrevisabgedes.

M3: également colonisée par les écrevisses jusqu@db,2cette station, en partie
intermédiaire du linéaire de la Morge, a été placée sortie de la premiere zone de gorges,
en aval de la confluence entre la Morge et le Raissde Belle Fontaine, de maniére a
intégrer les éventuelles perturbations amenéesegydernier.

M4: c'est la station la plus en aval de la zone dé&téklle appartient en outre au trongon qui
marquait la limite aval de la répartitiorAd'pallipesjusqu'en 2005: située dans le deuxieme
zone de gorges, elle a été placée en aval de Rueooe avec le Ruisseau des Vignes de
maniere a intégrer les éventuelles perturbatiorenges par ce dernier.

v Le Ruisseau des Vignes

V1: cette station est située dans le linéaire actueliencolonisé parAustropotamobius
pallipes en amont du rejet de la future station d'épunati® Bonneguéte.

V2: positionnée en aval du rejet de la future statiépuration de Bonneguéte, de maniere a

intégrer les éventuelles perturbations subieseparilieu suite aux travaux de pose de la buse,
elle était colonisée par I'écrevisse a pattes bhiemgusqu'en 2005.
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4 Station du Ruisseau de Belle FontaBE€)

Il s'agit d'une station supplémentaire, intégrda aone d'étude suite a la découverte d'une
population d'écrevisses durant le stage. Elle sereprésentative du secteur colonisé.

v Station du Ruisseau de Bonnegu@&6)

Comme pour Belle Fontaine, cette station a été&ipasiée de fagcon a représenter au mieux le
linéaire colonisé par les écrevisses, suite adéaouverte en juillet 2006.
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Figure 49 : Positionnement des stations d’étuddesbassin de la Morge
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[.3) Bilan_des investigations menées sur les stations

Le tableau 81 décrit les différentes actions meséaete bassin de la morge, ainsi que leur
date de réalisation. Les croix indiguent des astimenées a I'échelle du bassin versant.

2002 2003 2004 2005 2006 2007
Prospection nocturne X X X X X X
Occupation du sol X
Physico-chimie M2 M2 M1, M2, M3, M4,V1, V2, BF, BG M2, M4, V1, V2, BF, BG
Analyse de sédiments M2 (2), V1 M3, V1
Sonde de Température M2 M1, M4,V1, V2, BF, BG
1AM, ISCA M1, M2, M3, M4,V1, V2, BF
IBGN M2, V2 BG
MAG 20 M1, M2, M3, M4,V1, V2
MAG 12 BF
Quantitatif APP V1 V1, BF, BG

Tableau 81 : Bilan des investigations menées sha$sin de la Morge

Il) ETUDE DES COMPARTIMENTS BIOTIQUES

I1.1) Historigue des connaissances astacicoles derBassin de la Morge

La figure 50 retrace I'historique des observatiofiécrevisses a pieds blancs sur le
bassin de la Morge de Crempigny:

LINEAIRE CONNU EN LINEAIRE CONNU EN LINEAIRE CONNU EN LINEAIRE CONNU EN LINEAIRE CONNU EN

2002, 2003 (FDP74) 2004 (FDP74) 2005 (FDP74) 2006 (FDP74) 2007 (FDP74)
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Figure 50 : Historique des connaissances sur la colonisation de la Morge de Crempigny par A. pallipes

La population d’écrevisses a pieds blancs de lagklale Crempigny est mentionnée
assez tot dans la littérature, puisqu’il en edtétat dés le début du siecle dernier (Léger &
Kreitman, 1931 ; André et Lamy, 1935). Il en essite fait mention en 2001 (CSP,
AAPPMA de l'albanais).

Une prospection par point réalisée en 2002 a exdien définir les limites de

colonisation : du début du linéaire pérenne en damanseuil de Chalochy en aval, soit un
linéaire de 3200 m.
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En 2004, apres un assec de la partie du cours ditaée en amont du seuil de la
RD351 et en dépit d’'un sauvetage des écrevissesoaus de I'été 2003, le linéaire colonisé
sur le cours principal de la Morge s’est vu greeésds 500 m amont. Dans le méme temps,
la prospection du principal affluent de la Morge, ruisseau des Vignes, permettait de
découvrir qu’il était également colonisé sur toonh scours pérenne, sa population étant
connectée avec celle de la Morge. Le linéaire éséoparAustropotamobius pallipesonnu
en 2004 sur le bassin de la Morge était de 3558partis sur deux cours d’eau.

En 2005, de nouvelles prospections révélaient @sertion totale du cours principal
de la Morge, suite a une probable pollution acdielen au lisier (BELLANGER, 2006),
tandis que le linéaire du ruisseau des Vignes gaitveeduit de moitié, un incident au cours
des travaux de mise en place de la STEP de Bontegyént entrainé la désertion du cours
aval des Vignes par I'écrevisse (BELLANGER, 2006).linéaire connu sur le bassin était
alors de 330 sur le seul ruisseau des Vignes.

Des prospections nocturnes réalisées en 2006 (BIEEAR, 2006) sur la totalité du
réseau hydrographique du bassin de la Morge de @igem ont révélé sur le Ruisseau des
Vignes une recolonisation lente de la partie site@eaval du futur rejet de la station
d'épuration de Bonneguéte. Les prospections onlerdgat permis de découvrir deux
populations jusqu'alors non référencées, l'unéésitsur le Ruisseau de Belle Fontaine et
l'autre sur le Ruisseau de Bonneguéte. Enfins el révélé une amorce de recolonisation du
cours principal de la Morge de Crempigny depuisuisseau de Belle Fontaine. Le linéaire
colonisé se décomposait alors comme suit : 500 mleswisseau des Vignes, 650 m sur le
ruisseau de Belle fontaine connectés a 200m ca@m@psradiquement sur la Morge, et 80 m
sur le ruisseau de onneguéte. Cette derniére papylaout comme celle du ruisseau des
Vignes, était déconnectée de la Morge de Crempigny.

Enfin, les prospections réalisées en 2007 ont rdoutre nouvelle évolution de la
situation :

- D’une part, la recolonisation du cours aval duge@ des Vignes a été stoppée
par la mise en service de la STEP de Bonneguéliegkire situé en aval du rejet
s’étant réduit et les écrevisses ayant tendance déserté. Par conséquent, le
linéaire colonisé se limite & 450 m sur ce ruisseau

- Alalente recolonisation du cours principal d&lerge depuis le ruisseau de Belle
Fontaine est venu s’ajouté une recolonisation de@&ee cours depuis le ruisseau
de Bonneguéte. Il en résulte une jonction entredees populations par le biais de
la Morge, qui héberge a nouveau des écrevissegnsliméaire d’environ 300 m.,
mais de facon assez clairsemée.

De fait, le linéaire colonisé sur le bassin s’éléan 2007 a 1500 m. Le rble de

réservoir des affluents est parfaitement illustelp tendance a la recolonisation observée sur
la Morge suite a sa pollution accidentelle.
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[1.2) Etude quantitative de la population d’écrevises:

11.2.1) Ruisseau des Vignes — V1

Les résultats du suivi quantitatif de la populatibécrevisses a pieds blancs du ruisseau des
Vignes sont décrits dans le tableau 82 et la figdre

Vignes - station V1
Année (surface station) 2005 (13 m?) 2006 (16 m?)
Densité 6667 individus/Ha (+/- 14,2 %) 30625 individus/Ha (+/- 2,2 %)
Biomasse 20,2 Kg/Ha (+/- 0,6%) 459 kg/Ha +/- (0,24%)

Classe d'abondance
Sex ratio 0,7 méales/femelle 0,7 males/femelle

Tableau 82 : Estimations quantitatives réaliséadsuuisseau des Vignes (V1)
Nb dindividus

14

12

10

Classes de taille (mm)

N
&

Figure 51 : Répartition des tailles dans la popidatd’APP du ruisseades Vignes (V1)

D'apres les résultats de l'analyse quantitativggolaulation d'écrevisses du ruisseau
des Vignes présente de fortes densités numeériquemderales puisque l'estimation du stock
s'éleve a 30 625 ind/ha, soit 459 kg/ha, ce qunped'atteindre les classes maximales. En ce
qui concerne la structure de la population, le regio- est équilibré avec 1 male pour 1,5
femelle. De plus, la répartition des classes déetaist équilibrée et homogene, la faible
représentation des individus de taille inférieurB0amm résultant plutét d'un biais lié a la
méthode d'échantillonnage que de leur sous-regaisende la population. En effet, lors des
prospections nocturnes, de nombreux individus anétpe observés. De fait la population du
ruisseau des Vignes parait fonctionnelle. La coaipan de ces résultats avec ceux obtenus
en 2005 met en évidence I'évolution favorable dpdpulation sur ce ruisseau puisque les
abondances numériques et pondérales ont été radsplpar 5. Il est intéressant de
rapprocher ce constat au fait que la station édluamée se trouve au niveau de la zone ayant
subi les travaux lors de la mise en place du mgeta future STEP de Bonneguéte, et que
I'échantillonnage de 2005 a été réalisé dans le i a suivi les travaux. De fait, il parait
vraisemblable que la faiblesse des résultats obtenl2005 et I'écart important avec ceux de
2006, soient essentiellement dus au dérangementlad@opulation occasionné par
I'intervention subie par le cours d'eau.
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11.2.2) Ruisseau de Bellefontaine - BF

Les résultats du suivi quantitatif de la populatdbécrevisses a pieds blancs du ruisseau de
Bellefontaine sont décrits dans le tableau 83 Bglae 52 :

Bellefontaine - station BF
Année (surface station) 2006 (51 m?)
Densité 8301 individus/Ha (+/- 48 %)
Biomasse 190 Kg/Ha (+/- 19,2%)
Classe d'abondance 3/5
Sex ratio 0,41 méles/femelle

Tableau 83 : Estimation quantitative réalisée @urdisseau de Bellefontaine (BF)

Nb d'individus
7

Classes de taille (mm) o Q,'\/Q

Figure 52 : Répartition des tailles dans la popidatd’APP du ruisseau deellefontaine (BF)

La population d'écrevisses du Ruisseau de Belletaifen présente des abondances
numérigues et pondérales moyennes (8702 ind/ha p2airkg/ha). Le sex-ratio de 1,25

(méale/femelle), la présence d'individus de toutalies, et en particulier celle de juvéniles,

tout comme l'observation de femelles grainées,eeind mettre en évidence la fonctionnalité
de la population. Il semble cependant qu'il existdrein au développement optimal de cette
derniére, puisque les valeurs d'abondance la fladans une classe médiane (3/5).
L'hypothese du braconnage semble pouvoir étre é&churtfait de la présence en nombre
d'individus de grande taille au sein des effecfifs.ce fait, la mise en cause d'une pollution
insidieuse parait plus vraisemblable.

102



11.2.2) Ruisseau de Bonnequéte - BG

Les résultats du suivi quantitatif de la populatdbécrevisses a pieds blancs du ruisseau de
Bonneguéte sont décrits dans le tableau 84 ajuadis3 :

Bonneguéte - station BG
Année (surface station) 2006 (18,3 m?)
Densité 30391 individus/Ha (+/- 27,7 %)
Biomasse 227 Kg/Ha (+/- 5,7%)
Classe d'abondance 4/5
Sex ratio 0,41 méales/femelle

Tableau 84 : Estimation quantitative réalisée surdisseau de Bonneguéte (BG)
Nb dindividus

Classes de taille (mm)

o
& N
N

Figure 53 : Répartition des tailles dans la popidatd’APP du ruisseau d@onneguéte (BG)

Une forte densité numérique et une plus faible ileqendérale place la population
du ruisseau de Bonneguéte en classe 4. La massnn®ges individus échantillonnés est de
7 g, ce qui met en évidence la prédominance ddasidoud de petite taille au sein de la
population. Ce constat trouve probablement sonir@miglans un ralentissement de la
croissance des individus du fait du gabarit restréu milieu plutét que dans I'hypothese d'un
braconnage des individus les plus grands. Paugsliesi la population semble fonctionnelle,
sa répartition se voit confinée de maniere foragelss 80 m formant le linéaire total du
Ruisseau de Bonneguéte, ce dernier constituantitinee zone refuge. On peut donc parler
ici d'une population en danger, la modeste taillerdisseau ne lui permettant pas de se

développer outre mesure, et , en l'absence d'ume aefuge possible, toute perturbation
affectant l'intégrité du milieu peut lui étre faal
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Au vu des différents résultats, la situation derégisse pallipéde sur la Morge de
Crempigny semble globalement précaire. En effet,tteis populations dénombrées sur le
bassin, outre le fait qu'elles colonisent des IneSa restreints, voient toutes leur
développement limité, soit par le fait qu'ellesai@ souffrir de perturbations d'origine diverse
(les Vignes, Belle Fontaine), soit par la taillerdilieu qui les héberge (Bonneguéte).

[1.3) Etude du macrobenthos:

[1.3.1) La Morge

— Station M1

Il s'agit de la station la plus apicale de la Morga mosaique d'habitats qu'elle
présente semble peu favorable au bon développetdesnsynusies macrobenthiques: d'une
part, les substrats qui la composent se révelamtbpEgénes puisque représentés a plus de
50% par de la dalle et des fines minérales et @ggas. D'autre part, on observe une forte
uniformité hydraulique sur la station: les vitessefrieures a 10 cm/s et les hauteurs
inférieures a 5 cm sont dominantes, leur recouvnemespectif étant de 89% et 53%. De
plus, le caractere forestier du milieu induit unpag important de matiére organique
allochtone qui, du fait de la médiocrité des écmdpts, se décompose principalemargitu,
engendrant un colmatage non négligeable des stsdptmles fines organiques.

Morge M1 - 20 prélevements - 12/06/06

IBGN

15

Gl

8
(Philopotamidae)

Variété

27

Robustesse

13

Var substrats

8

m

Var vitesses 4
Ch2 13,7
[\ 5,94
In 7,74
13,5

hospitalité médiocre

Densité (ind/m2, sur 20 placettes)

8242

NTT=1,7

Nb genres plécoptéres

Nb genres trichoptéres

Nb genres éphémeroptéres

effectif observé
2
7
2

effectif attendu
9
16
8

Nb genres coléoptéres

7

% taxons repr. par moins de 10 individus

55%

Taxons i>7

0,28%

Taxons saprobiontes

93%

Tableau 85: Caractéristiques du peuplement macriftigne de la station M1 de la Morge de Crempigny

Si les valeurs d'IBGN et du Cb2 paraissent accégrdbespectivement 15 et 14), elles
demeurent toutefois bien inférieures a ce qu'ellgaient étre sur un tel cours d'eau. De
plus, I''BGN se révele étre peu robuste, et I'olegén des composantes du Cb2 (lv et In)
met en évidence des dysfonctionnements perturtfattide macrobenthique. L'In moyen de
7,7 souligne la présence d'une légere pollutiofuskf affectant les eaux de la Morge: I'lv
médiocre (5,9), quant a lui, témoigne du caractEmeement pénalisant vis-a-vis du
macrobenthos de la mosaique d'habitats simplifeéééadstation, mosaique sanctionnée, par
ailleurs, par un coefficient morphodynamique m @8éXécrivant une hospitalité médiocre.
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L'analyse semi-quantitative du peuplement pernadfinkr ce diagnostic. On note tout
d'abord que l'abondance et la variété relevée@uylacettes se situent dans une gamme
moyenne pour un cours d'un tel gabarit. En efféghhntillonnage d'lm2 n'a permis de
récolter que 8242 individus répartis dans 38 taxtifiérents. De plus, I'abondance est surtout
expliquée par une majorité de taxons saprobio@i@si les gammares qui représentent 65%
de l'abondance totale traduisent un déséquilimeghtque di a la richesse de la station en
MO, ce qui n'a cependant rien de choquant pouype de cours d'eau apical forestier. Par
ailleurs, le peuplement apparait fortement instgilésque 55% des taxons y sont représentés
par moins de 10 individus. On observe égalementdéficit générique au sein des
trichoptéeres, plécoptéeres et éphéméroptéres pligtieonent marqué pour ces deux derniers
ordres. Ces aspects sont autant de témoignagest\ardirmer les dysfonctionnements mis
en évidence par les indices biotiques.

La faible représentation des taxons les plus pakmsibles au sein du peuplement (1
seul individu pour le genrsoperld met en évidence la présence d'une pollution skffdes
eaux de la Morge. Cependant, la présence de tecmmsne Protonemura Philopatamus
Sericostomdempeére le rble pénalisant de cette pollutionavigs du macrobenthos. De plus,
la présence de 4 genres d'Elmidae, en dépit dddéale abondance expliquée surtout par la
simplification de I'habitat, et de gammares sustiion laisse a penser qu'il n'y a pas de
pollution toxique imputable a des produits de @&maiént du bois. Enfin, I'hnypothese d'une
pollution toxique peut étre écartée du fait de déogisation correcte des placettes a faibles
courant (inférieurs a 25 cm/s): elles totalisene#fat 76% de la variété générique et 80% de
I'abondance totale.

L'absence de certains taxons sensibles ou la fagipieésentation de ceux qui sont
présentsliéoperla, Protonemuraet Philopatamus tient plus au fait que la faible variété des
écoulements sur la station ne permet pas de saidéur caractere rhéophile. L'habitat
apparait donc plus pénalisant que la qualité @el.l'ees écoulements réduits induisent par
ailleurs une uniformité hydraulique qui provoque aoimatage généralisé des substrats. Au
final, les 7 placettes a éléments minéraux grasggalets, graviers) et bryophytes regroupent
76% de la variété générique pour une part d'abaedda 39% alors que les zones de dépbts
organiques (fines, sables et litieres) expliqueB%6de la variété générigue pour une
abondance de 55%. Cette situation peu contrastéeafgaraitre la simplification et
I'hnomogénéisation de I'habitat par le colmatageplbs, ce constat se voit renforcé par le fait
que les 5 placettes affranchies du colmatage;a&‘dse couplant des substrats de type galets,
gravier et bryophytes et des vitesses moyennesmidntsnt a elles seules 33% de I'abondance
totale et 68% de la variété générique. Ces mémasefpes sont dailleurs colonisées
préférentiellement par les taxons les plus sersitple évitent ainsi les zones ou le colmatage
leur est nuisible.

La suspicion d'une pollution diffuse sur cette istatne suffit pas, a elle seule,l a
expliquer I'érosion du peuplement macrobenthigeepiincipal probléme semble imputable a
I'nabitat: on observe une tendance a la colonisates habitats ne souffrant pas du colmatage
organique, ces derniers étant les plus anecdotsresne station ou les faibles écoulements
induisent une majorité de zones de dépots.

— Station M2
Sur cette station située a l'aval de la commun€menpigny, les fonds dominés par

des fines, des galets et des graviers offrent ureamue d'habitats plus hospitaliére vis-a-vis
du macrobenthos que celle proposé par la stationRdartant, la diversité des écoulements y
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demeure restreinte avec une prédominance a pl86%eades vitesses inférieures a 10 cm/s et
une faible variété des hauteurs d'eau. Méme siitdtaest plus intéressant du point de vue des
substrats sur cette station, il n'atteint tout éenm pas un optimal.

Comme le montre |&ableau, I'IBGN médiocre (13) et peu robuste est confipaé
un Cb2 du méme ordre. A la vue des indices Iv etldnqualité de I'habitat semble
manifestement plus discriminante que la qualitéd'etu: I'lv limité & 5,3 concorde avec un
coefficient morphodynamique de 13 qui sanctionhespitalité meédiocre du milieu. L'In,
moyen, d'une valeur de 7,3, confirme I'existenaealpollution diffuse des eaux de la Morge
déja détectée en amont.

Morge M2 - 20 prelevements - 08/06.06

13
7
(Ledcthdae)
24
12
=)
4
125
5,28
726
13
hozpitalité médioore
19596
effectif obzervé  effectif attendu
Hb genres plécoptéres 2 9
Hb genres trichoptéres 9 16
Hb genres éphémeroptéres 4 g
|le genres coléoptéres 4

Densité (ind'm?, sur 20 placettes)

Yo taxons repr. par moins de 10 individus

59%%

Taxonsi=T

015%

Taxons saprobiomtes

94%

Tableau 86: Caractéristiques du peuplement macrifbhgue de la station M2 de la Morge de Crempigny

Si la forte abondance (19 596 ind./m?), parait coné a une référence apicale, elle se
voit cependant essentiellement expliquée par |af@ration des gammares (82 % de I'effectif
total). En revanche, la variété générique resteemog. Les 29 taxons représentés par moins
de 10 individus démontrent l'instabilité de ['éckfimacrobenthique. Méme si on compte
davantage de genres d'éphéméroptéres, plécoptetishepteres que sur la station M1, le
déficit générique pour ces trois ordres reste prglsartout pour les plécoptéres.

Les taxons polluosensibles@perla OdontocerumSericostomaet Leuctrg, présents
en faibles effectifs a I'exception de ce derniévgtent une |égere pollution diffuse de l'eau.
En outre, sur la station MEphemeraest présente en faible quantité et a tendancsextdé
ses habitats préférentiels (sables et fines).Opateson activité fouisseuse (TACHET et al.,
2003), elle est une bonne indicatrice de la qualdéé sédiments. Ce caractere met donc en
évidence un probleme au niveau des sédiments. @atosient corroborer la présence d'une
contamination toxique sur cette station révélée ljpaualyse des sédiments (présence d'un
fongicide et de HAP en fortes concentrations).d@atre, la forte abondance des gammares et
la présence de 4 genres d'Elmidae permettent tiédémypothese d'une contamination liée
aux produits de traitement du bois. Cependant,plamn des déficits observés ne peut étre
expliquée par cette seule pollution. De fait, consmeM1, on est ici confronté a un probleme
d'habitat. Le colmatage qui induit une certainefarmité n'offre pas la possibilité a des
taxons comme lekeptophlebiidaale se développer. De plus, I'absence de taxoophhés,
pourtant moins polluo-sensibles, marque le caragikrs discriminant de I'habitat.

L'approche plus fine de la liste faunistique metégimence le peu de contraste qu'il
existe entre la colonisation des supports grossielss supports correspondant a des dépots
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puisque les 8 placettes de galets et graviersupgra 74% de la variété générique et 51% de
I'abondance totale tandis que les 9 placettesideeli fines et sables correspondent a 72% de
la variété et a 48% de I'abondance. Comme précédeainies placettes de galets et graviers
baignées par des vitesses moyennes hébergentdaténdps taxons sensibles.

Finalement, trois problémes peuvent étre énuméuédasstation M2: une légere
pollution diffuse, mais constante par rapport sstation la plus amont de la Morge, des
problemes de toxiques dans les sédiments, certaimedus aux rejets de Crempigny et|au
lessivage de la route et un habitat peu attractifr je macrobenthos en raison de faibles
débits qui induisent un colmatage des substrats.

— Station M3

Cette station se situe a la sortie de la premiene zle gorges rencontrée sur la Morge.
En terme de substrats, les fines et la dalle quiuerent environ 70% de la surface procurent
aux macroinvertébrés un habitat peu attractif. Des,pdes MES issues de I'érosion de la
molasse dans les gorges induisent un colmatagerahim@portant. En revanche, une
intéressante variété de hauteurs d'eau et de edtaggée une mosaique d'écoulements plus
complexe que celles rencontrées sur les deux istatpicales de la Morge. Notons la
présence de branchages dans le lit mineur du dbeas, dans la partie médiane de la station.
Ces houppiers, issus d'une coupe a blanc, ontgdfairde contraindre les écoulements sur la
moitié du lit. Leur présence implique celle d'urporntant banc de litiere, améliorant ainsi de
facon artificielle I'hospitalité de la mosaiquesidbstrats vis-a-vis du macrobenthos.

Morge M3 - 20 prélevements - 08/06/06
IBGN 15

Gl 8
(Philopotamidae)

Variété

25

Robustesse

14

Var substrats

6

Var vitesses

4

Nb genres plécoptéres

2

Nb genres trichoptéres

7

Nb genres éphémeroptéres 3

Cb2 13,5
Iv 55
In 7,99
m 13
hospitalité médiocre
Densité (ind/m2, sur 20 placettes) 7863
NTT = 2,2 effectif observé effectif attendu

11
21
10

Nb genres coléoptéres

5

% taxons repr. par moins de 10 individus 64%

Taxons i>7

1,30%

Taxons saprobiontes

86%

Tableau 87: Caractéristiques du peuplement macrifhgue de la station M3 de la Morge de Crempigny

Les valeurs d'indices biotiques se rapprochentdlescde la station M1 (15 pour
I'IBGN et 14 pour le Cb2), si ce n'est la robusteds I'IBGN qui se voit augmentée (14 sur

M3 contre 13 sur M1). Les valeurs d'lv et d'In,petivement de 5,3 et 7,3 sanctionnent a la
fois des problemes de qualité d'eau et d’habiatlecnier compartiment semblant encore une
fois étre le plus discriminant pour les macroingbrés.
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Par ailleurs, I'abondance et la variété sont lasggrnmférieures a ce qu'on est en droit
d'attendre sur un cours d'eau de ce niveau tymplegia savoir 40 000 ind/m2 pour une
variété de 50 a 70 taxons (Téléos, 2004). L'inktalmu peuplement est toujours trés marquée
avec 64% de taxons dont I'effectif est infériedi0dndividus. Les variétés génériques au sein
des ordres d'éphéméropteres, plécoptéres et ttaiespmontrent un sérieux fléchissement
par rapport aux stations amont. Comme pour lesosgtprécédentes, le déséquilibre
trophique est manifeste: les prélevements réafigséda station comportent 86% de taxons
saprobiontes (Chironomidae, Gammariddaetiset Pisidiun), avec toutefois une diminution
de la proportion de gammares au profit des chir@®(mespectivement 46 et 35 %). Cette
tendance s'explique par une augmentation de laémafine minérale au détriment de la
matiere organique plus grossiére dont les Gamnegdat friands.

Les taxons polluosensiblels@perla Philopotamuset Sericostompsont encore sous-
représentés, aussi bien en variété qu'en effectiéxception dé.euctraet dEphemeradont
I'abondance, sans étre optimale, est normale. Ngianailleurs la meilleure tolérance de ces
deux derniers taxons aux fines minérales. A l'isgate la station MZ phemerarecolonise
ses habitats de prédilection, mettant en évidemceeuntain recouvrement de la qualité des
sédiments qui apparait d'ailleurs dans les analgeesédiments effectuées sur une station
située légérement en aval. De méme la contamingtordes pyréthrinoides semble pouvoir
étre écartée du fait de la présence de gammaresmebre et de différents genres d'Elmidae.
Enfin, la colonisation des placettes a faible cotzar 88 % des taxons de la station, soit
86% de I'effectif total vient étayer I'hypothesel'dbsence de pollution toxique sur M3.

Le contraste de colonisation des placettes meviglerce le probléeme du colmatage
des substrats. Et pour preuve, les supports généeak les plus biogénes (galets, graviers)
sont délaissés au profit des fines, litieres etesafui regroupent 91% du peuplement en
variété et 90% en abondance contre respectiven@ntet seulement 9% pour les galets et
graviers. Sur M3 du fait du caractére minéral argil des fines induisant le colmatage des
substrats, on observe l'apparition d'un phénomengagage absent des stations précédentes.
Les effets de cette simplification de I'habitatve@ent tamponnés par la forte occurrence des
taches de litiere sur la station, du fait de laspnee des branchages évoquée précédemment.
Ce substrat habituellement bien colonisé expliqueféet 51% de I'abondance totale et 70%
de la variété.

Les indices calculés pour M3 font apparaitre uraicst d'une qualité acceptable,
affranchie de problémes majeurs de qualité de Btales sédiments. Cela dit, la note IBGN
semble avoir été sur-estimée: la prospection dseuée placette de litiere baignée de vitesses
de courant intéressantes (dans la gamme 25-75 amp&amis de récupérer le séadperlade
la station et des individus appartenant au groogieateur retenu pour le calcul de I''BGN
savoir Philopotamus Or rappelons que le caractére artificiel et terape de cette placette
n'‘est d0 qu'a la présence des branchages issascdepge a blanc. De plus, les 12 placettes
supplémentaires du MAG 20 n'apportent que peu détgaaxonomique supplémentaire gux
8 premiers prélevements: 25/28 familles apparaisgéja dans I''BGN. En définitive, seule
l'analyse semi-quantitative du peuplement macrdligue permet d'affiner le diagnostic en
mettant clairement en évidence l'impact du pavagesdbstrats de la station M3 sur I'édifice
macrobenthique.

m;

— Station M4

M4 est la station étudiée la plus basale de la klotgs substrats majoritaires de cette
station gorgée sont les fines et la dalle (60%m@e sur M3, les profondeurs et les vitesses
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sont assez variées et permettent au cours d'eguédenter une intéressante hétérogéneéité

hydraulique.
Morge M4 - 20 prélevements - 09/06/06
IBGN 11
6
Gl (Ephemeridae)
Variété 18
Robustesse 8
Var substrats 6
Var vitesses 4
Ch2 10,8
v 3,96
In 6,9
115

m

mauvaise hospitalité

Densité (ind/m2, sur 20 placettes)

7267

NTT =24

Nb genres plécoptéres

Nb genres trichoptéres

Nb genres éphémeroptéres

effectif observé
1
7
3

effectif attendu
11
22
10

Nb genres coléoptéres

5

% taxons repr. par moins de 10 individus

53%

Taxons i>7

1,30%

Taxons saprobiontes 88%
Tableau 88: Caractéristiques du peuplement macriftigne de la station M4 de la Morge de Crempigny

L'IBGN, médiocre du fait du groupe indicateur deeaiu 6, se révéle en outre trés peu
robuste. Le Cb2, médiocre également, sanctionnepdasiemes de qualité d'eau, et de
maniere plus marquée, d'habitat (d'ou une mauvaispitalité du milieu caractérisée par le
coefficient morphodynamique). Les diminutions sitanées de I'lv et de I'In pointent
I'amplification de I'érosion du peuplement bentkigi¢ja rencontrée sur les autres stations de
la Morge, a savoir la dégradation plus prononcéd'taitat par le pavage induit par le
colmatage d0 aux fines minérales.

La variété générigue est peu élevée, au méme dite I'abondance. Bien que
légerement atténuée, probablement du fait de lpaditon des taxons les plus sensibles,
l'instabilité de I'édifice macrobenthique est taupsoutenue (53% de taxons comptant moins
de 10 individus). Le peuplement est toujours donpiagles taxons saprobiontes méme si les
gammares, friands de matiere organique grossi@ientvleur part se réduire au profit des
taxons supportant les surcharges en MES commehiesnomes, oligochéteRisidium et
Baetis C'est sur cette station que le déficit en genéphdméropteres, plécopteres et
trichopteres est le plus criant. Les taxons poflansibles se voient réduits comme peau de
chagrin: Leuctra Odontocerum Philopotamus Ephemeraet Sericostomane sont plus
représentés que par de rares individus. Pourtagadlité de I'eau ne semble pas avoir subie
de dégradations significatives depuis M3 commerdeiygent les analyses physico-chimiques.
Quant aEphemeracelle est présente en proportion plus importatteceupe ses substrats
préférentiels, attestant d'une bonne qualité désnedts. De méme, la forte occurrence des
gammares et la présence de quatre genkmidag qui présentent par ailleurs sur cette
station, la plus forte abondance rencontrée sitdege, semblent mettre hors de cause une
pollution par les produits de traitement du boianBce sens, les pollutions toxiques majeures
semblent pouvoir étre écartées d'autant plus qupléeettes baignées par des faibles vitesses
hébergent 96% de I'abondance et 93% de la vardétérigjue totale.

Encore une fois, les déficits observés sur cetidiost semblent donc davantage
imputables a la qualité de I'habitat qu'a cellel'dau. En effet, la dissemblance entre les
placettes de galets, graviers et litiere, finesatiles est encore sensible. Les 7 placettes
occupées par des galets et graviers expliguenersent 63% de la variété et 20% de
I'abondance.
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En revanche, les 9 placettes de litiere, finesabtes représentent 80% de la variété
générique et 78% de I'effectif total. Cette répiartitraduit clairement les effets du colmatage
sur les placettes priori les plus biogenes.

Aucune dégradation majeure de la qualité de I'eades sédiments n'apparait sur la
station M4 par rapport aux stations plus apicaleslad Morge. De fait, il semble que |la
fragilité de I'édifice macrobenthique soit prindgraent et directement corrélée | a
I'aggravation du probléme de colmatage des subgieatles fines argileuses, lié au caractére
plus basal du site.

[1.3.2) Les Vignes

— Station V1

Sur cette station apicale du ruisseau des Vignds hgberge une population
d'écrevisses pallipedes, le cours d'eau présenfeetiingabarit ou les écoulements sont peu
variés. A ce faible intérét morphodynamique s'aaute prédominance des substrats de type
fine et dalle. Il en résulte un habitat peu attfags a vis du macrobenthos, d'autant que des
probléemes de piétinement par les bovins impactelit tnineur.

Ces problemes sont reflétés par des indices moyesdiiisant, en particulier au
niveau du Cb2, une richesse taxonomique grevéaerphabitat pénalisant. En effet si I'ln de 9
reflete un peuplement apparemment affranchi del@nods de qualité d'eau, I'lv est par contre
trées médiocre et stigmatise un réel probléme ditadg@ de I'habitat vis-a-vis du
macrobenthos.

Remarque le Cb2 qui est généralement plus sévere que NIB&St ici supérieur. Cela
s'explique par le fait que la variété familialeltlBRGN, de 24, se situe en limite supérieure de
classe: I'ajout d'un taxon suffirait a faire pad$BGN de 14 & 15.

Vignes V1 - 20 prélévements - 12/06/06

IBGN 14
Gl . 8 .
(Philopotamidae)

Variété 24
Robustesse 13

Var substrats 6

Var vitesses 5

Ch2 14,2

Iv 5,28

In 8,95

m 11,5

mauvaise hospitalité

Densité (ind/m2, sur 20 placettes) 6361

NTT =2

Nb genres plécoptéres

Nb genres trichoptéres

Nb genres éphémeroptéres

effectif observé

3
9
4

effectif attendu
10
21
9

Nb genres coléoptéres

5

% taxons repr. par moins de 10 individus

51%

Taxons i>7

1,90%

Taxons saprobiontes

88%

Tableau 89 : Caractéristiques du peuplement maartihgue de la station V1 du Ruisseau des Vignes
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Les variétés et abondances de 24 genres et deis®@i? pourraient étre supérieures
a ce qu'elles sont pour un tel cours d'eau. Avegaumcentage de taxons regroupant moins de
10 individus supérieur a 50%, le peuplement peaet@ialifié d'instable. Le déficit générique
en éphéméroptéres et trichoptéres est moins alaroquen celui des plécoptéres mais non
négligeable pour autant. Ce constat se voit vénfeg ['analyse semi-quantitative du
peuplement macrobenthique. La forte occurrenceCth@®nomidae comme dé€sammaridae
fait apparaitre un déséquilibre trophique marquértains genres polluosensibles comme
Isoperla et Odontocerumsont représentés en trés faible abondance alogs déautres
présentent des effectifs plus intéressaRtglopotamus Sericostomaleuctra Protonemura
et Ephemera Ainsi, aucun probléme grave de qualité de I'eausemble étre a déplorer,
d'autant que cette station abrite une populatistropotamobius pallipe®putée sensible
(GRES et al.,, 2001; Téléos, 2004). De maniere goalola présence Ephemera de
différents genres de coléoptéres et de gammares, qaie la colonisation correcte des zones
de dépbt (qui totalisent 84% de la variété et 7&babondance) laisse supposer l'absence de
pollution toxique majeure des sédiments de lamtalies analyses portant sur les sédiments
le confirment d'ailleurs.

En I'absence de signe de pollution, il semble, enaae fois, que I'habitat joue un role
limitant pour le développement du macrobenthost @abord, il existe peu de contraste dans
la colonisation des substrats/supports: les 8 tiEgecouvertes de galets et graviers
dénombrent 40% de I'effectif total pour une repméstton de 78% des genres alors que le
méme nombre de placettes correspondant aux litissasdes et fines comptent 54% de
I'abondance et 65% de la variété générique. Cimtiglification de I'habitat due au colmatage
est également mise en évidence par un léger évitenes placettes priori les plus
biogénes: sur les 6 placettes a vitesses moyeruesegrésentent les bryophytes, galets et
graviers, 76% de la variété générique est représemtec seulement 32% de I'effectif total.
Les taxons les plus sensibles sont les premiersuiactde cette désertion. La faible
représentation des taxons rhéophiles sur cetierstaaduit la prédominance des écoulements
lents.

Si les indices sont acceptables, I'étude de lEiinacrobenthique fait apparaitre sur
cette station un probleme habitationnel en raisomed part, d'une uniformité hydraulique
inhérente au caractére apical du cours d'eau,'aitrel part, d'un probléme de colmatage
découlant de ces faibles débits (pas ou peu d'&tmor des fines organiques) aggrave par le
piétinement du lit mineur par les bovins au nivel®s nombreux abreuvoirs présent sur ce
secteur du cours d'eau.

— Station V2

Cette deuxieme station positionnée sur le Ruisdealvignes présente un habitat dont
I'attractivité est limitée par la prédominance fiess et de la dalle. Les écoulements y sont,
de plus, peu variés et lents. La présence de ogeelquouilles confere une hétérogénéité
moyenne vis-a-vis des profondeurs. Sur ce sect@apport de MES provoqué par le
piétinement des bovins au niveau d'abreuvoirs sitlgns le lit mineur du cours d'eau est
accentuée par le passage du ruisseau dans unemaomeuse fortement érodée.
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Vignes V2 - 20 prélévements - 09/06/06

IBGN 12
7
Gl (Leuctridae)
Variété 17
Robustesse 11
Var substrats 5
Var vitesses 3
Ch2 11,3
v 3,74
In 7,6

m

10
mauvaise hospitalité

Densité (ind/m2, sur 20 placettes)

3751

NTT =2,1

Nb genres plécoptéres

Nb genres trichoptéres

Nb genres éphémeroptéres

effectif observé effectif attendu

2 10
5 21
3 10

Nb genres coléoptéres

2

% taxons repr. par moins de 10 individus

52%

Taxons i>7

5,50%

Taxons saprobiontes

79%

Tableau 90 : Caractéristiques du peuplement maartihgue de la station V2 du Ruisseau des Vignes

La station se voit attribuée une note IBGN médiarpeu robuste. Il en va de méme
pour le Cb2 qui accuse une diminution de I'In atau de I'lv, traduisant a la fois des
problemes de qualité d'eau et d'habitat. La dinonuplus significative de l'attractivité de
I'nabitat par rapport a la station V1 est due élaulation des abreuvoirs dans le lit mineur
du cours d'eau. Il en résulte une augmentatioraddarge en MES et une pollution azotée
notable que les analyses physico-chimiques fosbrés

Ces problemes transparaissent clairement a trdlaralyse semi-quantitative du
peuplement. En effet, la variété et surtout la dénmrticulierement faibles, démarquent cette
station de toutes les autres du bassin versardific& biologique se révele, de plus, trés
instable avec 52% des taxons représentés par meih8 individus.

Les problemes de qualité de I'eau et une acceotuds problemes de qualité de
I'nabitat par rapport a V1 érodent la variété de®sms polluo-sensibles, a limage de celle des
ordres d'éphémeéropteres, plécoptéres et trichaptdésormais représentés garicostoma
Leuctrg Protonemuraet Ephemera Toutefois,Leuctra et en particulielEphemera, certes
moins sensibles aux MES, sont représentés partadesiances correctes. La forte abondance
dEphemeraindique par ailleurs une bonne qualité des sédisnedn notera toutefois la
disparition des taxons particulierement exigeamsiroe Isoperla d'une part, et la faible
abondance (inférieure a I'abondance moyenne swuless placettes) et la variété restreinte
(18%) sur les placettes a plus fort courant d'godirg, qui témoignent de I'évitement d'un flux
polluant continu . Les problemes de pollution agaént ici en cause .

Conjointement a ces problemes de qualité d'eawvidddce des problemes de
colmatage, dus a la fois au piétinement par lesnisost a la traversée d'une zone marneuse
par le ruisseau, apparait a I'observation de lartiés des 8 placettes de galets et graviers
(67% de la variété générique et seulement 28%aberidance) au profit des fines, litieres et
sables (89% de la variété et 71% de I'effectiflfota

Par rapport aux autres stations, il apparait gueoat ici a la fois la qualité de I'eau et
celle de I'habitat qui soient touchées. Cependantiensité des perturbations affectant ces
deux compartiments ne semble pas suffisante pquligerer I'ampleur des déficits observés.
En effet, la réduction drastique de l'abondancelestla variété par rapport a V1, laisse
supposer qu'une perturbation majeure et ponctaate subie par le cours d'eau. Des travaux
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ont eu lieu dans le lit du cours d'eau lors de I#05 (mise en place du futur rejet de la
station d'épuration de Bonneguéte). Outre la missuspension massive de MES, induite par
le creusement du lit, la présence de gasoil dansddiments en aval de la zone de travaux
laisse suspecter qu'une pollution ponctuelle aukdgarbures a eu lieu durant la réalisation
de ces travaux.

11.3.3) Le Ruisseau de Belle Fontaine

Située sur le linéaire colonisé parpallipes cette station propose des substrats plutot
favorables au macrobenthos puisque composés nadjenitent de galets et graviers. Par
contre, on note la présence d'un phénomene de tgenaans les zones a faible vitesse
puisque les fines recouvrent la station a 23%. O ®galement une certaine uniformité
morphodynamique: a I'exception de deux mouillegegis aux extrémités de la station, celle-
ci se limite a un radier n'offrant pas de variagiate hauteurs intéressantes. En plus de cette
faible lame d'eau, les écoulements sont homogeluegit d'une forte proportion de vitesses
inférieures a 10 cm/s (plus de 45% des écoulemedtsyetiendra donc la faible attractivité
de la mosaique d'habitats vis-a-vis du macroberghaaison de son uniformité globale.

Belle Fontaine - 12 prélévements - 03/07/06

IBGN 12
Gl . 6 .
(Sericostomatidae)

Variété 21
Robustesse 10

Var substrats 6

Var vitesses 2

Cbh2 11,6

Iv 4,6

In

7

m

10

mauvaise hospitalité

Densité (ind/m2, sur 12 placettes) 8250

NTT =1,4 effectif observé  effectif attendu
Nb genres plécoptéres 0 8

Nb genres trichoptéres 5 14

Nb genres éphémeroptéeres 2 5

Nb genres coléoptéres 5

% taxons repr. par moins de 10 individus 65%

Taxons i>7 0,14%

Taxons saprobiontes 91%

Tableau 91: Caractéristiques du peuplement macrtibgue de la station du Ruisseau de Belle Fontaine

L'IBGN, s'élevant seulement a 12, est peu robuste.Cb2, du méme ordre se
décompose en un indice nature médiocre et un irtoeariété particulierement faible, avec
des valeurs respectives de 7 et 4,6. L'hospitdlitémilieu sanctionnée par le coefficient
morphodynamique de 10 peut étre qualifiee de trésvaise. Ces résultats concourent a la
mise en évidence d'un probléme concomitant det@udiéau et d'habitat.

La pertinence de l'analyse semi-quantitative dedarofaune benthique parait ici plus
limitée du fait du nombre plus restreint des pleseprospectées: par mangque de temps, les
prélevements ont été limités a 12 contre 20 paualgres stations du bassin de la Morge. Elle
permet toutefois d'affiner le diagnostic des indibetiques.

Sur cette station au caractere apical, la prospedi 0,6 m2 n‘a permis de récolter que
4950 individus et 26 genres. En plus de sa faibldshondance est surtout expliquée par une
dominance des taxons saprobiontes (Chironomidamn@aidae Sialis et oligochétes) parmi
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lesquels les gammares représentent 56% de I'éffetal. La prédominance de ces taxons
(91% de l'effectif total) ne s'explique toutefoigsppar leur prolifération mais par la sous-
représentation relative des taxons les moins tolgraux perturbations affectant le cours
d'eau. L'absence totale de plécoptéres sur cetiersen est la preuve, au méme titre que le
déficit marqué en trichopteres et en éphémeéropter@osion de I'édifice macrobenthique est
également traduite par une instabilité élevée dipleenent: 65% des taxons comptent moins
de 10 individus.

La composition du peuplement macrobenthique téngoidion probléme majeur de
qualité de l'eau: les taxons les plus polluo-séesisont absents et le seul taxon a pollo-
sensibilité moyenne présent sur la stati®ar{costomp ne compte que 7 représentants. De ce
fait, I'hypothése d'une pollution insidieuse, peuétre envisagée. Effectivement, la présence
de décharges sauvages (bidons, batteries, éleémager...) dans le lit mineur en amont du
site prospecté peut laisser supposer l'existenage dcontamination toxique, les analyses
physico-chimiques n'ayant pas mis en évidence Hetijpo nutrimentielle des eaux. De plus,
les 8 placettes sur 12 qui sont baignées de faililesses de courant ne regroupent que 56%
de I'abondance. Cet évitement des zones de dépdlie pmacrobenthos vient étayer cette
suspicion de pollution. L'intensité de cette pdration est a modérer par I'abondante présence
de gammares, de plusieurs genr&dndidaeet dAustropotamobius pallipesur la station.

Si une pollution insidieuse semble affecter laiatatl'analyse du macrobenthos met
en évidence la faible hospitalité de I'nabitateEthnsparait & I'observation du faible contraste
entre la colonisation des placettes de galets/graet celle des fines, sables et litieres. En
effet, avec 6 placettes prospectées, les galgimeiers regroupent 88% de la variété pour une
abondance de 49%, alors que les zones de dépplacgltes) présentent une variété de 65%
et 45% de I'abondance totale. Par ailleurs, Idddaivitesses d'écoulement qui baignent la
station induisent le dépbts de MES qui finissent palmater les substrats. L'effet du
colmatage est mis en évidence par le fait quedes glacettes de galets, graviers baignées de
vitesses moyennes regroupent a elles seules 30#ifdetif total et 56% de la variété.

Les problémes dont souffre le cours d'eau sur stdteon, qu'ils concernent la qualité
de I'habitat ou celle de l'eau, sont manifestes. d@matage, du fait de I'uniformitg
hydraulique du site, est fortement pénalisant pastallation des communautés benthiques.
D'autre part, une pollution insidieuse semble afiecle ruisseau. Des analyses
complémentaires, notamment sur les sédiments, peanat d'en déterminer la nature|et
l'intensité.

[1.3.4) Le Ruisseau de Bonneguéte

Sur ce cours d'eau aux dimensions restreintegoteqole IBGN se trouvant déja en
limite d'application, la réalisation d'un MAG 12 &tfortiori d'un MAG 20 n'a pas semblé
pertinente. L'analyse des communautés benthiqudisngera donc & un commentaire des
valeurs indicielles obtenues.

Le linéaire du Ruisseau de Bonneguéte, colonisé slam intégralité par les écrevisses
a pieds blancs, se limite & 80 m. La station, rtative du reste du cours d'eau, présente
une configuration en escaliers, au sein de laqusdlesuccedent des gouilles de faible
profondeur tapissées de fines organiques et désrsddnts courant sur un substrat de type
dalle. La faiblesse du débit du cours d'eau conferee dernier une forte uniformité
hydraulique.
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Bonneguéte

- 8 prélévements - 18/07/06

IBGN 13
7
Gl (Leuctridae)
Variété 23
Robustesse 12
Var substrats 5
Var vitesses 2
Cbh2 11,7
v 51
In 6,7
9,5

m

trés mauvaise hospitalité

Densité (ind/m2, sur 8 placettes)

8770

NTT =0

effectif observé

Nb genres plécoptéres

2

Nb genres trichoptéres

3

Nb genres éphémeroptéres

2

effectif attendu
5
12
3

Nb genres coléoptéres

2

% taxons repr. par moins de 10 individus 68%

Taxons i>7

0,03%

Taxons saprobiontes 94%
Tableau 92 : Caractéristiques du peuplement maartihgue de la station du Ruisseau de Bonneguéte

L’IBGN moyen (13) et peu robuste est confirmé paiGb2 Iégerement plus sévére du
fait d’lv et In faibles, respectivement de 5,1 ¢f.@e plus, la faible valeur du coefficient
morphodynamique m (9,5) traduit la trées mauvaissphalité du milieu vis-a-vis du
macrobenthos.

La densité qui s'éleve a 8770 ind/m2 est plutdbléaitout comme la variété (23
genres). Par ailleurs, le peuplement est marquéuparforte instabilité puisque 68% des
taxons comptent moins de 10 individus. Le déficén€rique au sein des ordres
d'éphéméroptéeres, plécoptéres et trichopteres wsbus marqué chez ce dernier. Cela
n‘empéche pas la présence de quelques taxons gelhsibles intéressants comireuctra
Nemouraet Odontocerum ces derniers restant toutefois faiblement reptése On note
également I'absence totale des taxons les plusbkEnsglu groupe indicateur 9. Cependant,
ces constats semblent plus imputables a la natuoeurs d'eau qu'a une éventuelle pollution
de ses eaux.

Par ailleurs, les gammares regroupent prés de 99%eflectif, ce qui traduit un
déséquilibre trophique, en faveur des taxons ptésetea plus forte affinité pour la matiere
organique. On tempérera ce déséquilibre par lgtaits'agit d'un cours d'eau forestier ou les
apports de MO allochtone ne sont pas négligeaBlg la simple présence d'une population
d'écrevisses a pattes blanches sur ce secteud fgadiver la qualité globale du milieu.

Les indices dégagés de I'étude du macrobenthogarévent donc pas une situation
alarmante sur ce milieu pouvant étre considéré opmtypique. La présence d'abreuvoirs|sur
le cours d'eau ainsi qu'une légére pollution défyseuvent expliquer, pour une part, |es
déficits observés au sein de I'édifice macrobethi@ependant, la principale explication de la
faiblesse de ce peuplement tient sans contesteaidae atypique du milieu.
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[1.3.5) Bilan sur les quatre cours d'eau étudiés

Indices biotiques obtenus pour I'ensemble des stati ons étudiées

20
181

16 1

y ~_ N
. '\\-//'\\ S

# IBGN
HCbh2
Alv

In

o

ot
=
S}

M1 M2 M3 M4 V1 \ BF BG

Figure 54 : Indices biotiques obtenus pour I'enskendles stations étudiées sur le bassin
versant de la Morge de Crempigny

La situation sur le bassin versant de la Morge dempigny est globalement
homogene. Comme le montre la Figure 8, les indieisques qui s'échelonnent de 11 a 15
pour I''BGN, sont relativement proches. Sur la Moeg les Vignes on observe une chute
indicielle de I'amont vers l'aval.

S'ils traduisent tous des problémes de qualité'adi let de I'habitat, la nature et
l'origine des ces dysfonctionnements sont cependaiées. La Morge présente, des I'amont,
un probleme de pollution diffuse sans dommages umaj@our les synusies benthiques,
probablement lié aux pratiques agricoles menéesednassin versant. Que ce soit a I'amont
ou a l'aval, les problemes d'habitat lié au colgetsont sensibles. Cependant, les stations M1
et M2 sont a rapprocher de part l'origine similaleece colmatage: le caractere forestier du
cours d'eau induit un apport de matiére organidjoetdaone, qui, du fait des faibles débits, se
décompose sur place. Pour les stations M3 et Mdollmatage est lui aussi d0 a des causes
naturelles, mais s'explique par I'érosion de laass® dans les secteurs gorgés. Le colmatage
par des fines minérales argileuses qui en résutteogue a terme un pavage des substrats
particulierement pénalisant pour le macrobenthosr Res affluents de la Morge, la situation
est plus contrastée. Sur le ruisseau des Vigngwekence d'abreuvoirs dans le lit du cours
d'eau apparait comme la perturbation majeure. Eagmce des bovins dans le lit du cours
d'eau provoque une exportation de MES induisamolmatage des habitats ainsi qu'une nette
pollution azotée, ces phénoménes s'amplifiant dureegue I'on va vers l'aval. En ce qui
concerne le ruisseau de Belle Fontaine, I'érosien|'@édifice macrobenthique semble
imputable & une pollution dont l'origine et la matprécises restent a confirmer. Le ruisseau
de Bonneguéte est, quant a lui, un milieu atypigu@e semble pas présenter de graves
dysfonctionnements écologiques.
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Les prélévements de macroinvertébrés benthiquestapermis de récolter en tout 71
unités taxonomiques. Ces taxons sont répartis deienea homogene sur le territoire
prospecté, seulement 16 de ces taxons n'ayanckéadtédlonnés que sur une seule station.
Dans l'ensemble, les édifices macrobenthiques swtables, nombre de taxons n'étant
souvent représentés que par moins de 10 individusuise méme station. Par ailleurs, le
déficit générique en éphéméropteres, plécoptérdgacbbpteres est flagrant sur toutes les
stations. Ces constats sont autant de témoignagkesrithesse et de la fragilité des systemes
apicaux tels que ceux rencontrés sur le bassimanede la Morge de Crempigny.

L'analyse fine des compositions faunistiques gtattes et I'absence de certains
taxons ayant des exigences écologiques particsligeemettent d'orienter la recherche des
causes de perturbation ou de réduction des peupteme

Tout d'abord, le déficit généralisé en plécoptéedraduit d'une part par une sous-
représentation des taxons de la super-famille d&RLPIDEA considérés comme les plus
sensibles. Un seul genre appartenant a ce sous-ggsdperlg a été récolté sur le bassin, et
dans des effectifs trés faibles. On note en outabsénce alarmante des Capnidae et
Chloroperlidae pourtant habituellement électifscde systémes apicaux. D'autre part, méme
si la super-famille des NEMOUROIDEA est mieux resgiétée par les genrésuctrg
Nemouraet Protonemuraleurs abondances respectives restent insatistasa

Chez les éphéméropteres, les taxons typiquemenbphiiés, comme les
Heptageniidae, et interstitiels comme les Leptdpidae font totalement défaut sur les
stations. Cela met en évidence des écoulementsesbuentiques et des problémes de
colmatage des fonds. De plus cet ordre est repéésmm des taxons ubiquisteBagtis et
Centroptilun), exception faite Ephemeratémoin privilégié de la qualité des sédiments.

Les trichoptéres, bien que représentés par 11 geidifiérents, accusent de faibles
abondances. La polluo-sensibilité de certains taxmésentsRhilopotamus Odontocerum
albicorne Sericostompest intéressante, et fait ressortir le fait qligne maniere générale sur
le bassin de la Morge, la qualité de I'habitaipéss discriminante que celle de I'eau.

En ce qui concerne les coléopteres, parmi les 26ntadénombrés, les 4 genres
d'Elmidae, a savoiEsolus Elmis, Limnius et Riolus sont présents sur quasiment toutes les
stations, exception faite du ruisseau de Bonnegiepart leur sensibilité aux produits de
traitement du bois type pyréthrinoides, la présafecees taxons tend a disculper la présence
d'une telle contamination sur le bassin versanir faible abondance semblant plutét
imputable a la simplicité de I'habitat.

On compte seulement 10 taxons différents parmi dggéres. La famille des
Chironomidae est la plus représentée, suivie de pag¢ les Limoniidae, Ptychopteridae et
Ceratopogonidae. A ces individus peu sensiblesut&jt quelques taxons dont la répartition
hétérogéne est liée a la variété des hauteurs dtedécoulements. En effet, si les dipteres
n‘ont pas de véritable valeur de polluo-sensibilgér variété est, en revanche, conditionnée
par la diversité de I'habitat. La sous-représematies diptéres sur I'ensemble des cours d'eau
étudiés met donc également en évidence le carduotérant de I'habitat.

Il est & noter que les Gammaridae présentent destiéf particulierement éleves, ils
expliquent d'ailleurs une grosse part de I'abonel@uc chaque station. Cela n'a toutefois rien
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de choquant dans la mesure ou les cours d'eau dsinbaersant ont un caractére
majoritairement forestier qui induit un apport dati@re organique grossiere dont ce crustacé
est friand. Par ailleurs, la présence des gammeoasme celle des Elmidae, est indicatrice

d'une absence de pollution par les produits deetrant du bois.

lI.LETUDE DES COMPARTIMENTS ABIOTIQUES - ELEMENTS D 'EXPLICATION

[11.1) Caractérisation de I'habitat aquatigue

N

A

D escrjtewnrs BF
ariété des pdles 41

P 8le dominart GOR11 (34,9%)
Diversite 12
Fégulanté 074
Wariete des substrats 10
arigté des hauteurs 3
arigté des vitesses 3
Atractivité gérérale 24
Lttractivité APP 44

a0 1 1AM référence 2125 [ 3000
|SC A 394%

D escripteins 1143
ariété des pdles 74

P 8le dominant DAL (14 43%)
Criversité 1,41
Fegularite 0,75
ariete des substrats 1
arigté des hauteurs 4
arigte des vitesses 5
Atractivité gérérale 23
Attractivite APP a0

a0 1 1AM référence 5117 7 5206
|5C A8 6591
Descriptewrs N4
ariété des pdles 62

P éle daminart DaL11 (15,15%)
Diversité 13
F:éjularnité 0,75
ariete des substrats 12
ariete des hauteurs 3
arieté des vitezses 5
Attractivité gérérale 22
Atractivité sPP 35

lAhd i LA0 reference 3718 1 3500
|50 6338

[} escrijheurs hH
ariété cdes pdles 25
Péle daminart FINAT (161 0%
Diversite 1,36
R Egularité 0,75
Wariete des substrats 12
Warigte des hauteurs 3
Warigte des vitesses 3
Aftractivité générale 187
Atractivité APP 284
|k 1|20 réference 1699 /2957
15028 3227
D escripteurs 4
arigté des pdles 47
Pdle dominant FIMA1 (26,7 2%
Diversité 1,09
F&qularité 0Es
Wariété des subatrats 11
Warigte des hauteurs 3
Warigté des vitesses 3
Attractivité générale 23
Aftractivité APP 36
1200 | AN référence 2293 | 4T
|54 3546
D escripteurs 1 |
Warigté des pdles 4
Pé&le dominart FIMA1 (16,10%)
Diversité 1,3
REgularité 0,75
Waricte des substrats 11
Warigte des hauteurs 4
Wariété des vitesses 4
Attractivité générale x
" |attractivité APP =
|20 71 2AM référence 4537 ' 1125
1504 245
D escripteurs V2
Warigté des pdles 56
Péle dominart FINZ1 (16,15%)
Diversité 1,34
REqularité 077
Warigte des substrats 12
Wariéte des hauteurs 3
Wariete des vitesses 4
Attractivité générale 25
Attractivité PP 32
1AM 7 2AM référence 3606 7 3000
|SC A 4562

Figureb55 : Caractéristiques de I'habitat aquatigswr les stations du bassin de la Morge
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[11.1.1) La Morge

- Station M1

Avec une valeur de 1699/2957, I'lAM de la statiod Bkt bien inférieur a la référence pour
un cours d'eau d'un tel gabarit. Il sanctionne ainitht de qualité moyenne caractérisé par une
mauvaise composition quantitative des écoulemé&®%o(des vitesses inférieures a 10 cm/s)
et une faible variété des hauteurs d'eau (53% dietis inférieures a 5 cm). Par ailleurs, si la
mosaique des substrats se montre assez hétérob@nsul§strats différents, diversité et
régularité intéressantes), la nature de ces derrerrend globalement peu attractive
(dominance des fines et du sable a plus de 55%)er@ant, ces insuffisances
habitationnelles, si elles se révelent pénalisaptas la faune pisciaire, le sont beaucoup
moins pour les écrevisses. De plus, la présenciloigtrats de type bloc, galet, branchage et
litiere rend la station relativement attractive péu pallipes De fait, la valeur de I'ISCA peut
étre qualifiée de bonne, en dépit du fait qu'edié Ia plus faible de toutes celles relevées sur
les stations étudiées.

- Station M2

La station M2 se calque sur le méme modele qeeation M1 vis-a-vis de la qualité
physique globale du milieu: 1AM inférieur a I'lAMedréférence, 76% des hauteurs d'eau et
85% des vitesses représentées par les classedes substrats/supports peu attractifs avec
une majorité de fines organiques. Cependant, getsse révelent moins pénalisant pour la
faune astacicole. Il en découle un ISCA intéresssamctionnant un milieu relativement
hospitalier vis-a-vis des écrevisses (présenceali#sy branchages et blocs).

- Station M3

De toutes les stations cartographiées, la statiBred sans conteste la plus attractive
du point de vue de I'habitat aquatique. L'lAM eshforme a ce qu'il devrait étre pour un
cours d'eau de ce gabarit. La mosaique habitatiienest particulierement diversifiée avec
une bonne représentation des substrats les ptastd#t pour |'écrevisse (13% de branchages,
5% de sous-berges). La composition des écoulememist, de plus, intéressante avec 4
classes de hauteurs d'eau et 5 classes de vit€ssda. méme maniere que I'lAM, I''SCA
décrit un habitat favorable A pallipes(présence de blocs, galets, branchages, litiotes-s
berges), d'autant plus que la nature argileusdinles, qui recouvrent 33% de la station, les
rend hospitaliéres vis-a-vis des écrevisses publgs'peuvent y creuser des galeries.

- Station M4

Pour ce qui est de la station M4, I'lAM corresp@nce qui est attendu pour ce type de
cours d'eau, sanctionnant un habitat de bonnet§ugtibale méme si les vitesses inférieures
a 10 cm/s dominent sur la station et que seuldas®es de hauteurs d'eau y sont relevées. De
la méme maniere, le bon score ISCA reflete la p@senon négligeable de substrats
attractifs: 9,5% de branchages, 16% de galets piétae si la dalle indurée domine la surface
de la station a 45%. De plus, le colmatage pafites minérales (14% de fines, 16% de
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galets pavés) semble peu préjudiciable aux écesjide caractére argileux des fines les
rendant fouissables.

[11.1.2) Le ruisseau des vignes

- Station V1

La station amont du ruisseau des Vignes (V1) pass@dAM largement supérieur a
la référence. Il sanctionne une mosaique habitagita au sein de laquelle les substrats les
plus attractifs (13% de sous-berges, 5% de bramsheiy3% de chevelus racinaires) sont bien
représentés. Les 4 classes de hauteurs et deegitestevées sur la station n'impliquent
cependant pas une hétérogénéité d'écoulementasuffipuisque les faibles hauteurs et les
écoulements lents prédominent. Néanmoins, cetéiveluniformité hydraulique se révéle
moins pénalisante pour ['écrevisse que pour lespoiset le macrobenthos. De fait,
I'hospitalité astacicole de la station se voit sanaée par un excellent ISCA.

- Station V2

Sur la station V2 des Vignes, I''AM calculé est légeent meilleur que I'lAM de
référence. Les sous-berges et les branchages raobua station respectivement a 8,5% et
3% ne suffisent pas a rééquilibrer le caracterelpegéne des fines organiques présentes a
39% et des galets pavées (13%). Méme si 3 classdsadieurs et 4 classes de vitesses
constituent la mosaique d'écoulement de la stat®rsont les hauteurs inférieures a 5 cm et
les vitesses n'excédant pas 10 cm/s qui sont les nelprésentées. De méme que sur les
stations M3 et M4, le caractére fouissable dessfies rend peu pénalisantes vis a vis de
I'écrevisse a pieds blancs, et I''SCA, sans étrelkent, demeure dans une gamme de valeurs
tout a fait acceptable.

[11.1.3) Le ruisseau de Bellefontaine

Enfin, sur le ruisseau de Belle Fontaine, I'lAM pait étre plus élevé: il est de 2125
contre un IAM de référence de 3000. Les 3 classeatiteurs rencontrées sont dominées a
73% par des hauteurs inférieures a 5 cm. Cettiefadriété des hauteurs est aggravée par la
prépondérance a 91% de vitesses inférieures a &) tran résulte une certaine homogénéité
hydraulique sur le cours d'eau, qui se voit tengp@ar une bonne attractivité globale de la
mosaique des substrats (5% de branchages, 3% dgdames, 4 % de blocs avec caches).
Par ailleurs, la qualité des écoulements étant snmiépondérante que celle des substrats pour
A. pallipes I'ISCA se ressent moins de cette uniformité hytigae que I'lAM, et sanctionne
un habitat intéressant vis-a-vis de I'espece.

Remarqgue en raison des dimensions réduites du ruisseaBaimeguéte, il n'a pas été

possible de mettre en ceuvre une cartographie rstafie telle qu'elle est décrite dans le
protocole. On retiendra simplement la configurateon escaliers du cours d'eau, avec une
forte pente et deux substrats dominants composéigetedans les gouilles et de tuff sur les
chutes. Cette succession de bassins se révelatti@dttive vis-a-vis de I'écrevisse, qui trouve
abris dans les sous-berges créées par le tuff codane les fines dans lesquelles elle
s'enterre.
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Sur les cours d'eau du bassin de la Morge, I'lAM et'ISCA décrivent deux
situations disparates:

- L'IAM, pour sa part, sanctionne plus séveérementés stations les plus apicales
(M1, M2 et Belle Fontaine), du fait de leur unifornité hydraulique, par le biais de valeur
indicielles moyennes inférieures aux références. Boles autres stations (M3, M4, V1 et
V2), qui présentent des écoulements et des variati® de hauteurs plus diversifiés, les
valeurs de lindice sont conformes, voire dépassendargement, les références. Il est
intéressant de noter que cette discrimination dedations concorde avec la présence ou
I'absence d'un peuplement piscicole. En effet, saad les stations M3, M4, V1 et V2
hébergent une population de truites.

- L'ISCA, quant a lui, s'il décrit de meilleurs indices pour les stations situées le
plus en aval des cours d'eau, se révéle par contteaucoup moins sévere pour les
stations apicales. En effet, d'une maniere généraltes valeurs indicielles sont bonnes a
trés bonnes et décrivent systématiquement un habithospitalier vis-a-vis des écrevisses.
Méme les stations présentant les ISCA les plus fads (M1, M2 et Belle Fontaine), se
situent largement au dessus de la moyenne départem@le des sites a écrevisses
autochtones. Ce constat n'a rien de surprenant, a&hdu que toutes les stations étudiées

ont hébergé ou hébergent encore a I'heure actuelle des populatis d'écrevisses

pallipedes.
|||_2) Métabolisme thermique et typologie: Morge de Crempigny M1 (19/04/06 au 22/08/06) TC Date
[Température journaliére maximale 20 25/07/2006
Température journaliére mini 7,9 30/04/2006
i Ecart journalier maxi 4.9
i H IEcart journalier moyen 3
. E | IMoyenne des 30 jours écutifs les plus chaud 18,1 03/07/06 au 01/08/06
ol :
Température Date “,
Température journaliére maximale 19.1°C 22/07/2004
Température journaliére minimale 2°C 30/01/2004
Moyenne des 30 jours consécutifs les plus chauds 17.7°C Bu 16/07/04 au 14/08/04
\ O
\ - ,’
o
~ .
Belle Fontaine {14/07/06 au 22/08/06) T°C Date \‘\\
Température journaliére maximale 176 25/07/2008 R Bonneguéte (19/07/06 au 22/08/06) T°C Date
Température journaliére minimale 13.2 15/08/2006 Température journaliére maximale 18,5 25/07/2006
Ecart journalier maxi 1,6 Température journaliére minimal 13,2 15/08/2006
[Ecart journalier moyen 06 Ecart journalier maxi 2,2
IMoyenne des 30 jours dcutifs les plus chaud 16,2 14/07/06 au 12/08/06 “|Ecanjournalier moyen 1.1
R Tl |Moyenne des 30 jours consécutifs les plus chauds 16,5 19/07/06 au 17/08/06
N 5
Morge de Crempigny M4 (03/06/06 au 22/08/06) T°C Date Vignes V2 Tc Date
Température journaliére maximale 19.8 25/07/2006 Température journaliére maximale 20 25/07/2006
Température journaliére mini 10,3 03/06/2006 Température journaliére mini 8,2 30/04/2006
Ecart journalier maxi 4 Ecart journalier maxi 4.6
IEcanjoumaIier moyen 2,2 IE“" journalier moyen 2.7
IMoyenne des 30 jours scutifs les plus chaud: 18,6 03/07/06 au 01/08/06 L”’ IMoyenne des 30 jours consécutifs les plus chauds 18,4 03/07/06 au 01/08/06

Figure 56 : Caractéristiques thermiques des couesad du bassin de la Morge
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Le comportement thermique des différentes statibmda Morge est globalement
comparable en ce qui concerne les amplitudes theesiet les maxima. Le ruisseau des
Vignes se calque sur le méme modele. En revaneberuisseaux de Belle Fontaine et de
Bonneguéte se démarquent par des écarts thermaquealiers atténués.

En comparaison a d'autres cours d'eau haut salgmyarMorge de Crempigny et ses
affluents présentent des températures particuliénemlevées: la température de I'eau atteint
plus de 22°C au plus chaud de I'été contre a gausede 16°C en moyenne pour la plupart
des cours d'eau a écrevisses du département.

Avec une amplitude journaliere maximum de l'ordi® 6°C et une température
maximum enregistrée de 22,3°C, la station M1 deMiarge présente un métabolisme
thermique perturbé. Plusieurs causes sont impwableette situation: de faibles niveaux
d'eau couplés a un passage a gué juste en amtmstiion induisent un réchauffement des
eaux qu'aucun apport extérieur ne semble contembai. Un probable défaut de
communication avec la nappe phréatique conféreaiblef pouvoir tampon au cours d'eau,
défaut ayant conduit a I'asséchement total deatelgeen 2003.

Les relevés effectués en 2004 sur la station M@oignaient déja d'une méme
perturbation: en période estivale, les températdégmssaient régulierement les 20°C, avec
une moyenne des 30 jours consécutifs les plus shawisinant les 18°C. Sur cette station,
les écarts thermiques journaliers maximum sontedégaht proches de 6°C. Des apports
phréatigues encore insuffisants et une ripisylvairggmée peuvent expliquer ce
comportement.

La sonde thermique de la station M4 s'est retrewexdndée, ce qui a réduit la plage
de données exploitables a 81 jours. Sur cetteepgdigee, la Morge présente un meilleur
pouvoir tampon en comparaison a l'amont, avec umelimude journaliere maximum
d'environ 4°C. L'apport des affluents ainsi qu'uipgsylve éparse un peu plus en amont
concourent a l'obtention d'une température maxind@e21°C. Ces valeurs restent donc
élevées et témoignent de la déconnexion du coeasi &t de la nappe.

Le ruisseau des Vignes, de petite dimension, dorioa aussi un échauffement
maximum de plus de 22°C. Ici encore, I'amplituderthique journaliere maximale de 5°C
relevée en dépit d'une ripisylve dense, témoignia d@iblesse des apports phréatiques sur ce
cours d'eau.

Les écarts thermiques journaliers maximum du eaisle Belle Fontaine sont réduits
a 1,3°C. Avec une température maximale de 17,7°@ieimale de 12,6°C, ce milieu bien
tamponné présente une bonne relation avec la rAppatique.

Enfin, le ruisseau de Bonneguéte présente, ent dipisa taille restreinte, un
métabolisme thermique équilibré avec des maximavésl de 19°C et une amplitude
journaliere excédant rarement les 2°C. Ces valg&mmignent de la bonne communication
entre le ruisseau et une nappe de qualité.

On notera que les ruisseaux de Belle Fontaine et dgonneguéte sont mieux
tamponnés et plus indépendants du métabolisme theique de l'air que le reste des
cours d'eau du bassin versant de la Morge de Crengiy. Avec des températures
maximales d'environ 18°C, ils satisfont davantageux exigences de I'écrevisse a pieds
blancs (SYNUSIE-EAU, 2003). Les variations du métailisme thermique de la Morge
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trouvent deux explication principales: d'une part, la ripisylve vieillissante et donc
clairsemée en dehors des parties gorgées n'assufespun ombrage suffisant et induit
donc le réchauffement des eaux; d'autre part, le cos d'eau et la nappe phréatique
n'ont pas une communication satisfaisante pour tangnner les écarts de température.

8max=181°C | T1=35,61
d0=065Km [ ., ;.
D = 82,6 mg/L Tth=27
D =50 %o Bt Pmax =17,7°C Tl = 5,39
1=1,5m T3=-014 i =
B b d6=1,57 Km T2-077
Sm=0,11 m2 P D = 85,4 mg/L Tth=22
| P=6% T
¢ 1=25m T3:-1,96
Sm =0,13 m2
8max = 16,2°C | T1=4,59
d0 =07 Km T2=159
D = 216,3 mg/L —
= Tth=24
p =61 %o " 0 max=16,5°C | T1=4,71
1:1_,6211'1 T3=-0,93 e d0=0,03Km | ,_ 54
Sm=0,1m2 D =139,8mg/L > Tth=08
D =267 %o T
= 1=0,8m T3 =- 2,65
R ( iem
- T2=2,83 =
D =108,4 mg/L Tth=29 |-
=66 %r = £, emax=184°C | T1=35,79
1=3m T3=-1,03 U T2=1,54
Sm=0,35 m2 D = 93.2 mg/L. Tth = 3
b =100 %o
1=1,1m T3=-0,12
Sm=0,12m2
Bmax=18,6°C | T1 =587
gﬂ::g,f;gﬁn T2=297 :m_ax:1,4°c T1=5,79
— Tth=3.4 AQTLHER oy
P =57 %o i D = 94,2 mg/L Tth = 3.1
1=1,88m T3 =-0,41 P =57 %o e
Sm=0,17m2 1=1,7m T3=0,04
Sm=0,18m2

Figure 57 : Niveaux typologiques théoriques detiata de la Morge de Crempigny

Les enregistrements thermiques ont permis de ealtaihiveau typologique théorique
des stations étudiées. Ces résultats sont congigméslaFigure . Sur le cours principal de la
Morge, le biotype évolue d'un B2+ a un B3+, en aoiwn gradient amont-aval. Notons que
la valeur du type théorique (Tth) de la station &2 inférieure a celle de la station M1. Ce
constat trouve son explication dans le fait quenées thermiques de la station 2 soient issues
d’'une campagne réalisée une année différente dessatations. Ce point met en évidence la
nécessité de disposer de données interannuellesapprecier les températures maximales
estivales comme le préconise VERNEAUX (1973).

Alors que les biocénotypes du ruisseau des Vighde &elle Fontaine sont de B3 et
B2+, il s'agit d'un B1 pour le ruisseau de Bonnéguéa faible valeur du type théorique sur
ce dernier cours d’eau souligne son caractére eépugir la population d'écrevisses qui le
colonise.

Globalement, les niveaux typologiques obtenus surehsemble des stations
étudiées sur le bassin versant situent ces derbietigins la gamme des types écologiques
actuelsd'Austropotamobius pallipe$TELEOS, 2004).
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[11.3) Qualité phisyco-chimigue des eaux du ruisseau

Date Cond (us‘em) | NO3 (mg/L) | NO2 (mg/l) | NH4 (mg/l) | PO4 (mg'l) Ca++ (mg/L) Mg++ (mg/L}
23/08/2006 433.,9 B.3 0,02 0.01 0.03 178 383
18/10/2007 387.1 9.1 0,02 0,02 0,09
Date Cond (pus/cm) | NO3 (mg/L) NO2 (mg/l) | NH4 (mg/l) | PO4 (mg/l) Ca++ (mg/L) Mgt++ (mg/h) | O2mg/l | O2sat % | pH
20/0472006 7 0,02 0,09 0,05 90 184
23/08/2006 242 55 0,02 0,09 0,19
Date Cond (usfem) | NO3 (mg/l) | NO2 fmg/l) | NH4 (mg/l) | PO4 (ng/L) Ca++ (mg'l) Me++ (mgfl) | O2mg/l | O2 st
20/04/2006 115 0,08 0,06 0.06 71 23,2
23/0872006 267 12 0,09 0,08 0,09
Date Cond (us/cm) | NO3 (mg/I) NO2 (mg/I} | Ni4 (mg/l) | PO4 (ng/I) Cat+ (mg/L) Mg+ (mg/L} | O2mg/L | G2 st
20/04/2007 74 0,03 0.01 0.04 71 23.2
23/08/2006 236 6,3 0,01 0,04 0,05
18/10/2007 229 8,1 0,03 0,03 0,16

Date Cond (us/cm) | NO3 (mg/L) NO2 (mg/L) | NH4 (mg/L) | PO4 (mg/L) Ca++ (mg/L) Me++ (mg/l) | O2 mg/L | O2 sat. pH
20/04/2006 8 0,01 0,06 018 65 17,6
23/08/2006 284 Sl 0,02 0,06 0,04 8.2
Date Cond (us/cm) | NO3 (mg/l) NO2 (ng/L) | NH4 (mg/L) | PO4 (mg/L) Ca++ (mg/l) Meg++ (mg/L) | O2mg/L | O2 sat. pH
0871072003 294 4.7 0.03 0,06 0,08 93 15,6 9 96% 8
19/02/2004 3.1 0,08 0,09 0.07 89 24,5
20/0472007 6,3 0.03 0.1 0.01 65 204
23/08/2006 254 6.2 0,04 0.04 0.08 8.3
18/10/2007 249 6,9 0,03 0,04 0,13
Cond (us/cm) | NO3 (ng/L) NO2 (mg/l) | NH4 (mg/l) | PO4(mg/L) Ca++ (mg/l) Mg++ (mgll) | O2mg/L | O2 st % | pH
2310872006 248 73 008 0,08 0.1 110 29.8 8.2
181072007 251 79 0,05 0,05 0,23
AMONT REJET STEP BONNEGUETE
Date Cond (us/cm) | NO3 (mg/L) NO2 (mg/I) | NH4 (mg/L) | PO4 (mg/L) Ca++ (mg/L) Met++ (mg/L) | O2mg/L | O2 5. pi
20/0472006 96 0.07 0,06 0,04 68 25,8
23/08/2006 243 6,1 0,05 0,08 0,09 8,1
18M0/2007 255 34 0,04 0.05 0.36
-7 AVAL REJET STEP BONNEGUETE
Daie Cond (us/cm) | NO3 (mg/L) NO2 (mg/L) | NH4 (mg/L) | PO4 (mg/L) Ca++ (mg/L) Me++ (mg/l) | O2mg/Ll | O2 5saf. pH
18M10/2007 2714 11,9 0,04 0,07 0,40

Figure 58 : Résultats des analyses de physico-chimie des eaux du bassin de la Morge de ¥rempign
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[11.3.1) La température

Comme le milieu étudié est censé assurer la survie d'une popwstamicole, nous
nous sommes placé dans la situation la plus pénalisante en considéetantpérature
maximale mesurée sur chaque station. Si les ruisseaux de-Bethine et de Bonneguéte se
situent encore dans la plage de confoft giallipesdu point de vue de la température, les
autres cours d'eau du bassin excedent le maximum admis. De plua ptations M1 et le
ruisseau des Vignes, la température est déclassante pou@ledsEclasse jaune) puisque
supérieure a 21,5 °C si on se place dans le cas d'un cours d'eau d&epcatégorie
piscicole.

[1.3.2) Le pH
Les eaux naturelles possedent un pH compris entre 6,6 et 7,8 (Blisetneaux,
1970). Sur les cours d'eau du bassin versant de la Morge de @mgmlegi pH mesuré est
légerement supérieur a ces valeurs (de 8,1 a 8,4 pour I'ensembitatiess), ce qui
s'explique par des eaux riches en éléments calcairesallneser que d'autres cours d'eau du

piémont haut-savoyard présentent des valeurs de pH comparables.

[11.3.3) Les teneurs en calcium et magnésium
Selon les valeurs moyennes proposées par Nisbet et Verneaux (@9#6heurs en

calcium des ruisseaux du bassin de la Morge de Crempigny sont mesfar celles
rencontrées dans les eaux courantes: de 1 a 150 mg/L. En revaroagnkésium est présent
en plus grande quantité que dans la majorité des cours d'eaidrdesg valeurs mesurées sur
la Morge excedent les 5 a 10 mg/L. Toutefois, les concentrai@riguwes restent supérieures
aux concentrations magnésiennes. Notons que les teneurs en atradior-tiépendent de la
nature des terrains traversés. Ainsi, les concentrations eanncatimagnésium obtenues sont
probablement imputables au fait que les terrains molassiquesséavear la Morge et ses
affluents sont constitués de calcaire dolomitique.

[11.3.4) La dureté

Selon le parametre de la dureté, les eaux de la Morgese¥igees sont classées
parmi les "eaux piscicoles typiques tres productives” (clapdandis que les ruisseaux de
Belle Fontaine et de Bonneguéte correspondent a des "eauxrgesrduustantes"” (classe7?),
et pour cause: les valeurs mesurées sont au-dela des valgermesdes eaux naturelles (5
a 150 mg/L). Selon Nisbet et Verneaux (1970), la dureté, qui va degyac la solubilité du
carbonate de calcium, peut étre augmentée par la présencetéiegsr et d'acides faibles
issus de l'oxydation de la matiére organique. Il est donc vrhiabla que ces valeurs de
dureté élevées soient corrélées a la décomposition de la noajareque allochtone présente
en grande quantité dans ces cours d'eau du fait de leur caractere forestier.

[11.3.5) La conductivité

La conductivité, proportionnelle & la quantité de sels ionisables dissogstue un
bon indicateur du degré de minéralisation des eaux. Elle estfagsea trés forte selon les
classes définies par Nisbet et Verneaux (1970), mais resteisereptre 150 et 450 pS/cm
comme la majorité des eaux piscicoles francaises.

La conductivité est ici a rapprocher avec la dureté calgrdsienne. En effet, le
ruisseau de Belle Fontaine qui a la valeur de conductivité l22fguse possede également la
plus forte dureté calco-magnésienne. Si ce ruisseau se dénmaquene conductivité
particulierement élevée (433 uS/cm), les autres cours d'ebasdin versant possédent des
valeurs assez proches: de 236 a 284 uS/cm. Des conductivitésressmdat pu étre
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rencontrées dans d'autres cours d'eau haut savoyards hébergezredeses (HUCHET,
2004).

[11.3.6) L'oxygéne

Les données obtenues pour ce parametre répondent parfaitement aux exigences d
I'écrevisse selon les seuils définis par Synusie (2003). En effet, le taux dexgygsuré sur
un cycle nycthéméral présente de faibles variations pour une méme dtagiste supérieur a
7 mg/L et 80 % de saturation pour I'ensemble des releveés effectués.

[11.3.7) Les matiéres azotées et phosphatées

Selon les concentrations en nitrates obtenues, le degré de tropheuretuebassin
versant de la Morge est considéré comme assez important dNéglvés et Verneaux (1970).
Le ruisseau des Vignes, en particulier la station V2 dénotesgpdeneur en N Cette
derniere s'avere méme déclassante par rapport aux seuils du SE@staudire supérieure a
10 mg/L. Les nitrites sont la forme azotée la moins stabl@. decumulation, anormale, est
donc signe d'une perturbation du cycle de l'azote. Selon Nisbet et Wer(lE#/0), des
teneurs inférieures a 0,01 mg/L témoignent d'une bonne auto-épuratiom s€uil (qui est le
méme que celui de Synusie) est dépassé dans la plupartsdeSi ¢a situation n'est pas
alarmante, elle reste a surveiller, notamment pour les Vignés taux de N@ est a relier
aux teneurs en autres composés azotés. L'ammonium est surtont gadseles eaux riches
en matiere organique en décomposition avec des teneurs en oxygensanguffour assurer
sa transformation. Ce critére est souvent en dépassement des pedeonisées par Synusie
(2003). De plus, d'apres les données de Nisbet et Verneaux (1970¢skeesneffectuées la
station M2 dans un cas de "pollution insidieuse sensible". La situatigréfre considérée
comme "douteuse” pour le ruisseau des Vignes et la station M3.

Les valeurs limites mentionnées dans "Water Quality 1@titg 968) sont de 0,3 mg/L
pour les eaux courantes. Comme les analyses effectuées donnerdladgs largement
inférieures, le caractere marqué d'eutrophisation ou la pollution despaa des détergents
peuvent étre rejetés. De méme ce parameétre indique qu'il seenbpkes y avoir d'utilisation
excessive d'engrais phosphatés qui auraient pu étre lessivés. Notorspquametre respecte
les exigences de I'écrevisse a pieds blancs dans la plupart des cas.

Une pollution diffuse globale est observée sur le bassin versant Merge de
Crempigny. Elle affecte principalement le compartiment aztgé pratiques agricoles
(épandage, amendement des cultures et des patures) étant probadheoaerse. Le ruisseau
des Vignes se démarque toutefois, en particulier sur lerste®, du fait de la présence
marquée d'abreuvoirs dans le lit mineur du cours d'eau, au niveau delegudgjections
bovines induisent un apport ponctuel et non négligeable en nutriments. E@ réessimaleurs
seuils définies par rapport aux exigences de |'écrevisse ahpéents sont souvent dépassees
pour I'ensemble des criteres considérés. Si la situation nestgraante, elle mérite a étre
surveillée, notamment pour les composés azotés dont les teneurs ngErhodjune
perturbation du cycle de I'azote.
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[11.4) Qualité du compartiment sédimentaire du ruisseau

MORGE AMONT D351
| Résultats ~ Unité  Pollution légére Pollution nette CcuU PNECsed Autre Bilan
METAUX
Arsenic 5 mg/Kg ps 0.7 7
Cadmium <SQ magKgps 0,7 4.2
Chrome total 814 mg/Kg ps 52 52 <100 pollution nette
Cuivre 8.4 mgKg ps 1.9 19 <50 0.8
Mercure sur produit sec <SQ mgKgps 0,13 0,7 <04 9,3
Nickel 245  mgKgps 1.6 16 <20 4 pollution nette
Plomb 10,6 mg/Kg ps 4.1 41 6.8
Zinc 37.4 mg/Kg ps 124 271 70 a 140 présence
HPA _
Benzo{a)anthracene 73 Ha/Kg ps LEL =320
Benzo(a)pyréne 69 Ha/Kg ps 5 50 pollution nette
Benzo(b)fluoranthéne 52 Ha/Kg ps 50 500
Benzo{g.h.i)peryiéne 35 Ha/Kg ps 50 500 <500 présence
Benzo(k)fluoranthéne 33 Ha/Kg ps 50 500 1800 présence :
Chryséne 64 Ha/Kg ps 50 500 <500 {
Fluoranthéne 134 Ha/Kg ps 50 500 <1000 23 i i
Indeno(1,2,3,c,d)pyréne 32 Ha/Kg ps 50 500 présence i H
Pyréne 152 Ha/Kg ps 50 500 <500 60 . :
PESTICIDE i
Anthraquinone | 66 H9/Kd ps CL50aqua 96h > 72000 présence
HYDROCARBURES LEGERS
Toluéne | 180 Hg/Kg ps 488,3
HYPROCARB_URES_LPURDS RUISSEALU DES VIGNES - AMONT BUSE FUTUR REJET STEP
[Equivalent hulles minérales [ 77 Tmg/g ps] [Resutals_Unié__ Polulion legére_Polldlion nette__CU___PNECaed_Aulre Bilan
|Indice hydrocarbures | 107 | mgKgps METAUX
N ~
Arsenic 4 ma/Kg ps 0,7 7 pollution légére
N Cadmium 04 ma/Kg ps 07 4.2 présence
\\ \\ Chrome total 50,5 mg/Kg ps 52 62 <100 4] nére
> \ Cuivre 51 mg/Kg ps 18 19 = 50 0.8 pollution légére
MORGE AVAL D351 \\ T Mereure sur produit sec <8Q mg/Kgps 0,13 0.7 <04 9.3
[Résultats___Unité__ Pollution Iégére Pollution nette  CU___ PNECsed Aure Bilan | ( Nickel 208  ma/Kgps 1.6 16 <20 4 pollution nelte
METAUX Y ./ |Plomb 89 mg/Kg ps 41 41 6.8 pollution légére
Arsenic 144  ma/Kg ps 0.7 7 pollution nette |*~_ oo |Zime | 217 mgMgps 124 271 704140 presence
Cadmium 16 mya/Kg ps 07 4.2 o HYB_ROCARBURES LEGERS
Chrome total 725 ma/Kg ps 52 52 <100 pollution nette |__60 pg/Kg ps 488.3 présence
Cuivre 123 mg/Kg ps 19 19 <50 0.8 N —— HYDROCARBURES LOURDS
Mercure sur produit sec 0.04 mg/Kg ps 0.13 0,7 <04 9.3 présence s Equivalent huiles minérales 23 m H
Nickel 275 mg/Kg ps 1.6 16 <20 4 pollution nette b Indice hydrogarbures 48 mg/Kg ps
Plomb 12,3 ma/Kg ps 4.1 41 6.8 /
Zinc 68,2 mg/Kg ps 124 271 70 a 140 presence
HPA
Benzo(a)anthracene 146 Ha/Kg ps LEL = 320 R
Benzo(ajpyréne 161 Hg/Kg ps 5 50 pollution nette .
Benzo(b)flucranthéne 98 Ho/Kg ps 50 500 /
Benzo(g.h.i)peryléne 89 Hg/Kg ps 50 500 <500
Benzo(k)fluoranthéne 62 Hg/Kg ps 50 500 1800
Chrysene 121 Hg/Kg ps 50 500 <500 o ~.
Dibenzo(a,hjanthracéne 44 Hg/Kg ps 50 500 présence N T
Fluoranthéne 295 Ha/Kd ps 50 500 <1000 2.3 .
Indeno(1,2,3.c.d)pyréne 71 Ha/Kg ps 50 500 i
Phénanthréne 127 Ha/Kg ps 50 500 <10 3,68
Pyréne 336 Wg/Kgps 50 500 < 500 60
PHTALATES
DEHF [ 7410 pgKgps 100000 _NOEC = 780000
HYDROCARBURES LOURDS RUISSEAU DES VIGNES - AVAL BUSE FUTUR REJET STEP
Equivalent huiles minerales | 172 | mg/Kg ps| [Resuftats__ Unite_ Pollufion lagere_Polufion nette CU___PNECsed Aufre Bilan
Indice hydrocarbures | 211 [mg/Kgps]| METAUX
Arsenic 438 ma/Kg ps 0.7 7 pollution nette
S Cadmium <0,2 mg/Kg ps 0.7 42
o /J Chrome total 516  mg/Kg ps 52 52 <100 pollution nette
yd Cuivre mg/Kg ps 1.9 19 <50 0.8
Mercure sur produit sec 0,03 mg/Kg ps 0,13 07 <04 9.3 présence
Nickel 23,1 mg/Kg ps 16 16 <20 4 pollution nette
Plomb 10.3 mg/Kg ps 4.1 41 6.8
Zinc 38,2 mg/Kg ps 124 271 70 a 140 présence
' MORGE AlII(')NT CO!\IFL'U‘ENCE R.UISSEAU DES VIG_N ES " YOROCARBURES LOURDS
|_Resultts Unité  Pollution I&égére Pollution natte [+{¥] PNECsed Autre Equivalent huiles minérales | 134 | mg/Kg ps|
METAUX __-"" |Egivalent Gas-oil fouFuel) | 40 | mg/Kg ps]|
Arsenic 4 mg/Kg ps 0.7 7 N
Cadmium < 5Q mg/Kg ps 0.7 4.2
Chrome total 394 mg/Kg ps 5.2 52 <100
Cuivre mg/Kg ps 19 19 <50 0.8
Mercure sur produit sec < 8Q mg/Kg ps 0,13 07 <04 93
Nickel 1986 ma/Kg ps 1.6 16 <20 4 pollution nette
Plomb 7.6 mg/Kg ps 4.1 41 6.8 po on légére
Zinc _ 33,7 mg/Kg ps 124 271 70 & 140 présence
HPA
Benzo{ajanthracéne 20 uo/Kg ps LEL =320 présence
Benzo{a)pyréne 22 ug/Kg ps 5 50 po| on légére . . 7 JORT] . .
Benzo(bjuoranthéne 20 ugKaps 50 500 D Figure 59 : Résultats des analyses de sediments sur le bassin de la Morge rdeigng
Benzo{g.hijperyviéne 36 ug/Kg ps 50 500 < 500 présence
Dibenzo{a,hjanthracéne 22 ug/Kg ps 50 500 présence
Indenoi1,2,3,c.d)pyréne 22 ug/Kg ps 50 500 présence
éne 44 ugig ps 50 500 < 500 60 présence
HYDROCARBURES LOURDS
Indice hydrocarbures | 69 | mg/Kg ps|
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Différents composés ont été décelés dans les analyses derdédiméa Morge et du
ruisseau des Vignes. Des métaux et des hydrocarbures lourd® aldte&ctés sur toutes le
stations échantillonnées, aussi bien sur la Morge de Crempignyuguie ruisseau des
Vignes. En outre, plusieurs HAP ont été quantifiés, dans des valeursndentrations
différentes, sur les trois stations de la Morge. Sur l'une d'efigs ("aval pont D351"), ont
€galement été retrouvés des traces de phtalates, tandis gédimesnss de celle située en
amont du pont de la D351 renferment du toluene et des pesticideggaitbne). Dans les
sédiments du Ruisseau des Vignes, en revanche, aucune trace dealed décelée, soit
gu'ils soient absents ou soit qu'ils soient présents dans des commenirdérieures au seulil
de détection. Notons enfin que des traces de gasoil et de toluenerénttiéar I'analyse de
la station située en aval du site des travaux du prochain rejstatien d'épuration de
Bonneguéte.

Les hydrocarbures

A l'observation des Figures 58 et 59, on note, sur la Morge, une tendarifieasige
de I'évolution des concentrations en hydrocarbures dans les sédieheetgjuelque soit leur
nature:

— Sur la station en amont du pont de la D351, les HAP tout commeydeschrbures
lourds et légers (toluéne), sont présents en quantité moyenm@meigment d'une
contamination légere des sédiments. La présence de ces pafistavitsisemblablement
imputable au lessivage de la plate-forme de Crempigny. Efy eff@amont immédiat du
site de prélévement, la Morge recoit, par le biais d'un afflteenporaire situé en rive
droite, une importante partie du pluvial de cette commune. Le faitagpee$ence des
hydrocarbures retrouvés dans les sédiments soit principaler@enaldi lessivage des
routes (émissions diesel, asphalte, huiles de moteur, combustion des produitspétroli
essence (source INERIS)) et aux usages domestiques (combustionsduib@az
(source INERIS)), semble corroborer cette hypothése.

— Sur la station "aval pont D 351", la contamination semble plus immertahon
seulement on retrouve les mémes composeés que sur la station ancamcamtrations
beaucoup plus importantes, mais en plus, de nouvelles molécules &lieseatit des
HAP) font leur apparition dans les sédiments. Les effets divdggsde la route au droit
de la station de prélévement y semblent donc manifestes, et viastajeater a ceux du
rejet pluvial de Crempigny cités précédemment. Cependant, en dipiette nette
augmentation de la contamination par les hydrocarbures, celle-eudenégére au vu
des concentrations mesurées.

— Enfin, sur la station "amont confluence Vignes", les concentrationsHAP et
hydrocarbures se réduisent a de simples traces, tandis quenesrimolécules
(benzo(k)fluoranthene, chryséne, fluoranthéne, phénanthréne, huiles minérale
disparaissent totalement des sédiments prélevés. Il sendidabpe que les molécules
détectées soient issues des stations amont, véhiculées panXededa Morge. Notons
cependant que la présence en faible quantité de HAP peut avoir gime owaturelle,
puisque ces composés sont émis par certains végétaux, algues et bactéries.

Sur la Morge de Crempigny, d'une maniere générale, mémelgatation la plus

contaminée, les concentrations relevées restent inférieuresoagentrations ubiquitaires
(INERIS) et ne dépassent jamais les seuils de pollution nette (étudegeateea 53, 1997).
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Evolution longitudinale de la concentration en HAP dans les sédiments de la Morge de Crempigny
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Figure 60 : Evolution longitudinale de la conceriteen en HAP dans les sédiments de la Morge de Qgggp

Evolution longitudinale de I'equivalent huiles miné rales et de l'indice
hydrocarbures sur la Morge
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Figure 61: Evolution longitudinale des hydrocarbsiieurds dans les sédiments de la Morge de Cremgpign

Les deux stations du ruisseau des Vignes sur lesquelles ontéaigés les
prélevements de sédiments, présentent des situations différersesediments de la station
située a l'amont du futur rejet de la STEP de Bonneguéte meakletoluene, des huiles
minérales et des hydrocarbures lourds. Cependant, tous ces élémeist présents qu'a
I'état de traces, ce qui laisse a penser que leur origine peobstble lessivage de la route
communale de Bonneguéte. La station en aval du futur rejet remfguant a elle, des huiles
minérales en quantité beaucoup plus importante qu'a I'amont (facteunsvyjue des traces
de gasoil. Du fait de I'absence de source potentielle d'émidsi@mes substances entre les
deux stations, I'nypothése explicative la plus probable semia liintervention d'engins dans
le cours d'eau lors des travaux de pose d'une buse de rejets ded&ptioation durant I'été
2005 (pollution accidentelle aux hydrocarbures ou vidange).

Les métaux

En ce qui concerne les métaux, les valeurs obtenues ont été confeuntéesleurs
moyennes des résultats d'analyses enregistrées suuttes aours d'eau a écrevisses du
département, en distinguant les station hébergeant I'espéce sthtiess non colonisées,
comme le montre les histogrammes suivahigures).
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Figure 62: Teneurs en différents métaux dans ldsrsgnts de la Morge de Crempigny et du ruissealigises
en comparaison aux moyennes départementales
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Pour le critere des métaux, la station "aval pont D351" se démargore une fois
avec les taux les plus élevés dans ses sédiments (effet alumpliévial de Crempigny et du
lessivage de la D351), exception faite du chrome ou il s'agi sation "amont pont D351".
Cette plus forte teneur peut étre expliquée par la pollution domesssue de Crempigny.
De plus, notons que pour l'arsenic, le chrome, le mercure et |desnteneurs sur la station
en aval du pont de la D 351 dépassent les moyennes départementhbes, gae le bruit de
fond pour l'arsenic se situe autour de 4-5 mg/kg).

Le ruisseau des Vignes qui héberge une population d'écrevisses, poesetgneurs
en métaux généralement inférieures a la moyenne départdengmbur les sites a
Austropotamobius pallipesauf dans le cas du cadmium pour la station amont étudiée.

Les métaux présents dans les fongicides et pesticides cauaie, le plomb et le
zinc sont représentés sur I'ensemble des stations étudiées,teadgai prouver |'utilisation
d'intrants agricoles sur le bassin versant de la Morge de Crempigny.

Les autres molécules

La présence de DEHP, sur la station aval du pont de la D 351, nedera Cette
molécule de la famille des phtalates est un constituant desresagilastiques type PVC qui a
pu étre lessivée des zones construites (fermes avec les lefichésstiques par exemple).
L'absence de cette substance dans les analyses de sédimanitsedestations ne traduit pas
forcément son absence du milieu. Il faut effectivement tenipt®wiu fait que les teneurs de
ce composé peuvent se trouver en dessous du seuil de détection définapardtoire d'une
part; et d'autre part, les analyses portent sur un prélevementiglogcr une station, qui ne
tient pas compte de la répartition spatiale des polluants. Lanmetsd'anthraquinone,
molécule constitutive de fongicides (source Agritox), dans lesnséds de la station en
amont du pont de la D 351, de méme qu'un rapport de la DDASS de Haute Ralai
Qualité 2005) faisant état de problemes de glyphosate dans lesdeatonsommation,
confortent I'hypothese formulée précédemment concernant I'utifisdg pesticides sur le
bassin de la Morge.

[11.5) Occupation du sol

La répartition surfacique de chaque mode d'occupation du sol sshf@é dans le tableau ci-
dessous:

Type d'occupation du sol Surface en ha |Représentation en %
Zones construites 37,28 3,12
Prairie, pature 480,15 40,25
Bois, forét 566,76 47,51
Coupe rase 0,59 0,05
Mais 27,91 2,34
Autres cultures céréalieres 70,30 5,89
Cultures maraichéres 1,93 0,16
Plantations 7,16 0,60
Vignes 0,39 0,03
Solanu 0,27 0,02
Zone humide 0,15 0,01
TOTAL 1192,87 100

Tableau 93: Répartition surfacique des modes dmat@n du sol du bassin versant de la Morge de Gigmg
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Il apparait que les zones boisées, principalement représen@assadu bassin et en
bordure des cours d'eau, occupent une part majoritaire de la slufaessin versant (48%),
suivies de pres par les prairies et patures (40%). Si lagesiltoncernent 8% du territoire,
dont environ 2% de mais et 6% d'autres cultures céréalieres typerbk, les zones
d'habitation représentent a peine plus de 3%. Ces données chiffesésna de la vocation
essentiellement agricole du bassin versant de la Morge de Crempigny.

A. Zones boisées

Sur le bassin versant de la Morge de Crempigny, la forét ocpapehéritage, les
zones ou la valorisation agricole aurait été difficile a raeth ceuvre, a savoir les secteurs les
plus pentus, a l'ouest, et les bordures de cours d'eau. Mise a fanétlaommunale de
Crempigny (la Caille et Chambertin), les zones boisées pomdsent a des propriétés
privées. Pour ces raisons, I'exploitation forestiere est peu vdelsimme en témoignent les
surfaces de coupe évaluées a seulement 0,59 ha. Les faibles volumesgémnérés limitent
ainsi le stockage des grumes dont le traitement chimique sengvleri restreint, méme si
nous ne disposons pas d'information plus précise a ce sujet.

B. Zones agricoles

Le bassin de la Morge compte 5 exploitations agricoles de typeuftolygc— élevage
laitier. Le mode d'exploitation est calqué sur un modele classigise en pature des
troupeaux, fauche des prairies, culture céréaliere (mais, blé, &gehi ces pratiques
agricoles, la pression anthropique subie par les cours d'eau espgleiment liée aux
épandages de lisier, aux amendements et autres traitementguesinmhérents aux cultures,
ainsi qu'a la divagation du bétail dans le lit mineur des cours dleauveau d'abreuvoirs
(CATER Haute Normandie, 2003). De plus, la répartition uniforme desrte agricoles sur
le bassin versant fait subir aux cours d'eau des pressions deuece. En outre, les
agriculteurs n'ayant pas recours a l'irrigation, on peut considéeefimpact de la mise en
culture n'a qu'une influence réduite sur I'hydrologie du bassiterere d'utilisation de la
ressource.

C. Zones construites

Avec une démographie en légere augmentation, le bassin de dga Bi®Crempigny
héberge a ce jour prés de 400 habitants, dont les zones d'habitatiofpacits de maniere
homogeéne sur le territoire. En toute logique, ces zones constmjikguent 'aménagement
d'infrastructures de communication (réseau routier), de production ge@ble et de
traitement des eaux usées afin de satisfaire les besoins des riverains.

Le réseau routier du bassin versant, peu développé et relativpme fréquenté, se
limite & deux routes départementales (la D31 et la D51) kpnrsent le bassin en desservant
les différents hameaux.

La population est alimentée en eau potable par des 3 captagmsce (Chavanne, la
Grosse Pierre et les Grandes Vignes) dont la faible prodéctieispectivement de 3 12
m?/j et 3 nt/j) ne suffit pas & couvrir les besoins. Pour cette raison, lestapm eau potable
sont principalement fournis par 2 captages de nappe situés en delhassoiuversant. C'est
ainsi que la production d'eau potable n'entrave pas significativdimgiriologie du bassin
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versant, d'autant que les volumes excédentaires des réservoiresibnés au milieu par
surverse.

La récupération et le traitement des effluents domestiqués @stixieme aspect lié a
'aménagement des zones habitéesTaleleau récapitule les modalités qui ont été retenues
pour I'assainissement des eaux usées du bassin versant de la Morge de Crempigny:

Type d'assainissement Hameaux concernés Rejet sur le bassin versant? Point critique majeur?
Belle Fontaine oul
Assainissement non collectif Vers le Ver Oul Réhabilitation a envisager
Chalochy oul
Chavanne oul Terrains d'infiltration peu drainants

Crempigny en 2007-2008 - 150 EH

STEP & macrophytes oul Rejets domestiques diffus dans I'attente d'une STEP
Projet de station d'épuration |Bonneguéte: en cours - 150 EH - oul
ou raccordement a une STEP|STEP & macrophytes
existente Saint André en 2008 -
NON
raccordement
Chavanne d'ici 2016 [o]V]}
Station d'épuration existente Channex—ng: 80 EH - filtres a oul Installation conforme et entret,enug rejet dans la Morge
sable depuis 2003 non problématigue
Pas de perturbation majeure Légere perturbation [l Point critique

Tableau 94: Bilan des modes de traitement retenus pour l'assainissement des eaux usées sur
le bassin de la Morge de Crempigny

D'aprés ces renseignements, l'assainissement autonome, en prqposticeprésenté
sur le bassin que les stations d'épuration, est surtout problématiqué daasure ou les
traitements des effluents avant rejet font défaut. La amsglace du SPANC (Service Public
d'Assainissement Non Collectif) depuis 2001 par la Communauté de Communes du Canton de
Rumilly devrait permettre la mise en conformité prioréales installations défectueuses dans
un futur proche.

En ce qui concerne l'assainissement collectif, le futur dejéa station d'épuration de
Bonneguéte dans le ruisseau des Vignes, au niveau du secteur coloheséépeevisses est
un point critigue. Le dossier est actuellement suivi par lesicesr de la Direction
Départementales de I'Agriculture de Haute Savoie.

Les eaux pluviales ruisselant a travers un réseau de fasskslkmssin ne subissent
aucun traitement et sont rejetées directement dans le milieu récepteur

Ne coupant pas a I'essor actuel des piscines privées, le bassint i la Morge de
Crempigny compte deux piscines de particuliers: une est sswéde hameau de Belle
Fontaine et une autre a proximité de la station d'épuration de @o¥tee Le principal risque
lié & ces piscines est la vidange directe dans le milieuehagur particulier si les substances
utilisées dans la désinfection des eaux de baignade n'ont pas énfiséest auparavant. Ces
produits biocides peuvent effectivement fortement impacter lasuxibquatiques et leurs
espéeces.

Un document technique de la MISE de Haute-Savoie (1994) préconiséligoes
d'élimination de ces eaux:

v I'infiltration dans le sol,
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v le rejet dans un cours d'eau, directement ou par le biais d'un réseau pluvial,
v le rejet dans un réseau d'assainissement des eaux useées.

Quelque soit la solution adoptée, des dispositions particulieres sentddigre respectées
afin de minimiser les impacts pour I'environnement: informationatwXicité des produits,
étalement de la vidange, quantités déversées ne dépassant papaetes du milieu
récepteur, notamment en terme de débit... Nous ne disposons pas diitfiesnprécises au
sujet de la vidange de ces piscines, cependant, leur présencsextiele, sans étre un point
noir majeur, reste a surveiller.

D. Autres points noirs

Outre les aspects évoqués précédemment, d'autres points criigudés bassin
méritent d'étre retenus; les passages a gué et les décharges sawvag@s@ étre évoques.

Bien qu'en majorité relevés sur des écoulements temporairdsariehissements de
cours d'eau sans ouvrage aménagés peuvent induire la mise en suspensabé@ridax et
participer, a terme, au colmatage des habitats aquatiques. udg I@l risque de fuite
d'hydrocarbures n'est pas a exclure.

Plus fortement que les passages a gué, I'abandon sauvage d'ordoaes;dier dans
le lit des cours d'eau, peut engendrer de sérieuses congpigcalien que le bassin de la
Morge de Crempigny apparaisse visuellement comme un sectetiverakent préservé, ce
sont prés de 10 décharges sauvages qui ont été relevées. A proxiraiiécommunication
directe avec le cours d'eau, ces déchets sont de natures detersa#ees: carcasses de
voiture, pneumatiques usageés, batteries, bidons, ferraille, matériazonsieuction, gravas,
électroménager... Le principal risque lié a ces concentradiemmgchets est le relargage et le
lessivage de substances toxiques (métaux, hydrocarbures,...).
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V. BILAN ET PROPOSITIONS DE GESTION

Au vu de la situation sur le bassin versant de la Morge de Cremmirsieurs
mesures doivent étre prise en vue de la conservation de I'espece sur le bassin versa

- Sur le Ruisseau de Belle Fontaine, deux actions doivent étre meme@esrités :
I'enlevement de la décharge sauvage située a l'intersectiossdeoss sources, et
la circonscription des rejets direct domestiques et agricoldéa fl¥me de Belle
Fontaine, qui affectent a la fois I'affluent venant de Belle Fostat ruisseau du
méme nom.

- Sur le ruisseau de Bonneguéte, il conviendra de limiter et dageé I'acces du
cours d’eau au bétail au niveau des abreuvoirs, le fort piétinemkenpeliution
qui en découlent et dont est victime le cours d’eau se revélariapaable aux
écrevisses et a leur maintient dans le ruisseau.

- Sur le ruisseau des Vignes, deux problémes doivent étre réglés. Raunda
limitation du piétinement du lit mineur du cours d’eau au niveau desiafirs
présents sur le linéaire colonisé par les écrevisses, fortgmgntdiciables au
cours d’eau dans son ensemble. D’autre part, la déviation du regtSIEP de
Bonneguéte dans la zone humide relictuelle située en bordure dudbeamsa
I'aplomb de la STEP, afin que les effluents de la STEP subissentpuration
naturelle avant d’arriver au cours d’eau. Ce projet avait d'adllété discuté sur le
terrain en 2006, en présence de la DDAF, TONEMA et de I'AAPPNIA
I'albanais, mais est resté sans suite jusqu’a présent.

Sur la Morge de Crempigny, la disparition des écrevisses en 28@5la fait d’'une
pollution ponctuelle au lisier (BELLANGER, 2006). Au cours de ce makux événement,
le réle de refuge joué par les affluents est apparu comnm égaprimordial a la survie de
I'espece a I'échelle du bassin. Il était d'ailleurs apparu au courstded’ sur la recherche des
causes de disparition de I'écrevisse a pieds blancs sur lepringipal de la Morge que ce
dernier présentait des condition favorables a la présence d’A. padlipe a sa pollution
temporaire (BELLANGER, 2006). Actuellement, la recolonisation lenteours principal de
la Morge parAustropotamobius pallipegui est en train de s’opérer depuis les populations de
Bonneguéte et de Belle Fontaine, semble confirmer ce constagnebntre également
I'importance de ces zones refuges jouant le role de réservoir sur e assint.

Donc, outre les actions indispensables a réaliser sur lesrafflanumérées ci-dessus,

il conviendra de maintenir le cours principal de la Morge dans sbadtel, et de proscrire
tout risque de pollution a l'avenir. Dans cette optique, la mise ere plaine STEP a
Crempigny, dont le positionnement du rejet prévu dans un talweg sitaénent de la
commune (le méme d’ou est probablement venu la pollution en 2005) tientecdmpa
problématique écrevisse, est de bonne augure quant au développemenpopelddion
d’écrevisse de la Morge (suppression d’'une bonne partie de la goltliffuse domestique
affectant la Morge).
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Partie 11 : Situation de la population d’écrevissedu ruisseau de Frasses

Note: Le recueil, le traitement des données sur ksaau des Frasses et l'interprétation qui en istdans ce
rapport sont issus pour la majeure partie du ttaeaiulien TIOZZO effectué en 2004 dans le cadlie dtage
de Master 2 professionnel de I'Université de Besar(@@0ZZO, 2004).

|) CONTEXTE ET CONTENU DE L’'ETUDE

1.1) Présentation du secteur d’étude

Le ruisseau des Frasses, situé sur la commune d’Etercy, pstituruisseau calcaire,
affluent direct du Fier. Il prend source au sein de deux mardéuxuét présente un profil
assez homogene sur I'ensemble de son linéaire. Alimenté pariuafiheent en rive gauche
au deux tiers de son cours, il est déconnecté du Fier par une chutdidaine de metres. Il
circule sur la totalité de son cours au sein d’un talweg entierement bastetent encaissé.
Aleviné jusgu’en 2001, il est aujourd’hui apiscicole.

Profil en long du ruisseau du ruisseau des Frasses
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Figure 64 : Profil en long du ruiseau des Frasses

1.2) Positionnement des stations d’étude

Quatre stations ont été positionnées sur le ruisseau des Frassmgs de cette étude
(Cf Figure 65) :

- La station 1 est située au sein du linéaire colonis@pstropotamobius pallipes

- La station 2 se situe en aval immédiat de la limite de colonisation par lesgese
a pieds blancs.

- La station trois se situe en aval éloigné de cette mémeeJimi en aval de la
confluence avec l'affluent en rive gauche.

- La station 4, enfin, est située sur I'affluent en rive gauche.
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Figure 65
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[.3) Bilan_des investigations menées sur les stations

Le tableau 95 décrit les différentes actions menées suratgmns, ainsi que leur date de
réalisation. Les croix indiquent des actions menées a I'échelle du bassit.versa

Physico-chimie

station 1, 2, 3, 4

Sonde de Température

IAM/ISCA

MAG 20

MAG 12

Quantitatif APP

2004 2005 2006 2007
Prospection nocturne X X X X
Occupation du sol X

station 1, 2, 3, 4

Tableau 95 : Bilan des investigations menées sur le ruisseau des Frasses

Il) ETUDE DES COMPARTIMENTS BIOTIQUES

I1.1) Historigue des connaissances astacicoles sur le ruisseau desdess

La figure 66 retrace I'historique des observations d’écrevisggeds blancs sur le

ruisseau des Frasses
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LINEAIRE CONNU EN LINEAIRE CONNU EN
2004, 2005, 2006 (FDP74) N 2007 (FDP 74)

Linéaire connu

| Figure66 : Historique des connaissances sur la colonisation du ruisseau des Frasses par A. pallipes

La population d’écrevisses a pieds blancs a été découverte en 2004e dadse
d’'une étude de faisabilité de réintroduction de I'espece en Hawveie (TIOZZO, 2004). Le
linéaire colonisé était alors de 1150m. Ce linéaire est restééme en 2005 et 2006. La
prospection réalisée en 2007 a révelé qu’il s’était étendu vesal,I’portant son total a
1400m, probablement suite a la mise en service de la STEP ¢'Btéaté 2006. Il s’étend
aujourd’hui de la source (linéaire pérenne) jusqu’a un centaine de metamont de

I'affluent rive gauche, qui semble constituer une barriere @Glianisation du cours aval du
ruisseau des Frasses.

11.2) Etude guantitative de la population d’écrevisses

Les résultats du suivi quantitatif de la population d’écrevisgesds blancs du ruisseau sont
décrits dans le tableau 96 et la figure 67 :

Frasses - station 1

Année (surface station) 2004 (50 m?) 2007 (50 m?)
Densité 9383 individus/Ha (+/- 28,4%) 45888 individus/Ha (+/- 15,3%)
Biomasse 123 Kg/Ha (+/- 5,9%) 255,2 kg/Ha +/- (3%)

Classe d'abondance 3/5
Sex ratio 2,2 méales/femelle 1 male/femelle

Tableau 96 : Estimations quantitatives réalisées firuisseau des Frasses

Les résultats du suivi quantitatif de la population d’écrevidaasiisseau des Frasses
témoignent d’une population dont la santé s’est nettement ameadianéde temps de I'étude.
En effet, les résultats 2004 mettaient en évidence une population peydasse 3/5) et a la
fonctionnalité douteuse (peu d’individus de petites tailles au seireffiectif). En 2007, en
revanche, I'estimation quantitative met en évidence une population présene trés bonne
une densité (classe 5/5) et une bonne fonctionnalité (présence de nojmlésbes). Un
probable biais d’échantillonnage en 2004 (sexe ratio déseéquilibréts éymes plus

139




importants) peut expliquer en partie ce décalage entre lesedéimations. Cependant, il ne
peut suffire a I'expliquer totalement, et cette amélioratiemide refléter également une
amélioration globale des conditions de vie sur le cours d’eau 20Qreet 2007 (meilleures
conditions hydrologiques liées a la météorologie, mise en plada & EP d'Etercy et

raccordement des habitations situées sur I'amont du bassie 2066). Il en résulte qu’en
2007, le ruisseau des Frasses héberge a nouveau une population d'éaqiegedlancs en
parfaite santé.

Nb d'individus

Classes de taille (mm) o QQ,'\, '\/,\fb

Figure 67 : Répartition des tailles dans la population d’APP du ruisseau des Frasses

[1.3) Etude du macrobenthos:

Frasses 20 prélévements 2004 Frasses 12 prélévements 2007
IBGN 14 17
Gl 8 9
Philopotamidae Perlodidae
Variété 24 30
Robustesse 13 16
Var substrats 6 6
Var vitesses 2 2
Ch2 13 17
Iv 51 6,6
In 8,2 9,1
m 10,8 10,7
mauvais mauvais
Densité (ind/m2) 1456 2002
% taxons repr. par moins de 3 individus 61% 32%
% d'ind. appartenant a des taxons i>7 15,2% (4 taxons) 20,4% (4 taxons)
% d'ind. appartenant & des taxons saprobiontes 49% 55%
Nb genres plécoptéres 3 4
Nb genres éphéméroptére 4 5
Nb genres Trichoptére 4 5
Nb genres Coléoptere 5 4

Tableau 97 : Caractéristiqgues du peuplement macnaihéque du ruisseau des Frasses (station 1)

L'étude du peuplement macrobenthique du ruisseau des Frassesntrdaige
évolution similaire a celle observée a I'étude de la populatiarelésses. En effet, tous les
résultats témoignent d’une nette amélioration de la qualitéyhessies benthiques entre 2004
et 2007 : les indices sont en nette progression (+ 3 points pour I'lBGNrebustesse, + 4
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point pour le Cb2), labondance, la variété tout comme le nombre de genres
d’éphéméroptéres, plécoptéres et trichoptéres augmentent, tandis imgiabilité du
peuplement diminue de moitié (de 61% a 32% de taxons représentéoypandns de 3
individus). Par ailleurs, on note une certaine stabilité de lamésies taxons sensibles aux
pollutions toxiques Ephemerra Elmidae, Gammaridae) témoignant, en 2007 comme en
2004, de I'absence de perturbation de cette nature sur la station.

L'analyse des listes faunistiques met en évidence le fait cgtte amélioration
générale s’appuie plus sur 'augmentation des effectifs audes taxons déja répertoriés
(notamment des plus sensiblesoperla, Philopotamysqu’a une apparition de nouveau
taxons (la variété totale passe de 34 a 37 taxons), du faitdimilaution de I'une ou des
perturbations affectant le développement du macrobenthos relevées en 2004 :

- Une hospitalité naturellement médiocre de I'habitat aquatigue wss ades
synusies benthiques, due a la concomitance d'un fort colmatagdepaiines
organiques issues des marais situés en source et d'un fort emmoltdes
substrats et de la MO grossiére par le tuff d’'une part.

- Un pollution diffuse d’origine domestique (déficit d’assainissemeniahsin) et
agricole (épandage et amendements chimiques des cultures) supéusure
capacités d’épuration du cours d’eau et des marais situés au de®aources
d’autre part.

Or, il apparait au vu du m du Cb2 (mauvais et constant), de ladsgbtonstante de
'abondance, et des constatations faites sur le terrain quapkcité habitationnelle du
ruisseau des Frasses sur la station 1 n’a pas évolué entretZl¥ . De fait, il semble que
cette amélioration de la qualité du peuplement macrobenthique ssfieked’'une diminution
de la pollution diffuse affectant le cours d’eau, et notamment gdarsdomestique, suite a la
mise en service de la STEP d’Etercy.

Il en résulte un peuplement macrobentique de qualité globalentisfdisante, dont
les caractéristigues décrivent un milieu ou une qualité habitienmetiyenne se voit
compensée par une qualité chimique de I'eau et des sédiments satisfaisante.

lI.LETUDE DES COMPARTIMENTS ABIOTIQUES - ELEMENTS D'EXPLI CATION

[11.1) Caractérisation de I'habitat aquatigue

Descripteurs Frasses
Variété des podles 35
Péle dominant LIT 11 (27%)

Diversité 1,11

Régularité 0,72
Variété des substrats 8
Variété des profondeurs 3
Variété des vitesses 3
Attractivité générale 18
Attractivité APP 51

ISCA 3702

IAM 1273

Tableau 98 : Description de la valeur de I'habitat aquatique du ruisseau des Frasses
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Avec une valeur de 1273/3000, I''AM calculé sur la station 1 du ruisses Frasses
est bien inférieur a la référence pour un cours d'eau d'un tel gabarittibsaean habitat de
qualité moyenne vis-a-vis de la faune piscicaire, caractpas@ne certaine uniformité des
écoulements (91 % des vitesses inférieures a 10 cm/s, 64%tdeirisainférieures a 5 cm).
Par ailleurs, si la mosaique des substrats se montre asSexyépe (12 substrats différents,
diversité et régularité intéressantes), la nature de cesedera rend globalement peu
attractive (dominance de la litiere et des galets/graviemespondant en fait a de la litiere
calcifiée). Cependant, ces insuffisances habitationnelledesisd révélent pénalisantes pour
la faune pisciaire, le sont beaucoup moins pour les écrevisséwtelmccurrence de litiere
fouissable (calcifiée ou non), la présence de branchages imnatrdésnombreuses petites
mouilles (36% de hauteurs d’eau > 6 cm) rendent la stationvestagnt attractive pouA.
pallipes De plus, ce substrat « litiére », a pour conséquence une divergérecéaehauteur
d’eau releveée et la hauteur d’eau efficace. En effet il agitrt®ome éponge, et gorgeé d’eau |l
permet aux écrevisses de s’enfouir sous plusieurs centinm&inesnt I’habitat d’autant plus
attractif vis-a-vis de I'espece. Cette bonne hospitalité vis-a-viéatesisses se voit d’ailleurs
sanctionnée par un ISCA tout a fait satisfaisant.

111.2) Métabolisme thermigue et typologie:

Frasses (14/07/07 au 22/10/07) TC Date
Température journaliere maximale 15,2 17/07/2007
Température journaliere minimale 7,3 22/10/2007
Ecart journalier maxi 3,1 01/08/2007
Ecart journalier moyen 2
Moyenne des 30 jours consécutifs les plus chauds 14,2 18/07/07 au 16/08/07

Tableau 99 : Principales caractéristiques thermiques du ruisseau des Egss

Le métabolisme thermique du ruisseau des Frasses se réevaefadufavorable aux
écrevisses a pieds blancs. En effet, la température instardaséeaux dépasse rarement
16°C, la température journaliere moyenne maximale étant de 15.2°Quicgintegre
parfaitement a la plage de confort de I'espéce (13 a 19°C (SyRasie 2003)). En outre,
cette fraicheur des eaux du ruisseau, alliée a des éoarisiques journaliers moyens ne
dépassant pas 2°C, témoigne d’apports constants d’'une nappe de qualité.

6 max = 14,2°C T1=3,48

d0=0,9 Km T2=212

D =188,2 mg/L Tth=1.9
p = 62%0 !
=3 m T3=-1,38

Sm=0,27 m2

Tableau 100 : Niveau typologique théorique

Le niveau typologique calculé sur le ruisseau des frassestinecdernier dans la
gamme des types écologiques électifs actudsstropotamobius pallipes savoir les cours
d’eau apicaux dont le niveau typologique va de B1 a B3. Il met toutefoiévidence le
caractére refuge du cours d’eau, placant ce dernier en limitegignme élective originelle
de I'espéce (B2 a B7 (Téléos, 2004)).

142



[11.3) Qualité phisyco-chimigue des eaux du ruisseau des Frasses

02/M3/2008

121

0.03

0.02

0.23

23/10/2007

252

0,03

0,04

0.02

Figure 68 : résultats des analyses d’eau réalisées sur le ruisseau desdsrass

L’analyse de la chimie des eaux du ruisseau des Frassesrhehiere une

situation assez claire :

- Le cours du ruisseau situé en amont de la confluence avec sontaiffeegauche
(stations 1 et 2) subissait en 2004 et 2005 une pollution diffuse deragricole

et domestique assez importante qui se révélait pénalisante ppapldation

d’écrevisses en place. L'intensité de cette pollution augmetiggieurs a mesure
que I'on allait vers I'aval, comme en témoignent les conceatratglobalement
plus élevées mesurées sur la station 2, et finissaient pae endhilieu inapte a

hébergeA. pallipes imposant la limite aval de colonisation. La mise en service de
la station d’épuration d’Etercy en 2006 semble avoir permis de ré@uipart

domestique de cette pollution, comme en témoignent les résultats obte087
sur les stations 1 et 2. Cette amélioration coincide d’ailleues |I'extension vers

I'aval du linéaire colonisé paX. pallipes

- La partie du ruisseau des Frasses située en aval de la nogflaeec I'affluent
rive gauche (station 3), fortement impactée en 2004, le demeu?®0&h De

méme, la qualité des eaux de laffluent reste problématiquéo(std). Les
concentrations mesurées en nitrates, nitrites, ammonium et orthophespbate

révelent la plupart du temps rédhibitoires vis-a-vis des écrevéspésds blancs
(Cf annexe 4). Cette situation, si elle trouve une part de son &xphicdans la
pollution diffuse agricole, est principalement due a la pollution domestiiffuse
et ponctuelle (au niveau du rejet situé sur l'affluent) issue deattie basse
d’Etercy, qui n’est toujours pas raccordée a la STEP. Il efteasne limitation de
la colonisation aval des écrevisses, dont la progression sblagitée au niveau

de la confluence des deux cours d’eau.
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Date Cond (us/cm) | NO3 (mg/l) NO2 (mg/I) | NH4 (mg/l} | PO4 (mg/l) Ca++ (mg/l) Mg++ (mg/L)
030872004 18 0.01 0,01 0,39 191 15.1
231072007 245 13,7 0,10 0,09 0,07
/
/
/ Date Cond (us/icm) | NO3 (mg/L) NG2 (mg/L) | NH4 (mg/L) | PO4 (mg/L) Ca++ (mg/L) Me++ (mg/L) | O2mg/L | O2sat % | pH
/ 29/07722004 460 13 0,14 0.0 0,36 188 15,8 82 54% 85
03/08/72004 14 0,01 0,01 0,21 177 17,8
) 2310722007 203 13.1 0,03 0,10 0,03
o\
_)\ .| Date Cond (ps/cm) | NO3 (mg/L) NOZ (mg/L) | NH4 (mg/L) | PO4(mg/lL) Ca++ (mg/L) Me++ (mg/L)
/ \I 03/08/2004 13 0,14 0,01 036
i 23/10/2007 282 15,9 0,17 0,11 0,12
Date Cond (us/cm) | NO3 (mg/l) | NO2(mg/L}) | NH4 (mg/L} | PO4 (mg/L) Ca++ (mg/L) Mg ++ (mg/L)




[11.4 Occupation du sol

Les tableaux 101 et 102 récapitulent 'ensembleidiesmations issues de I'enquéte
de bassin versant réalisée en sur le bassin deawides Frasses

Surface (Ha) Recouvrement %

Zone habitée 22 11,7%
Pature 85 44 9%
Plantation 7 3,5%
Mais 10 5,2%
Autres céréales 3 1,3%
Friche 0 0,0%
Bois 57 29,8%
Zone de marais 7 3,5%

TOTAL 190 100,0%

Tableau 101: Occupation du sol sur le bassin versant du ruisseau des Frasses

Nombre
Exploitation agricol€ 6
Abreuvoirs 2
Passages busé 1
STEP 1
Rejet 2

Tableau 102 : Perturbations ponctuelles relevéaslg bassin versant du ruisseau des Frasses

Le Bassin versant du ruisseau des Frasses présamtevocation principalement
agricole, comme en témoignent les proportions deres et de cultures céréalieres, ainsi que
le nombre d’exploitations agricoles sur le terriéoiOn note également une assez forte
occupation surfacique des zones construites poubassin a caractere rural. La pression
anthropique subie par le ruisseau est donc a Ik dgricole (épandages, traitement et
amendement des cultures) et domestique (rejetemd¥gt Cependant, la construction et la
mise en service en 2006 d’'une station d’épuratilmmt le rejet se situe a I'extréme aval du
ruisseau, semble avoir amélioré la situation symaldie amont du cours d’eau. Un point noir
subsiste tout de méme sur le bassin : il s’agiladeollution de I'affluent en rive gauche par
un rejet direct, recueillant les effluents agricokt domestiques des fermes et habitations
situées dans la partie basse d’'Etercy, et qui netsajours pas raccordées. C'est d'ailleurs
I'affluent du ruisseau qui semble devoir subir lesp'impact des champs de mais et du rejet
direct d’effluents agricoles et domestique.

Cependant, le ruisseau semble étre protégé e pag ces agressions (notamment de
la pollution diffuse agricole) par un couvert fdies important, ainsi que par le réle tampon
assuré par la zone humide dans laquelle il prersbgece. De plus le prochain raccordement
par tranches des habitations non raccordées arélamiuelle, prévu au cours des années 2008
et 2009, permettra de diminuer I'impact des rejgEgercy sur le milieu.
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| Bassin versant du ruisseau des Frasses
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V. PROPOSITIONS DE GESTION

Le ruisseau des Frasses héberge une populatiocredgses a pieds blancs
fonctionnelle sur un linéaire relativement impottdre seul probleme dont a a souffrir cette
population est la pollution d’origine principalentedomestique affectant le cours d’eau, et
due au déficit en assainissement d’Etercy.

Cependant, ce probleme semble devoir étre résobwis terme du fait de la mise en
place en 2006 d’'une STEP visant a recueillir Iésiefts de la commune, dont les premiers
effets se sont d’ailleurs déja fait sentir surdesseau des Frasses. On a en effet pu constater
une nette amélioration de la qualité générale duscd’eau sur sa partie amont, coincidant
avec le raccordement des habitations situées quartee haute du territoire de la commune.
Toutefois, la partie basse d’Etercy n’étant tougopas raccordée, les probléemes affectant le
dernier tiers aval du ruisseau des Frasses et ffloerd rive gauche persistent encore a
I'hneure actuelle. La principale source de ces phdtions reste la présence sur I'affluent d’'un
rejet direct et massif entrainant une pollutiorsds eaux, mais aussi de celles du ruisseau des
Frasses en aval de leur confluence. C’est d'asleatte pollution qui impose la limite aval
actuelle de colonisation du ruisseau papallipes

Il conviendra donc, afin de garantir la pérenrde la population d’écrevisses du
ruisseau des Frasses :

- De préserver les sources du cours deau (marais¥i gue les boisements
ripariaux I'accompagnant sur tout son cours, quejt tous deux un réle tampon
majeur vis-a-vis de la pollution diffuse agricol&gente sur le bassin.

- De poursuivre le raccordement a la STEP des hatitatl'Etercy.

- Et, en priorité, de circonscrire le rejet direcpawtant I'affluent.

En conclusion, au vu de la politique d’assainisseinmise en place actuellement par

la mairie d’Etercy, et sous condition de réalisataes actions prescrites ci-dessus, on peut

étre optimiste quant au devenir de la populatiodcidvisses pallipédes du ruisseau des
Frasses, qui demeure I'une des plus belles du thépant.
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Partie 12 : Situation de la population d’écrevissedu ruisseau de Sillingy

|) CONTEXTE ET CONTENU DE L’'ETUDE

I.1) Présentation du secteur d’étude

Le ruisseau de Sillingy est un petit affluent duntnde Gillon, lui méme affluent du
Fier. Il prend sa source au niveau du hameau d’Asayil subit rapidement les impacts liés a
I'urbanisation du milieu (rejets, rectification)nEval du hameau, il prend de la pente et entre
dans un bois lui conférant une ripisylve salutaG&st a ce niveau qu’il héberde pallipes.
A la sortie de ce bois, il rejoint de nouveau urmez urbanisée, ou son cours subit
rectifications et busages jusqu’a sa confluence &vélant de Gillon.

I.2) Positionnement des stations d’étude

Une station a été positionnée en 2007 sur le raisse Sillingy, au sein du linéaire
colonisée paAustropotamobius pallipes

£, J| &

a

ons d’'étude

[.3) Bilan_des investigations menées sur les stations

Le tableau 103 décrit les différentes actions mgn&i@si que leur date de réalisation. Les
croix indiguent des actions menées a I'échelleaksin versant.

2006 2007
Prospection nocturne X X

Physico-chimie _

Tableau 103 : Bilan des investigations menées sur le ruisseau de Sillingy
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Il) ETUDE DES COMPARTIMENTS BIOTIQUES

II.1) Historigue des connaissances astacicoles derruisseau

La figure 71 retrace I'historique des observatidfécrevisses a pieds blancs (2006,
2007) sur le ruisseau de Sillingy :

1 Linéaire APP connu

Figure 71 : Connaissance sur la colonisation du ruisseau de Sillingy par A. padlipe
(IGN TOP25 3331 OT)

Les premiéres prospections ont été réalisées ef, 30@e a la découverte d’individus
morts sur la partie basse du ruisseau au coursassec, et ont permis de fixer les limites de
colonisation dA. pallipessur le ruisseau de Sillingy (en vert sur la figiédig. Le linéaire a pu
étre estimé a 500 m colonisés de facon disconfiauaine population présentant une faible
densité apparente. Les prospections réalisées@hd révélé une situation inchangée.

lI.LETUDE DES COMPARTIMENTS ABIOTIQUES - ELEMENTS D 'EXPLICATION

[11.1) Qualité phisyco-chimigue des eaux du ruissaade Sillingy:

Date | Cond (us/cm)] NO3 (mg/L)| NO2(mg/[) NH4 (mgfL) PO4/(hg Ca++ (mg/L) | Mg++ (mg/L)

23/10/2007 274 11,00 0,04 0,06 0,11 | 19 19,7

Tableau 104 : Résultats des analyses d’eau effectuées sur le ruisseadidgySil

L’'analyse d’eau effectuée en 2007 sur le ruissla8illingy témoigne d’une pollution
diffuse d’origine indéterminée, affectant en paiier le compartiment des nitrates.
Cependant, les valeurs relevées ne semblent pdsbitédes vis-a-vis de la présence
d’écrevisses a pieds blancs sur le cours d’eau.

I\VV. BILAN ET PROPOSITIONS DE GESTION

Le peu d’investigations menées sur le ruissealSitlangy ne permettent pas de
développer de conclusion allant au-dela du condeatla présenceal’ Austropotamobius
pallipes Il conviendra donc de mettre en place sur cescdigau le protocole de suivi de la
population d’écrevisse et de son milieu, afin deed8iner leur état de santé et de proposer
des mesures de gestion adaptées.
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Partie 13 : Bilan de la situation sur le bassin dirier

Le tableau 105 synthétise pour I'ensemble des pdipuk d'écrevisses a pieds blancs
présentes sur le bassin Versant du Fier leurs ipales caractéristiques (linéaire, densité,
situation), les causes de perturbations principatesecondaires affectant le milieu qu’elles
colonisent, ainsi que les actions a mener afiredebnserver :

- actions déja réalisées ou programmeées dans le aidrBétude favorisant le
développement de la population d'écrevisses a plddacs du cours d'eau
concerné

- actions a réaliser en priorité : actions dont lalisation a court terme est
indispensable a la conservation de la populati@trdvisse colonisant le cours
d’eau concerné

- Autres actions a reéaliser: actions dont la ratibs est indispensable a la
conservation de la population d’écrevisse coloritaoours d’eau concerné, mais
dont la programmation doit étre conditionnée amrdalisation préalable des
actions prioritaires.

Ce tableau ne constitue pas une description exkiawdgs résultats obtenus, mais doit
étre utilisé comme une base indispensable a léiogesonservative des populations
d’écrevisses a pieds blancs de Haute-Savoie.
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Linéaire colonisé

Classe de

Situation de la

Causes principales de

Causes secondaires

Actions déja

Bassin versant) Cours d'eau par APP en 2007| densité actuelle| population perturbation de perturbation réalisées en 2007 Actions a realiser en priorité| Autres actions a realiser
-Rejet des Lovins N Clrconsgrlptlon du rejet et de Aménagement du Gué
f o -Abreuvoir dans le lit mineur - Passage a gué Fabreuvoir : - - Maintient des modalités
Bédiaire Bédiaire 500 m 4/5 Stable o . . : : . - Restauration de la ripisylve : :
-Ripisylve impactée au niveau de Pollution diffuse . actuelles d’occupation du
- Proscription des coupes des -
la RD16 . L sol (a minima)
boisements ripariaux
Bois des Fous| Bois des Fous 900 m 2/5 En régregsi@xploitation sylvicole intensive| - 1 rejet direct 'Sj\t‘iig%esment des pratiques -Circonscription du rejet
-APB - Circonscription du rejet
Cote Merle Cote Merle lha+260m 5/5 Stable etrpjuvial - pollution diffuse - Circonscription luvial P J
du rejet prévue P
- Forte pression - Arrét du captage -sflj]\llzvzmem de la dechargg. Maintient des modalites
Tenalles Tenalles 800 m 4/5 Stable - décharge gauva e p et du captag a9 . , actuelles d’occupation du
agricole de I'héliciculture |- Maintient du bois humide -
. : sol (a minima)
jouxtant le ruisseau
- 2 rejets dans des |- Constat de : intion de | - Circoncription des 2
- Pollution de l'affluent venant deaffluents temporaires | pollution sur ) Clrc_onscrlptlon €a autres rejets
Courbes Courbes 2100 m 5/5 Stable . I pollution de l'affluent venant X
Nonglard - Abreuvoirs dans le litl'affluent venant - Aménagement des
. de Nonglard .
mineur de Nonglard abreuvoirs
- Abreuvoirs dans le li - Arrét des captages -Aménagement des
, , . |- Captages . . >
Biolley Biolley 75 m 5/5 Menacée ) . mineur - Assainissement du hameauabreuvoirs et des passages
- Pollution diffuse s : <
- Passages a gué du Biolley agué
Poisu 1000 m 5/5 Stable - Dépbt de déchets verts - Peupleraie - Enlevement du depot de |- Assainissement des
- Pollution diffuse déchets verts hameaux du bassin versant
. - Rejet de Chez Tournin sur la |- pollution diffuse - Circonscription du rejet de |- Assainissement des
Parmand amont  Parmand 400 m 415 Fragile Chaussette - Abreuvoirs chez Tournin hameaux du bassin versant
Chaussette Om - Rejet de Chez Tournin - rejet direct en amc ) Clrconscrlptlon du rejet de |- Circonscription du rejet
chez Tournin amont
Recolonisation , : - Risque de pollution |- STEP de . - Eviter toute pollution
Morge 300m 15 lente Pollution diffuse ponctuelle (Cf 2005) | Crempigny prévue STEP de Crempigny ponctuelle
- Déviation du rejet de la
. . . |- Rejet STEP de Bonneguéte STEP de Bonneguéte - Préservation de la
Vignes 450 m 5/5 En regressign , e . -
Morge de - Abreuvoirs dans le lit mineur - Amenagement ou _ ripisylve
c . suppression des abreuvoirs
rempigny - Aménagement ou - Préservation de la
Bonneguéte 80 m 4/5 Stable - Abreuvoirs dans hailiteur 9 . .
suppression des abreuvoirs | ripisylve
- Décharge sauvage - Abreuvoirs dans le li - Enlevement de la décharge Aménagement ou
Belle Fontaing 650 m 3/5 Fragile |- rejet direct dans l'affluent venant . - Circonscription des rejets 9
: mineur . : suppression des abreuvo
de Bellefontaine directs de Bellefontaine
- Raccordement des fermes et .\ ovo0 de 1a
Frasses Frasses 1400 m 5/5 En progressiBejet direct dans I'affluent - STEP d’Etercy |habitations rejetant finisvive
actuellement dans I'affluent | P>
Sillingy Sillingy 500 m - Etude de la population et d

milieu

Tableau 105 : Synthése des connaissances sur les populations d’écrevisses et lesipastiebaiffectant sur le bassin versant du Fier — Propositions de gestion.
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