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- Contexte

La truite communeSalmo truttal..) est une espéce importante au niveau patrirh@piande
diversité intra-spécifique) et socio-eéconomiqueli¢utisme, tourisme.). La conservation et la
gestion durable des populations de truite répondent a des enjeux multiples : écologiques et
patrimoniaux, humains et sociologiques.

En France, deux lignées évolutives ou formes ggnési sont représentées : le rameau
evolutif atlantique (REA) et méditerranéen (REMgsQleux formes ont colonisé naturellement les
réseaux hydrographiques de la facade atlantiqueéeliterranéenne apres la derniére période de
grande glaciation, il y a environ 10 000 ans. Ceaxdentités initialement séparées sur le plan
géographique ont ensuite été mises en contadceitément par le biais des repeuplements massifs
utilisant des souches domestiques d’origine atiaet(ATL). Ces introductions de truites atlantiques
dans la zone méditerranéenne ont provoqué une morgion des populations autochtones de
souche meéditerranéenne (MED) par des genes étgmmgerrisquent a terme de compromettre
I'existence d’'un patrimoine génétigue local isswptiesieurs milliers d’années de sélection naturelle

Dans un souci de gestion durable de ses poputataimonicoles majoritaires dans le
département, la Fédération de Péche de Haute-Spraiigque une gestion axée sur la conservation
des populations de truite autochtones et/ou fonoBles ainsi que sur la protection et la
réhabilitation des milieux. Cette orientation dstge a nécessité une meilleure connaissance :

- des peuplements piscicoles et notamment pour leslg@tions de truites de leur répartition et

de l'efficacité de leur gestion,

- de la qualité des milieux
Ainsi, entre 2002 et 2007, la Fédération de Péahec I'aide de plusieurs partenaires financiers, a
réalisé a I'échelle départementale a la fois ureuation de l'efficacité du repeuplement dans les
rivieres de Haute-Savoie et un programme d’iderdifon, de sauvegarde et de réhabilitation des
populations de truites autochtones (programme INRER III-A). Les objectifs de ces deux
programmes sont de pratiquer a terme une gestifimaditiée a travers la mise en place de stratégies
adaptées aux différentes unités de gestion etmgecaation définies.

A la suite des résultats obtenus, la Fédératiohatripréciser les orientations d’actions en
mettant en place un Schéma Départemental de Caioeret de Réhabilitation des Populations de
Truites Autochtones. Ce document dresse tout déhlboior bilan des connaissances acquises entre
2002 et 2006 grace aux études réalisées puis desscond temps propose :

- une stratégie de gestion départementale,

- trois objectifs retenus dans le cadre du schépartiemental,

- les actions a mener sur les 14 unités de geptioritaires pour atteindre les objectifs fixes,

- un bilan thématique des données disponibles atgaérir pour mener a bien les actions

définies.

- une estimation financiere des actions & mener.



lI- Bilan des connaissances acquises entre 2002 et 2007.

1 - Les apports de l'étude départementale dévaluat ion de [Iefficacité du

repeuplement.

a “RaPPCl des objccthcs de Petude.

A partir du XIX ®™ sigcle, sur la totalité du territoire francaissaique dans de nombreux
autres pays européens, des opérations régulieeaspdisonnements en truite commune ont été
pratiqguées. Ces pratiques forment encore la bakegistion piscicole francaise au début des années
90. Ces repeuplements, généralement pratiquésveassit, étaient effectués a partir de sujets issus
dans la plupart des cas de stocks domestiqués maovel’'un faible nombre de piscicultures et
appartiennent essentiellement au rameau évolidiitaque (REA).

Le département de la Haute-Savoie n'a pas faitpime a ces pratiques. Peu d’études ont
traité de I'efficacité réelle des repeuplementduéd@a de larges échelles spatio-temporelles. ka mi
au point récente pour les salmonidés de technigeeBuoromarquage de masse des otolithes a
permis de marquer tous les alevins de truites déesrsur le département pendant 3 années.

Ces techniques permettent de distinguer sans guossible, les truites issus du recrutement
naturel et du repeuplement et donc d’envisagersdass spatio-temporels d’'individus déversés en

milieu naturel.

b~ Frésentation g]obale de la démarche.

Marquage des alevins vésiculés
en pisciculture : alirazine Red S
(Caudron et Champigneulle, 2006)

Repeuplement

Echantillonnage en milieu naturel

Stade 0+ (juvéniles) Stade adulte (> 2ans = 2+)
Dans la population en place : - Dans la péche entre
- Période : automne/hiver 2004-2006

- Méthode : péches (pécheurs volontaires)

électriques de sondage \ / - Mortalité

Récolte et analyse des
données en laboratoire
|
v v
Caractéristiques Extraction et lecture des otolithes :
morphologiques
et morphométriques :
- poids
- taille maximale des nageoires
pectorales
- Prélévement d’écailles (age)
- Observation de la robe
(phénotype ATL ou MED)
- Détermination du sexe et de
I'état de maturité sexuelle
- Prélévement adipeuses pour
analyses génétiques (programme
interreg 1)
- Etat sanitaire global (infections
bactériennes et PKD)

L

Intégration au SIG
de la Fédération de péche
pour confronter ces résultats «+——  Propositions de gestions
aux données relatives aux
cours d'eau.

Figure 1: présentation de la démarche et du
protocole utilisé pour évaluer lefficacité des
pratiques de repeuplement sur les rivieres de
Haute-Savoie.

Le marquage des alevins a été

réalisé pendant 3 années conseécutives :
2002-2003-2004.

En raison de I'importance de I'échelle

spatiale, il n'a pas été possible de suivre a
toutes les classes d’age et sur tout le réseau
hydrographique la contribution des poissons

marqués dans la population en place. Deux
types d’échantillonnages principaux ont été

mis en place (figure 1) :

au stade juvéniles (0+) étalé sur 3 ans
(2002, 2003-2004).

au stade adulte (a partir de 2 ans) dans
la péche par [lintermédiaire de
pécheurs volontaires qui acceptent de
récolter des données sur leur captures
(date, lieu, mode de péche, sexe
maturité sexuelle...) et de faire des
préléevements a domicile (écailles et
téte). Ce type de suivi a été réalisé sur
la période 2004-2006, période durant
laquelle les poissons capturés par les
pécheurs étaient susceptibles d'étre
marqueés.

Cette étude, a grande échelle spatiale et
temporelle, constitue une opération pilote
au niveau européen.



c —|es résultats Principaux concernant la contribution c!esjuvéniles

issus de I’alevinage.

- Une efficacité contrastée des repeuplements toadigls.

Sur les 115 stations échantillonnées 5187 indiv@hiséeté analysés. 2080 étaient issus
du repeuplement soit une moyenne de 40% sur I'édoigeu département. Cependant
'évaluation de [lefficacité des pratiques de rggements montre une forte variation
interstations des contributions des juvéniles (8us de l'alevinage (marqués) dans la
population en place :

- 21% des sites échantillonnées présentent moins (% d'individus issus de

I'alevinage,

- 50% des stations moins de 30%,
- seulement 20% des stations ont un taux d’individasqués élevé (> 70%).

Ainsi, sur les rivieres principales, les pratiquialevinage montrent leurs limites et
semblent globalement peu efficaces pour soutesipégulations en place ou pour installer de
nouvelles populations (figure 2). La plupart d’enélles présentent d’ailleurs des populations
naturellement fonctionnelles et un recrutement nehtonajoritaire sur le cours principal et les
affluents lorsqu’ils sont accessibles aux géniteurs

)
") Dranse d'Abondance

Figure 2 : représentation
cartographique de la
contribution des
repeuplements sur les 115
stations étudiées

"ka’ie/sy-u } sgs,\r";\’ 'CiFmiéré] i
G T

N .
I
. 5 B Contribution des repeuplements

@90 - 100 %
©60 - 90 %

30 - 60 %
0 12,5 25 O 0-30%

s

Kilométres

- Des différences morphologigues notables.

La comparaison des caractéristiques morphologicergse individus sauvages et
introduits montre qu’au stade O+ les individus nu&sjont une taille supérieure a celle des
individus sauvages.

Par contre, la taille moyenne relative des nags@extorales est dans sa majorité des
secteurs (80%) plus grande chez les individus jile€rsauvages que chez les individus
juvéniles marqués. Cependant cette différence stexipas sur les secteurs ou les
repeuplements sont réalisés a un stade tres précoce



- Mise en évidence de la présence des symptomés RI€D sur plusieurs rivieres du
département.

Les observations réalisées sur I'état sanitairgpdessons indiquent que :
- les individus échantillonnés ne montrent aucgnesivisible de maladie sur seulement
35% des secteurs étudiés,
- 65% du linéaire du réseau hydrographique contiemnic des populations présentant
des symptémes pathologiques quelque soit leurmari(sauvage ou domestique) :
- la plupart des populations montrent des symptodeemsaladies bactériennes
(63% des stations)
- sur 17% des stations des symptémes de la PKBténtlentifiées.

Les symptdomes de maladies bactériennes sont pagidmment relevés sur les
juvéniles introduits (61%) que sur les individusisages (41%). Par contre les signes de PKD
sont plus souvent observés sur les individus idaugcrutement naturel.

La PKD (« Proliferative Kidney Disease » = maladénale proliférative), est une
maladie infectieuse qui touche préférentiellemestttuites, les ombres et les saumons. Elle
provoque chez les sujets atteints, une importappertrophie des reins et éventuellement du
foie et de la rate qui peut entrainer dans les latipns des taux de mortalité relativement
importants notamment chez les juvéniles.

Figure 3 : représentation
cartographique des résultats
de I'observation des
symptémes de la PKD.
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Kilométres

observation de symptémes de la PKD chez les juvéniles de truite
stations prospectée dans le cadre de |'évaluation de la contribution du repeuplement

@descripteur non étudié
(Opas d'observation de symptémes de la PKD
@observation de symptémes de la PKD

Les données concernant la contribution relative iddividus sauvages et introduits
dans la population adultes sont en cours de traitém
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2 - Les apports du programme INTERREG IlI-A « Truit  es Autochtones » : §
a ~R8PPC! des objecthcs du programme.

L’'objectif de ce programme était de compléter legnpers résultats génétiques

prometteurs obtenus localement avant 2002, qiertai
- la révélation puis la confirmation de l'origine ni@dranéenne des populations de
truites sédentaires du ruisseau de Chevenne eh @radnse d’Abondance par des

études successives entre 1988 et 2003,

- I'obtention de premiers indices de présences diidds d’origine méditerranéenne sur

le Fier en 1999,

- la mise en évidence d’'une population autochtonéesGhéran.

Bien que ces données ne concernent qu’'une petitie ol réseau hydrographique et
gu’elles soient hétérogénes (nombres, age desidudianalysés), elles indiquaient cependant
gue les populations trouvées sur le réseau hydsbhgrae haut-savoyard étaient bien des
populations autochtones.

Ces premiers résultats (découverte de populatiottelatones fonctionnelles) associés
aux premieres remises en causes de l'efficacit@gues de repeuplement, ont conduit les
gestionnaires, sur proposition des scientifiqueséarienter leur politique de gestion et a
modifier leurs pratiques sur les sites identifi@ssi, les pratiques de gestion traditionnelle ont
été modifiées sur la Dranse d’Abondance (arrétugleenent, création de zones sanctuaires,
constitution d’un stock de géniteurs, réhabilitatie 'ensemble du bassin des Dranses), le
Fier et le Chéran (arrét du repeuplement).

L'objectif global de ce programme était donc dams premier temps d’étendre le
diagnostic génétique des populations de truite laoepa I'ensemble du département dans
'espoir d’'identifier de nouvelles populations atlitones, puis de proposer une nouvelle
stratégie départementale de gestion incluant laereation et la réhabilitation des populations
autochtones et des milieux afin d’aboutir a desupettppns naturellement fonctionnelles.

La mise en place d'une telle stratégie de gestimopliqgue de bien connaitre les
populations autochtones a gérer. Ainsi, la démaedtuptée dans ce programme englobe de
nombreux sous-objectifs ambitieux tels que :

- une bonne connaissance des caractéristiques datapops autochtones identifiées :
taux d’introgression, aire de répartition, état dgmaphique précis, contribution du
recrutement naturel, ...

- une compréhension des causes de la meilleure &dap@pparente des souches
autochtones MED par rapport aux individus domessqguntroduits de souche ATL :
caractéristiques morphologiques, éléments d’écdgpres, croissance des
individus...

- une compréhension des causes de leur régressigracis des stratégies de gestion
traditionnelles, qualité des milieux (physico-chemihermie...), état sanitaire...
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b ~ Présentation globa]e de la démarche.

POISSONS MILIEV
Echantillonnage en milieu naturel Echantillonnage des poissons de Physico chimie et
pisciculture utilisées pour le hydrobiologie :
Po sitiqp des 144 secteurs etudies _ repeuplement
1 —rivieres principales de chaque bassin Nature des données : résultats d'analyses
versant : physico-chimiques sur plus de 300 stations
2 — axes secondaires (affluents, ruisseatix 30 individus par souche (11) pouvant échantillonnées entre 2002 et 2005,
présentant des intéréts particuliers avoir influenceée les résultats génetiques (principalement données provenant de
A obtelnus in-situ sur les individus de 2 ans suivis de qualité d’eau mandatés par des
Echantillonnage et plus. collectivités : conseil général 74, contrats de
P?r. peche, djlnventalres ou de sondages. riviére, syndicats d’assainissement, études
Periode : été automne. d'impacts ponctuelles).
20 a 30 individus de la population adulte en
place (= 2ans) Périodes prises en compte : étiages (été,
hiver).
ANESTHESIE
v Parametres étudiés concernant la
Récolte des données par individu (6590) : physico chimie de 'eau  : MES, pH,
- Identification par un numéro de référence. Conductivité électrique, DBO5, Dureté
- Longueur totale. totale, Saturation en Oxygéne dissous,
- Photographie standardisée. NH3, NO2, NH4, PO4.
Dans I'objectif de développer une méthode de reconnaissance externe des IREmEEien © damts valbur fies
~ ~ différents génotypes MED et ATL o ™ P T P

E - données dans la littérature comme seuils de
I >» I Ao Ao iy
toxicité vis-a-vis des salmonidés.

- Prise d'écailles dans la zone standardisée.

- Définition de zones a croissance homogéne
- Aboutir a un modéle de croissance sur le département de la Haute- Savole Qualité thermique .

N

- Récolte de la nageoire adipeuse (ou fraction de la nageoire pelvienne)
et stockage dans I'éthanol 95-96% pour analyses génétiques.
I

- Suivi réalisé sur un
cycle annuel complet
au pas de temps horaire.

REMISE & L'EAU DU POISSON VIVANT

v - Etude de 30 variables
Analyses génétiques (1800 individus = 2ans choisis parmi les 6590 échantillonnés) : thermiques concernant
Extraction de I’ADN de chaque individus a partir du prélevement de nageoire. 4 grandes catégories de données :

-Températures extrémes,

- période de croissance et
préférendum thermique,

-Conditions favorables a l'infection de
la PKD,

-Durée et conditions thermiques du
développement embryo-larvaire.

Identification des populations autochtones

Etude de la démographie de ces populations
Péche électriques d'inventaires.

Evaluation du statut de chaque populations
niveau de menace de la population autochtone.

Intégration au SIG de la Fédération pour
confronter les différents résultats

!

NOUVELLES PROPOSITIONS DE GESTION

Figure 4 : présentation de la démarche utiliséesdeancadre du programme INTERREG III-A « Truites
Autochtones ».

Cette démarche integre a la fois des éléments :

- didentification des populations autochtones (g€ueérs),

- de connaissance de ces populations par l'interrmédie descripteurs tels que leurs
démographie, leur aire de répartition,... et de Ielfeu de vie (qualité physico-
chimique, thermique...),

- de caractéristigues générales des populationsesisemble du département : zones a
croissance homogéne, modéle de croissance dépatsmeprémices du
développement d’'une méthode de reconnaissancenextes deux génotype MED et
ATL.
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L’'acquisition de données concernant ces différdateripteurs sur un grand nombre de
stations, 144 a 300 selon les cas, permet d’urtedpaepérer avec un maximum d’efficacité la
présence éventuelle, méme isolée de populationglaones, et d’autre part de disposer d’'un
jeu de données caractérisant les populations gznoc®, caractéristiques morphologiques,...)
et dautres relatives a la qualité de leur milieasaié (qualité physico-chimique,
température...).

Etant donnée I'échelle de travail et la masse denéles, cette base de données est
traitée géographiquement. En effet, tout commeldemees du programme pilote de marquage
(8 1I-1) relatives a l'efficacité des pratiques destion traditionnelles, les résultats du
programme INTERREG IlI-A sont intégrés dans un SISysteme d’Information
Géographique) sous le logiciel Mapinfo.

Ainsi, toutes les informations relatives a ces paiogmes : résultats génétiques,
caractéristiques des repeuplements, des donnéésatgmnsur les cours d’eau et leur qualité
(pente, longueur, présence de seuils infranchiesaldaractéristiques physico-chimiques,
IBGN, hydrologie, occupation des bassins versansont consignés dans cette base de
données cartographique.

L'objectif de ce type de traitement est de tenterathercher, a travers la confrontation
de ces différents résultats, un certain détermiaidmla répartition, et de I'état des populations
autochtones identifiées. La compréhension de @rmdétisme est important afin de passer a la
phase action car elle permettra, sur les sectéwitai@t des truites autochtones, de hiérarchiser
les actions a mener par unité de gestion, puistitoesa une base dans le cadre de la
réhabilitation des secteurs n’abritant pas dedsugutochtones.

c—| es résultats Principaux.

- Génétigue : identification de 11 zones abritantm®sulations de truites autochtones

Sur les populations naturelles : 45 secteurs cérssdcomme présentant encore un
patrimoine truite autochtone intéressant peuverg &tgroupés en 11 zones géographiques
distinctes abritant chacune une ou plusieurs ptipnk de truites autochtones faiblement
introgressées. Ainsi, cette étude confirme la présale population de truites autochtones de
souche méditerranéenne faiblement introgresséedesusecteurs déja repérés avant 2002 sur
la partie médiane du Chevenne, le cours principdaddranse d’Abondance du Chéran et du
Fier (figure 5.a) et sur 7 nouvelles zones géodgoa@s (figure 5.b).

aaaaaa

s 5)
s 30)
a 0 125 25 b g ] )
— e — ]
0 12,5 25 0% @
— —

Kilométres

5 Kilometres
Populations autochtones repérées avant le programme

Figure 5 : évolution des connaissances conceraargtplartition des populations de truites autocltalesouche
méditerranéenne entre 2002 (a) et 2005 (b).
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Toutes les entités hydrographiques du départensahicencernées :

- le systeme des Dranses qui s’enrichit de deux zemgslémentaires avec la Dranse de
Montriond a I'amont du lac et la partie amont d®fanse de Morzine,

- le bassin du Fier, englobant celui de la Fillidleesont colonisés sur tout leur cours par
une importante population autochtone. Ce bassisepté également une population
isolée totalement non introgressée sur les Ten@féaent du Nant de Gillon),

- le bassin des Usses avec la présence d'une paputdintérét sur le cours médian de
la riviere principale,

- I'ensemble du cours de la Chaise rattaché au beediisere,

- et enfin sur le bassin de I'Arve : le Borne (coaval et médian). Cette riviere constitue
un enjeu majeur puisqu’elle contient I'unique etni&re population autochtone de ce
grand bassin versant. L’identification de quelquebvidus de génotype MED sur le
cours aval de I'Arve (piege d’Arthaz), ainsi que Bamont du Giffre et du Bon Nant
indiquent qu’historiguement, le bassin de I'Arvevai¢ étre colonisé par une souche
autochtone.

Sur la majorité des zones identifiées (8/11), leputations autochtones occupent un
linéaire important et sont quasi-essentiellemeasg@ntes dans le cours principal des grandes
rivieres. Seules 3 zones, a savoir le Chevenneamgti Dranse de Montriond et surtout les
Tenalles présentent des populations isolées calohis faible linéaire de cours d’eau.

- Caractéristiques biologiques et écologiques desilations autochtones

- Etat des stocks et statut des populations autochtens:

La formulation de propositions d’actions de conagon et de gestion des populations
de truites autochtones a nécessité préalableméwalder leur état actuel et de connaitre leur
statut. Une estimation du stock en place visantvaluér le statut démographique des
populations a été réalisée selon le protocole astiiva

- délimitation de l'aire de répatrtition des truitagtochtones,

- recueil des données quantitatives (densité etndmse) et qualitatives (especes
présentes),

- estimation du stock en place,

- proposition d’un statut des populations de teigatochtones présentes sur chaque zone.

Ainsi, seulement 3 zones abritent gespulations viables a long termele Fier, la
Dranse d’Abondance et le Borne.

Les zones amont de la Filliere et du Chéran présémtespopulations vulnérables
La population de la Filliere présente une densitgenne élevée (39 ind/100m2) mais semble
contrainte par une aire de répartition relativemienitée (9 km). Par contre, la population du
Chéran colonise un linéaire et une surface plu®itapte mais elle présente un stock de truite
guantitativement bas en raison des faibles densit de cette population la place en limite
du statut de population en danger.

L’aval de la Filliere, des Usses et du Chéran pmisstespopulations en dangeren
raison de tres faibles densités de truites obsersae ces zones. L'étude du peuplement en
place montre que la truite n’est pas I'espéce dantamet que de nombreuses autres espéeces
sont présentes, les cyprinidés étant majoritaitette limite biotypologique étant influencée
par les caractéristiques du milieu (zone lentigampérature). La Chaise posséde également
un statut de population en danger en raison praheipent des densités observées.
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Enfin, 3 zones sont enituation critique : le Chevenne moyen en raison de leur
isolement et d'un linéaire colonisé trop faibles ldsses en raison, a la fois de densités faibles,
et d'une aire de répartition insuffisante.

- Une croissance des poissons variable spatialemengn influencée par l'origine
génétique.

Une étude scalimétrique a I'échelle du départeragrdrmis d’aboutir a une formule de
rétromesure commune aux différents génotypes ped&iTL, MED et HYB) en Haute-
Savoie. Ceci permet d’envisager des comparaisonbalgls sur lI'ensemble du réseau
hydrographique haut-savoyard.

L'étude réalisée sur le réseau hydrographique ddalate-Savoie, a donc permis de
montrer dans les populations de truites adult@s-)Y en place, soumise a la péche de loisir et
échantillonnées en fin ou aprés la saison de p&absence de différences de croissance entre
les génotypes MED, ATL et hybride (HYB).

Une comparaison de croissance de tous les génotyp#fendus, a donc pu étre
réalisée afin de connaitre la variabilité de laissance sur lI'ensemble du réseau
hydrographique. Une forte variabilité spatiale dectoissance est observable. En effet, les
zones a croissance homogeénes identifiées sur rtéépent (figure 6) montrent :

- de forts gradients amont-aval répétés sur différbassins versants

- l'absence de relation entre le taux de croissanceleepourcentage d’allele
méditerranéen dans la population adulte en place.

- Une relation entre la croissance et 3 principawampatres du milieu (altitude, pente
du cours d’eau et distance a la source).

Ainsi, ces résultats laissent penser que les difiggs observées dépendent d’avantage
de parametres du milieu que de l'origine génétidgepopulations.

Figure 6 : représentation
cartographique des
différentes zones de
croissance sur le
département de la
Haute-Savoie a partir
des tailles rétromesurées
a 2 ans (2+) et des
L classes de taux d'alleles
s e méditerranéens obtenus
s B o sur les stations étudiées.
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- Caracteéristigues morphologiques

Les premieres données acquises concernant desonslaphénotype-génotype
suggerent la possibilité de relativement correctgntiscriminer les génotypes atlantique
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(ATL) et méditerranéen (MED) mais non les hybridgsYB) avec des méthodes de

reconnaissance externe. Ces criteres sont :

- d’ordre morphométrique : nombre et forme des maqgleeparr, tailles des différentes
nageoires, nombre de points noirs sur la téte,

- des caractéristiques externes simples (figure vgtuétion de la visibilité de la ligne
latérale, présence ou non d’'un macrostigma surdepercule, présence ou non d’'une
frange blanche et noire sur les nageoires dorgaddgenne et anales, présence ou non
d’'une marque de parr mixte a cheval entre opeiuterps.

Cependant certains facteurs discriminants peuvemterv d’une riviere ou d’une
population a l'autre ; ainsi, il est important de pas généraliser trop hativement les criteres
discriminants et de rechercher des criteres vabdégplusieurs sites et/ou populations.

ige latérale

Présence Absence

Présence

Absence

Macrostigma pre-

Marque de parr mixte ;
operculaire

Figure 7 : illustrations photographiques des 3 caras externes simples utilisés pour tenter daidiser les 3
génotypes de truites de I'échantillon du Chevenrieda Dranse d’Abondance.

- Eléments d'écogénétique, ou « pourquoi conserver detruites de souches

autochtones ? »

La reproduction d’'une population
de truite de forme essentiellement
meéditerranéenne (peu introgressée) a éte
décrite dans le ruisseau du Chevenne a
forte pente (10%), entrecoupé d’obstacles
et Ilimité en substrat de frai
(Champigneulleet al 2003). Ce travail
réalisé dans le contexte du programme
« Truites Autochtones » montre
l'originalité des substrats (figure 8), et
comportements de frai de cette
population bien adaptée aux fortes
contraintes de ce cours d’eau torrentiel.

De méme, la population de truite
autochtone de la Dranse d’Abondance se
reproduit dans des sites contrastés : cours
principal, affluents de type torrent avec
leurs microhabitats de frai diversifiés,
petits affluents a faible pente alimentés
par des sources.

Pool

Figure 8: Schéma des principaux types de
frayeres (taches noires) en fonction des divers
types de microhabitats dans le ruisseau du
Chevenne. Microhabitats classiques de frai:
radier (R) et lentilles de substrats favorables, (LL
PL, UPL), microhabitats atypiques : pool (SP),
bancs de concavité (CBL).
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En terme dimplications pour la gestion, il est damental de conserver des
populations de truites aptes a coloniser des twranforte pente, ces derniers étant une
importante composante des réseaux hydrographigquesmn de montagne.

- La qualité globale du milieu : un facteur explitade la répartition et de |'état des
populations

- la qualité physico-chimique de I'eau : un des factgs explicatifs de la
répartition des populations de truites autochtones.

Une étude globale de la qualité actuelle ou réeceatéeau a I'échelle du département a
été entreprise afin d’évaluer les grandes caratigues de la qualité physico-chimique (MES,
pH, Conductivité électrique, DBO5, Dureté totale,d¥xygene dissous, NH3, NO2, NH4,
PO4) vis-a-vis des salmonidés et de rechercheligesavec la répartition des populations de
truites autochtones identifiées. Les résultats alimes physico-chimique réalisées et
disponibles sur plus de 300 stations échantillosrerdre 2002 et 2005 (principalement des
études mandatées par les collectivités) aux detindes d’étiage (été et hiver) pour chaque
parametre ont été utilisées.

Les secteurs abritant encore des populations deedrautochtones semblent étre
caractérisés par une qualité globalement présengtamment en ce qui concerne les
parametres les plus nuisibles pour les salmonigiesffet, les populations avec le plus faible
taux d’introgression sont observées sur les sectiricours d’eau dont les parametres physico-
chimiques étudiés n’atteignent pas les valeurdssdainuisibilité fixés pour les salmonidés.

Ce facteur « qualité d’eau » ne peut cependanteppbguer a lui seul la répartition
spatiale des populations autochtones, mais sentildeu@ facteur structurant contribuant a
expliquer la localisation des zones ou persisteag tlerniéres populations de truites
autochtones.

Dans l'analyse succincte de la qualité des milieéxlisée durant le programme, la
nature de I'occupation des bassins versants n’@&tgaquantifié et prise en compte. Il importe
néanmoins d’étre conscient de son role premier Baggalité des eaux des riviéres.

- La thermie, un parametre influencant la qualité dupeuplement piscicole
et le statut démographigue de certaines populationigentifiees

La température est un facteur déterminant de l&atguiu milieu aquatique, notamment
pour les cours d'eau salmonicoles ou les donnéemmifues se révéelent étre de bons
indicateurs de la qualité écologique des milieuxetation avec la vie piscicole.

Le but de ces études est de déterminer les pdiEgigiscicoles ainsi que les
conséquences biologiques potentielles, en pasiculpour la truite commune, des
caractéristiques thermiques des eaux de surfaces & cas de la truite commune qui
affectionne préférentiellement les eaux froides, dangers sont liés essentiellement & une
élévation des températures durant la période éstiZependant, des valeurs froides extrémes
en période hivernale peuvent compromettre la réaudsila reproduction naturelle (maturation,
déroulement du frai, développement des ceufs). Alasiempérature agit directement sur le
métabolisme des poissons et influence positivenoentnégativement la croissance et le
développement. Elle a également des effets indirsor les autres parametres physico-
chimiques (oxygénation, pollution), sur les biocgg® dont les invertébrés benthiques (faune
nourriciére) et sur les agents pathogenes (inflecpimlifération).
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Les premieres études thermiques ont été entrepdars le cadre du programme
INTERREG llI-A, & partir de 2003. Les premiers iésis obtenus permettent d’apporter des
éléments de réponse concernant la qualité du peeple piscicole observé et le statut
déemographique de certaines populations autochideasfiées.

Au vu de ces résultats il s’est avéré pertinentediére le suivi entrepris & un maximum
de cours d’eau. Ainsi des partenariats ont éte ldgpés entre la Fédération de Péche de
Haute-Savoie et certaines structures porteuseomwieat de rivieres en phase d’élaboration.
Actuellement 3 territoires sont concernés a saleobrassin du Chéran (SMIAC), le Foron de
Gaillard (SIFOR) et le les affluents du sud oueshhanique (SYMASOL).

Figure 9 : position des
stations et évolution de la
couverture  des  suivis
thermiques sur le
département :

et
Les contours
rouges  signifient la
présence d'un partenariat
avec le contrat de riviére
du secteur.

Y, Kilométres

Les données disponibles a la suite du programnt@eas lacunaires avec seulement 47
stations sur 5 bassins versants (figure 9 en jayae) rapport a I'étendue du réseau
hydrographique, cependant elles constituaient ueenigre phase de récolte de données.
Actuellement elles sont complétées par I'acquisitil@ résultats sur 90 stations sur 9 bassins
versants (la Menoge, le Foron de Reignier et lfigeaiits du Chéran, Pamphiot, Redon, Usses,
Viaison, Chaise, Bon Nant, Diosaz) en 2007. 28astatsur 2 bassins versants (Foron de Sciez
et Eparis) et 68 stations sur le bassin des Drast#sen cours ou prévues pour 2008 (figure 9
en bleu). D’autres campagnes seront menées afiowleir I'ensemble du département.
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Figure 10 : représentation
cartographique des risques de
développement de la PKD au vu des

résultats thermiques

Kilométres

Risques de développement de la PKD
stations ayant fait I'objet d'un suivi thermique sur un cycle annuel

@conditions optimales (36)
@conditions favorables 9)
@conditions peu favorables (62)

L’'observation de symptémes de cette infection cleszjuvéniles dans le cadre du
programme d’évaluation de l'efficacité du repeupdetna conduit a prendre en compte cet
aspect dans les études thermiques réalisées.

En effet, provoquée par I'agent infectieux, la PE&ut entrainer des taux de mortalité
important chez les juvéniles. La température joure r@le important dans le cycle de
développement du parasiféefacapsula bryosalmonagui se propage dans le milieu naturel
lorsque celle-ci atteint 9°C. L’apparition de lalathie chez la truite arc en ciel nécessite une
température d’au moins 15°C pendant deux semaso@s360 heures).

Sur les stations faisant I'objet d’un suivi therogannuel, une premiere étude a été
menée afin d’identifier les sites présentant desditmns thermiques favorables au
développement de la PKD (figure 10). Ainsi le noenla’heures consécutives ou la
température de I'eau est supérieure ou égale a a%8té calculé sur chaque site. Ceux pour
lesquels la durée dépasse 360 consécutives saitiéoFrs comme pouvant présenter un risque
potentiel important de développement de la PKD.

Les résultat thermiques mettent en évidence unsilgeslimitation du recrutement

naturel par les conditions hivernales au coursé&eldppement embryo-larvaire:
- durée de vie sous-gravier apparemment trés longue,
- atteinte des températures létales (<1°C et >128@nd ce stade.

Cependant des résultats contradictoires ont étéreds sur plusieurs stations qui
présentent une contribution du recrutement natumg@lortant (programme d’évaluation du
repeuplement) et des résultats thermiques apparemnus favorables au développement
embryo-larvaire des truites. La précision des m@hat entre le taux de survie durant cette
période et les températures enregistrées nécessitalisation d’'investigationa-situ.
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Les premiers résultats obtenus montrent:

- une relation entre le réchauffement des eauxntllaapériode estivale et I'aire de répartition
actuelle des populations fonctionnelles de truite.

- la présence de sites potentiellement favorahledéaeloppement de la PKD, notamment sur
le bassin du Chéran, I'aval de la Menoge, I'avaladEilliere et la bassin des affluents du Sud
ouest Lémanique.

- Un recrutement naturel potentiellement limité pes conditions thermiques hivernales.
Cependant les résultats contradictoires obtenudepasuivis thermique et I'évaluation de la
contribution du recrutement naturel et des repenpigs montre la nécessité d'étudier plus
précisément ce stade de développement.

Pour en savoir plus :

 Programme INTERREG IlI-A— Identification, sauvegarcet réhabilitation des
populations de truites autochtones en Vallée d'dastt en Haute-Savoie. Rapport
final, 2006.

e Champigneulle A., Largiarder C.R., Caudron A., 2008production de la truite
(Salmo truttal.) dans le torrent de Chevenne, Haute-Savoie.fahttionnement
original ? Bulletin Francais de la péche et deisaipulture, 369, 41-70.

e Caudron A., Champigneulle A., 2007, Prise en compie la biodiversité
intraspécifique pour la gestion des populationgehibnes de truites (Salmo trutta L.)
dans le bassin des Dranses (Haute-Savoie), Cyl3ii)suppl., proofs : 10p.

e Caudron A., Champigneulle A, Guyomard R., 2006,eAsment of restocking as a
strategy for rehabiliting a native population obwn trout Salmo trutta L. in a fast-
flowing mountain stream in the northern French Alpsurnal of Fish Biology, 69
(supplement A), 127-139.

e Caudron A., 2006, Etude de la qualité thermigué-dwon de Gaillard, données 2004-
2005 (ref : FDP74.06/02), 12 p.+ annexes.

* Vigier L. Caudron A., Huchet P., 2007, Etude degualité thermique du Chéran Haut
Savoyard, données 2004-2005 (Ref : FDP74.01/0p)+18hnexes.

* Vigier L., Caudron A., Etude de la qualité thermeqde la Menoge, données 2005
2006 (Ref : FDP74.02/07), 20p.+ annexes.

e Vigier L., Catinaud L., Caudron A., Etude de la lifgathermique des affluents du
Chéran Haut-savoyard, données 2005-2006 (Ref : BEDR¥07), 20p.+ annexes.

Les résultats de ces deux programmes mettent daréa :
- le fondement scientifique de la nécessité de pratigine gestion différentiée
couvrant 'ensemble du département,
- la nécessité de compléter la connaissance surieurdians I'objectif de mener
une politiqgue de réhabilitation des milieux et gegpulations nécessairement
conjointe.
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3 — Communication autour des études réalisées.

Les résultats obtenus lors de ces deux programme®té largement diffusés par
l'intermédiaire de rapports techniques et d’ardie presse s’adressant a divers publics.

a-— RaPPorts techniques :

Ce type de document s’adresse prioritairement agiannaires et rendent compte des
investigations menées, des résultats ainsi querd@ssitions de gestion par bassin.

- programme otolithes : rapport présentant - programme INTERREG III-A:
I'évaluation de la contribution du recrutement rapport final du programme.
naturel et des pratiques de repeuplement sur
les différents bassins de la Haute-Savoie. Un
troisieme rapport est en cours de rédaction.

a1
e

A CONSULTER =
SUR PLACE

b - Articles de presse :

Un fort intérét patrimoniale et halieutique resstes résultats obtenus dans le cadre du
programme INTERREG IlI-A « Truites autochtones). néij riverains, pécheurs,
naturalistes..., sont sensibilisés a la problémattquiee de souche autochtone par le biais
d’articles diffusés dans la presse généralistedgpaublic (Nature et patrimoine en pays de
Savoie) et halieutique (Péches Sportives).

o -feste-tgi

!

“des truite

Dossier : les truites de Haute- L'Europe au secours des souches
Savoie sont-elles sauvages ? de Haute-Savoie.
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L'intérét scientifique de ces deux programmes paqtrovient a la fois de la rigueur du
travail accompli, de la grande échelle d’étude &itgment de la Haute-Savoie), de
l'interdisciplinarité de I'approche (écologie, géinées) et de I'étroite collaboration exercée
entre gestionnaires et scientifiques.

Ainsi, ces différents aspects ont été développéss dkes articles de vulgarisation
scientifigue de portée nationale (INRA Mensuel)d&irticles scientifiques dans des revues
spécialisées de portée nationale (BFPP, Cybiumn}ernhationale (Journal of Fish Biology).

Les truites de Haute-Savoie sont-
elles autochtones ? Sont-elles
sauvages ?

a - Reproduction de la truite
(Salmo trutta) dans le torrent de
Chevenne, Haute-Savoie. Un
fonctionnement original ?

Bu_Hetin francais de la péchg et de la pisciculture (BFPP)

5 et P 29 99 170 @ ‘

b - Repeuplements en alevins
nourris et démographie de la
population de truite (Salmo
trutta L.) dans le Redon, un
affluent du lac Léman interrompu
par un obstacle.

on, rayers, cue.

Journal of Fish Biology

Jouralof Pk Biogy (2006 69 Suppircat A), 127-1%9
pretiit

anative trout Salmo trutta 1.
in a fast-flowing mountain stream in the northern

a - %{'ise en compfe‘de la piodiversité intraspécifique
pour la gestion des populations autochtones de truites

(Salmo trutta L.) dans le bassin des Dranses (Haute- Assessment of restocking as
Savoie. a strategy for rehabiliting a
native population of brown
b - Technique de fluoromarquage en masse a grande trout Salmo trutta L. in a
échelle des otholithes d'alevins vésiculés de truite fast-flowing mountain stream
commune (Salmo truttal.) al'aide de l'alizarine Red S. in the northern French Alps,
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c — communications scienthciqucs :

Parallelement, la participation et la présentaties travaux réalisés dans le cadre de
ces deux programme a divers congrés nationauxe@p@en, valorise le travail réalisé dans ces
deux études pilotes innovantes :

RIF (Rencontres de l'lchtyologie en France)2006 organisées par la
Société Francaise d’lchtyologie (SIF) : présentattoncernant la prise en
compte de la biodiversité intraspécifique pour &stgpn des populations
autochtones de truite dans le bassin des Dranses.

Les journées nationales d’échanges techniques
organisées par la FNPF (Fédération Nationale @our |
Péche en France) en 2003résentation de la démarche
départementale d’identification et conservation des
populations de truites autochtones en Haute-Savoie.

14 gﬁ

Z :
0% 8

- Le Congres Européen
d’Ichtyologie en 2007 (Dubrovnik,

Croatie) : présentation de
I'approche multi-disciplinaire de la conservatidrde la gestion des populations de truites
autochtones de souche méditerranéenne. La poputidi@orne comme étude de cas de la
distribution spatiale et de la gestion de la divérnstraspécifique de I'espece.

#s,,u.« e, OLo,
%

ECI XHl R o
EUROPEAN CONGRESS OF ICHTHYOLOGY 2 )]]DD o
Cavtat (Dubrovnik), Croatia ‘f,‘ 3

9-13 September 2007 dey ot

S &)
‘éh &y

Le site internet de la Fédération de Péche faiteéyent le relais de I'ensemble des
rapports techniques et articles scientifiques, spnt tous téléchargeables dans la rubrique
études et travauxttp://www.pechehautesavoie.com/etudes_travauxl1.htm

lll- Objectifs de gestion des populations de truites autochtones.

1 — Une nouvelle stratégie de gestion sur le départ ement de la Haute-Savoie :
Conservation, Réhabilitation, Suivi.

Cette stratégie a été élaborée suite aux résolbdtnus dans ces deux programmes réalisés
a l'échelle départementale. Son objectif ultime, estr le long terme, la réhabilitation des
populations de truites de souche autochtone sumuhi®s de gestion présentant un potentiel
suffisant. Ces populations, bien adaptées aux aotes des torrents de montagne, sont les seules a
pouvoir accomplir leur cycle vital dans ce type ohieux et donc de permettre a terme
limplantation de populations naturellement fononelles sur les cours d’eau piscicoles de Haute-
Savoie.

22



Pour cela trois étapes majeures sont nécessages(il) :
1 — la conservation des populations de truitesciuibmes identifiees.
2 — la réhabilitation de ces populations :
a- sur 'ensemble des bassins présentant déjpaméation autochtone.
b- sur 'ensemble des autres bassins du départemen
3 — le suivi et I'évaluation de ces nouvelles ppa¢is de gestion: dans l'objectif de
guantifier les effets des nouveaux modes de gestienen place d'un point de vu génétique,
démographique, géographique (extension des popugti.et donc de disposer a long terme d’un
retour d’expérience accompagnés de résultats gajerment exploitables.

Cependant, la réalisation de cette stratégie sotese a la fois :

- la mise en ceuvre de nombreuses actions qui pelaggment différer d’un bassin a
I'autre du fait du niveau de connaissances, sitnatiet enjeux différents selon les unités de
gestion.

- l'acquisition des nombreuses données encore mategipour :

0 caractériser les populations autochtones et ledieumide vie sur les bassins
actuellement colonisés,

o0 pour étudier la faisabilité et les modalités deatslitation de populations de souche
méditerranéenne autochtones sur les autres bassaepartement.

Bassins abritant une population de truite
autochtone de souche méditerranéenne

Bassins n’abritant pas une population de truite
autochtone de souche méditerranéenne

Secteurs Secteurs non Population non Population non
colonisés par colonisés par autochtone autochtone non
cette population 1 cette population naturellement fonctionnelle
\ / fonctionnelle l
o R l Pratique des
Arrét des Arrét des

repeuplements

repeuplements / \

repeuplements

Situation actuelle
N

Souches Souches non
autochtones natives du
département

A - Objectif immédiat :

1 - CONSERVATION
des populations
autochtones identifiées

B - Objectif a moyen et Io:hg terme :

2 - REHABILITATION:i implantation de populations de truites autochtones de souche
méditerranéenne naturellement fonctionnelles.

Priorité 1 Priorité 2

1 |
3 - SUIVI etiévaluation de I'efficacité des nuveaux modes de gestion mis en place
H I

Figure 11 : schématisation de la gestion actueldeda nouvelle stratégie de gestion des populstae truites
sur le département de la Haute-Savoie.
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2 — les objectifs départementaux fixés pour 2013 :

Les trois objectifs retenus dans le Schéma Déparitah de Conservation et de
Réhabilitation des Populations de Truites Autochsopour la période 2007-2013 (figure 12) sont :

- 1) Etendre l'aire de répartition des populations de tuites autochtonessur les 6 unités ou
des populations ont été identifiées.

- 2) Acquérir les connaissances manguantes sur les poptibns autochtones et les milieux
les abritant.

- 3) Etudier la faisabilité de la réhabilitation de popuations autochtonessur 8 autres

unités : Giffre, Menoge, Foron du Reposoir, Bon f\d@s Eaux Noires de Vallorcines,
Foron de la Roche, Bronze et Viaison.
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Avant 2002 En 2007 Obijectifs pour 2007-2013

Etat avant 2002 Etat en 2007 Objectifs par bassin pour la période 2007-2013
l:l Populations autochtones repérées avant le programme interreg |dentification de & souches différentes extension de l'aire de répartition des populations autochtones (6 sauches)

[ Borne E Borne

[0 Chaise [0 Chaise

E Chéran O Chéran

B Cranses [H Dranses

[ Fier-Filli [ FierFillig

W Usses B Usses

O étude de faisabilité pour la réhabilitation de populations autochtones
non pris en compte dans ce schéma

Figure 12 : évolution des connaissances sur lealatipns de truites de souches autochtones en@2 @02007 et objectifs pour 2013 en terme d’extende leur aire de répartition
(6 unités) et d’étude de faisabilité de leur réli@bion (8 unités).
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3 — Actions a mener par bassins pour atteindre ces

a - (Jnite de gestion présentant des Populations de souche

autochtone:

objectifs.

Ces unités font I'objet d’actions en faveur deseobifs 1) extension de leur aire de
répartition et 2) acquisition des connaissancetestmilieux de vie des populations de truites

autochtonesL’ensemble des actions prévues sur I'ensemble descbassins ont comme

postulat de base l'arrét des repeuplements d’'indidus de souche atlantique et de souche
meéditerranéenne non native du département.

- Bome‘

OBJECTIFS

ACTIONS

1) - Extension de l'aire de
répartition des populations
autochtones.

- Transfert de poissons sur la zone a réhabiliter en amont du
seuil d’Entremont et sur ses affluents principaux.

- Suivi de [l'évolution génétique et démographique des
populations sur les mémes stations que celles étudiées lors
du programme INTERREG IlI-A.

2) — Acquisition des poissons - Recherche d’éléments toxiques dans la chair et les visceres
connaissances de truites adultes.
- Recherche d'infection par la PKD.
milieux - Maintien du suivi physico-chimique entrepris.
- Fier~Fi”iére.
OBJECTIFS ACTIONS

1) - Extension de l'aire de
répartition des populations
autochtones.

- Arrét des repeuplements quel que soit la souche utilisée sur
les cours principaux.

- Constitution d'un stock de géniteurs captifs a la pisciculture
de la Puya.

- Repeuplements temporaires sur les affluents pour étendre
I'aire de répartition de la population.

- Suivi de [I'évolution génétique des populations sur les
mémes stations que celles étudiées lors du programme
INTERREG llI-A.

- Suivi du stock captif pour caractériser les effets de la
domestication.

2) — Acquisition des
connaissances

poissons

- Acquisition des données démographiques des populations
de truites.

- Recherche d’éléments toxiques dans la chair et les visceres
de truites adultes.

- Recherche d'infection par la PKD.

milieux

- Etude de bassin versant.

- Etude de la qualité de I'habitat physique.

- Acquisition de données thermiques.

- Acquisition de données hydrobiologiques au genre.
- Recherche d’éléments toxiques dans les sédiments.
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- Chéran.

OBJECTIFS

ACTIONS

1) - Extension de l'aire de
répartition des populations
autochtones.

- Constitution d'un stock de géniteurs captifs.

- Repeuplements temporaires sur le cours principal et sur les
affluents pour étendre I'aire de répartition de la population.

- Suivi démographique et génétique sur les stations étudiées
dans le cadre du contrat de riviere (étude 2002 et bilan du
contrat) et sur celles étudiées lors du programme
INTERREG llI-A.

2) — Acquisition des poissons - Recherche d’éléments toxiques dans la chair et les viscéres
connaissances de truites adultes.
- Recherche d'infection par la PKD.
milieux - Aucune
- Dranses.
OBJECTIFS ACTIONS

1) - Extension de l'aire de
répartition des populations
autochtones.

- Maintien du stock de géniteurs captifs de la pisciculture du
Pont de Gys mis en place en 1999.

- Réduction progressive des quantités d’alevins au fur et a
mesure de la réhabilitation des populations.

- Suivi des stratégies de gestions testées sur la Dranse
d’Abondance et le Chevenne (suivi génétique et
démographie).

2) — Acquisition des
connaissances

poissons

- Acquisition des données démographiques des populations
de truites sur les autres secteurs de I'unité de gestion
Dranses.

- Recherche d’éléments toxiques dans la chair et les viscéres
de truites adultes.

- Recherche d'infection par la PKD.

milieux

- Etude de bassin versant.

- Etude de la qualité de I'habitat physique.

- Acquisition de données thermiques.

- Acquisition de données hydrobiologique au genre.

- Recherche d’éléments toxigues dans les sédiments.

~ Chaiseyl\rlg

OBJECTIFS

ACTIONS

1) - Extension de l'aire de
répartition des populations
autochtones.

- Mise en place d'une gestion commune Chaise-Arly pour
établir un plan de gestion.

- Arrét des repeuplements quelque soit la souche utilisée.

- Transfert de poissons sur les zones a réhabiliter.

- Suivi génétigue et démographique.

2) — Acquisition des
connaissances

poissons

- Recherche d’éléments toxiques dans la chair et les visceres
de truites adultes.
- Recherche d'infection par la PKD.

milieux

- Etude de bassin versant.

- Etude de la qualité de I'habitat physique.

- Acquisition de données thermiques.

- Acquisition de données hydrobiologique au genre.

- Recherche d’éléments toxiques dans les sédiments.

-(sses
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OBJECTIFS ACTIONS

1) - Extension de l'aire de - Constitution d'un stock de géniteurs captifs a la pisciculture
répartition des populations de la Puya.
autochtones. - Repeuplements temporaires de réhabilitation en priorité sur

le secteur amont et les affluents pour étendre l'aire de
répartition de la population.

- Suivi de [I'évolution génétique des populations sur les
mémes stations que celles étudiées lors du programme
INTERREG llI-A.

2) — Amélioration poissons - Acquisition des données démographiques des populations
des de truites.
connaissances - Recherche d’éléments toxiques dans la chair et les visceres.

- Recherche d'infection par la PKD.

milieux - Etude de bassin versant.

- Etude de la qualité de I'habitat physique.

- Acquisition de données hydrobiologique au genre.

- Recherche d’éléments toxiques dans les sédiments.

b~ (nite de gestion ou une étude Préliminaire est nécessaire avant

ProPosition dun Plan de gcstion

Les 8 bassins concernés par la réalisation d’'undeétle faisabilité d’une action de
réhabilitation de populations de truites autochsotherant la période 2007-2013, correspondent
a des bassins possédant de bonnes potentialit¢endant, la proposition d’'un plan de
réhabilitation nécessite la réalisation d’'étudeafaéle afin de mieux définir les différentes
actions a réalisées.

Dans ce cas, les actions préconisées dans le dadbéehéma Départemental pour la
période 2007-2013 sont les mémes pour toutes ¢EsUN

OBJECTIFS ACTIONS
3) — Etude de poissons - Acquisition des données démographiques des populations
faisabilité de la de truites (sauf Giffre).
réhabilitation de - Recherche d’éléments toxiques dans la chair et les viscéres
populations de de truites adultes.
truites - Recherche d'infection par la PKD.
autochtones. milieux - Etude de bassin versant (sauf Giffre).

- Etude de la qualité de I'habitat physique (sauf Giffre).

- Acquisition de données thermiques (sauf Bon Nant, Viaison
et Menoge).

- Acquisition de données hydrobiologiques au genre (Sauf
Giffre).

- Recherche d’éléments toxigues dans les sédiments.

4 — Bilan thématique des données disponibles et a a  cquérir pour atteindre les
objectifs fixés.

L’atteinte des objectifs présentés au paragrafih@ nécessite I'acquisition de
nombreuses données relatives au compartiment plisac a la qualité globale du milieu. La
majorité des descripteurs étudiés peuvent étredabopar unité de gestion en fonction des
besoins, alors que d'autres doivent étre abordiéslielle départementale.
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a— Froblématiques traitées par bassin versant.

- Le compartiment piscicole :

- Données démographiques :

Des données démographiques satisfaisantes onéciliées dans le cadre de contrat de riviere ¢tdbs réalisées par bassin versant
(Borne, Foron de Reignier). L'acquisition des da@mlus conséquentes ou la réalisation de suivenis@rioritairement effectuées sur les
bassins présentant des populations de truites laotoes. L'objectif pour 2013 est d’étendre nos @issances sur une grande partie du
département.

avant 2002 En 2007 Obijectifs pour 2007-2013

o 125 25

Kilometres

Etat des données démographiques disponibles par bassin avant Objectifs d'acquisition de données démographiques pour la période 2007-2013
[ pas de données [ données a acquérir
O donnges insuffisantes [ récolte de données non prioritaire pour la période 2007-2013
[0 données satisfaisantes B données existantes satisfaisantes

B suivi des données existantes nécessaire

Figure13 : évolution du niveau de connaissance par bassimlonnées démographiques piscicoles entre 2Q0D€ et objectifs d’acquisition et de suivi ds dennées
pour 2013.
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- Suivi de la génétique.

Le programme interreg Ill-A « Truites Autochtonea permis d’obtenir un état des lieux complet datlzation génétique des populations
truites sur I'ensemble du département en 2007.Uié de ces données a pour objectif d’évaluer ikeftité des nouveaux modes de gestion
pratiqués sur les bassins abritant actuellemenpdgslations de truites autochtones. Il n’est dacttiellement préconisé que sur les bassins (ou
partie de bassin) ou la réhabilitation des popaetide truites méditerranéennes autochtones seishgges pour la période 2007-2013.

Avant 2002 En 2007 Objectifs 2007-2013

Seyse\
(-

0 12,5 25

Kilometres

Données génétiques disporibles par bassin avant 2002 et en 2007 Objectifs d'acquisition de données génétiques par bassin pour la période 2007-201

O ded " [ récolte de données non prioritaire pour 2007-2013
O Zzin;egﬂ.?;gameg [ données existantes suffisantes

[ suivi nécessaire

Figure 14 : évolution du niveau de connaissancebpasin des données génétiques chez la truite coenentre 2002 et 2007 et objectifs d’acquisitiom@tsuivi de ces
données pour 2013.
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- Analyse des toxiques présents dans la chair et iiscéres des poissons.

L’acquisition de données concernant la contaminaties poissons par des éléments toxiques (PCBur)éfait suite aux premiers
résultats obtenus sur le bassin de I'Arve. La cordiion de I'hypothese d’une contamination génséalj la compréhension de leurs impacts sur
les peuplements aquatiques et I'évaluation desigsgotentiels pour la santé humaine nécessitompléter nos premiers résultats par un
recueil de données sur d’autres bassins versandgghrtement afin de mieux cerner I'étendue etéesses de cette contamination. Malgré leur
appartenance a une problématique apparemment Ipheiey pour étre pertinents, ces résultats doisémtégrer a une analyse de bassin versant
et seront donc récoltés dans le cadre de la réahsiune diagnose de bassin versant (Annexe 1).l

avant 2002 En 2007 Objectifs pour 2007-2013

& ) : [ v‘a / :

et ‘\\/p i [ chaide
~ 4
{

gl N
W+E
8
0 12,5 25
Kilométres
Elatdes donnses disponibles par bassinsientaxiques dans la chair et les yisceres desipolssonsiavant 2002 ot o 200¢ Objectifs d'acquisition de données par bassin en toxiques dans |a chair et les visceres des poissons pour la période 2007-2013

O pas de données
[1 données insuffisantes
[ données satisfaisantes

O données a acquérir
[ récoltes de données non prioritaire pour la période 2007-2013
[l données existantes suffisantes

Figure 15 : évolution du niveau de connaissancebpssin des toxiques présents dans la chair etdesres des poissons entre 2002 et 2007 et dbjdticquisition de ces
données pour 2013.
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- Etude de la contribution respective du recrutemennaturel et du repeuplement dans la population de juéniles chez la truite.

Les résultats du programme d’évaluation de l'effitdgades pratiques traditionnelles de repeuplersantle département de la Haute-
Savoie ont permis de réorienter la stratégie déayed.es données nécessaires ayant été acquises2602 et 2007, de nouvelles investigations
ne sont pas nécessaires dans le cadre de ce SEpagemental. Cependant, la problématique du tesoent pourrait étre prolongée par la
réalisation d’investigations sur la survie et lasses principales de mortalité durant la phase ya¥brvaire en rapport avec la qualité du milieu
(physico chimie, thermie hivernale).

Avant 2002 En 2007

LN ;{/ﬁ;

s /
=

X
Ml
Seyssel
A

b {

% ]

ot & i o )

7 - N /
) -

AN b/
| W+E

8
0 12,5 25

Kilometres

Etat des données sur la contribution du repeuplement et du recrutement naturel par bassin avant 2002 et en 2007

[ pas de donnge
[ donnees satisfaisantes

Figure 16 : évolution du niveau de connaissancebpasin de la contribution du recrutement natureluerepeuplement dans la population de juvénitez da truite entre
2002 et 2007.
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- Etude scalimétrique.
L’étude réalisée dans le cadre du programme irgdtrd\ a permis de caractériser la croissancetdétes sur I'ensemble du département

de la Haute-Savoie. De nouvelles investigationsam donc pas nécessaires dans le cadre de ce &El&artemental.

avant 2002 en 2007

Rhdne

el
Seyssel
e

0 125 25

Kilometres

Etat des données scalimétriques disponibles par bassin avant 2002 et en 2007

[ pas de donnge
O données satisfaisantes

Figure 17 : évolution du niveau de connaissancedexctéristiques de croissance a I'échelle déperitale entre 2002 et 2007.
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- La qualité globale du milieu :

- Etude de bassin versant
L'acquisition de données satisfaisantes conceneantaractéristiques de bassin versant ont prilesipent été récoltées dans le cadre de

contrats de riviere (phases diagnostic et activepjectif pour 2013 est de disposer d’études s&as sur la base du cahier des charges type
(Annexe 1) sur les unités de gestion concernéelepaiopulations de truites autochtones.

Avant 2002 En 2007 Objectifs 2007-2013

Genéve

“r

‘Chamonix ;f‘

Fier

e

; _.,_'6

il
N
{
h]

7
A

N
v
L]
125

Kilamétres

Etat des études de bassin versant disponibles avant 2002 et en 2007 Objectifs de réalisation d'études de bassin versant pour la période 2007-2013

[1 pas de donnée
[ données insuffisantes
O données satisfaisantes

[ & acquérir
[ récotte de données non prioritaire pour la période 2007-2013
Bl données existantes satisfaisantes

Figure 18 : évolution du niveau de connaissancdassin des caractéristiques du bassin versaiet 2002 et 2007 et objectifs d’acquisition de cesndes pour 2013.
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- Analyse des toxiques présents dans les sédiments

L’acquisition des aspects qualitatifs et quanféaties toxiqgues (métaux et composés organiqguesem® dans les sédiments est
primordiale. Cette mesure a pour but d’'identifies Eventuelles pollutions chimiques auxquellesilema été et est actuellement exposé lors
d’épisodes de relarguage. Cependant, les donné¢sdas disposons actuellement sont trop isoléparetllaires pour comprendre I'impact sur
le milieu et les effets sur les peuplements aquasgAinsi, nous proposons la mesure systématigue gparameétre dans le cadre de diagnose de
bassin versant. En effet, tout comme I'analysetdeisjues dans la chair et les visceres des poissamsprésence répond a une problématique
apparemment plus globale, mais pour étre pertineassrésultats doivent s’intégrer a une analydgadsin versant.

avant 2002 en 2007 objectifs pour 2007-2013

Kilometres

Etat des données en toxiques dans les sédiments disponibles par bassin avant 2002 et en 2007 Objectifs d'acquisition de données en toxiques dans les sédiments par bassin pour la période 2007-2013

[ pas de dornée O & acquérr
[ données insuffisantes [ récolte de données non prioritaire pour la période 2007-2013
[0 données satistaisantes El données existantes satisfaisantes

Figure 19 : évolution du niveau de connaissancéassin des toxiques présents dans les sédimeare2€02 et 2007 et objectifs d’acquisition de desnées pour 2013.
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- Etude de I'habitat physique

La qualité de I'habitat physique est un élémenidtant d’apprécier les capacités biogenes d’'unscd'eau. Ainsi la qualité de I'habitat,
évaluée sur la base de criteres simples, peutn@se en relation avec certaines caractéristiqusspgeiplements aquatiques (piscicole et
macrobenthique notamment) et populations de trult&tude de ce descripteur, sera également réaliséématiquement dans le cadre de
diagnose de bassin versant (annexe 1).

Avant 2002 En 2007 Objectifs pour 2007-2013
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0 125 25

Kilometres

Elat dos;donnoes:de qualie physique-disponibles par bassingvant 2002 eten 2007 Objectifs d'acquisition de données sur la qualité physique par bassin pour la période 2007-2013

O pas de donnée
[ données insuffisantes
[0 donnges satisfaisantes

O aacquérir
[ récolte des données non prioritaires pour la période 2007-2013
B données existantes suffisantes

Figure 20 : évolution du niveau de connaissancévassin de la qualité physique du milieu entre 2802007 et objectifs d’acquisition de ces donrrs 2013.
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- Etude de la qualité hydrobiologique (déterminationau genre)

Si les données hydrobiologiques avec un nivealétermination a la famille est répandue, I'acquisitile ce type de données a un niveau
de détermination plus précis (au genre) et a valem-quantitative est plus rare. La généralisati@tiacquisition de ce type de données dans le
cadre du Schéma Départemental a pour objectifid&ffes diagnostics hydrobiologiques par bassin.

Avant 2002 En 2007 Objectifs pour 2007-2013
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0 125 15
Kilométres
Etat des données hydrobiologique au genre disponible par bassin avant 2002 et en 2007 Objectifs d'acquisition des données hydrobiologiques au genre par bassin pour la période 2007-2013
[ pas de donnée O & acquerir
[0 données insuffisantes (détermination & la famille) [ récalte des données nan prioritaire pour la période 2007-2013
[0 données satisfaisantes [ données exstantes suffisantes

Figure 21 : évolution du niveau de connaissancéassin des données hydrobiologiques au genre 20f@2et 2007 et objectifs d’acquisition de cesnd@s pour 2013.
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b~ Froblématiques traitées au niveau déPartcmental‘

Dans le cadre de ce Schéma, l'échelle d’étude tEpantale a été jugée plus
pertinente que celle du bassin versant pour tregripteurs : la thermie, I'étude la PKD et
I'étude de la survie des truites au stade embryaiee.

- Etude de la qualité thermique :

Différentes raisons justifient ce choix :

- la nécessité de disposer des données thermiqunssiel cadre de la définition de plan
de gestion piscicole sur les bassins concernégffen la disponibilité de ces données permet
d’éviter des tentatives d'implantation de populasiae truites dans des secteurs ne présentant
pas des conditions thermiques favorables a lewgldppement et a leur pérennité.

- pour les bassins non concernés actuellementaparide en place ou une étude de
faisabilité de réhabilitation, la raison principal& I'urgence de la mise en place d’'un réseau de
surveillance au niveau départemental afin de sui@velution thermique des cours d’eau dans
un contexte climatique changeant et de réchauffeareronce.

- Etude de la PKD :

Concernant I'étude de la problématique PKD, I'éésée des relations qui existent
entre le régime thermique des cours d’eau et |pgwation de cette infection dans les
populations de truites implique de travailler axi@me échelle géographique et sur la méme
échelle de temps que pour I'étude de la qualiténitrpie.

- Etude de la survie des truites au stade embryailarv

En relation étroite avec le régime thermique degrsal’eau, I'échelle spatiale et
temporelle de travail de cette étude est égaleingmbsée par celle de I'étude de la qualité
thermique.
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- Etendre I'étude de la qualité thermiqgue sur I'enskendu département et mise en place d’un réseaurdeillance.

Déja réalisée ou en cours sur 8 bassins, I'objelgifce Schéma Départemental concernant les shisisigues est I'acquisition de
résultats sur tous les bassins du départemengdlsation d’un tel suivi sur le bassin de I'Arvest actuellement pas envisagé dans le cadre de
ce Schéma, mais pourrait éventuellement étre effecpar ailleurs, en rapport avec la problématiyudéveloppement de 'ombre commun.

avant 2002 en 2007 objectifs pour 2007-2013

Rhéne
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i}Se
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Chamonix  /

Seyssel

0 125 15
Kilométres
Etat des données thermiques disponible par bassin avant 2002 et en 2007 objecifs d'acquisition de données thermiques par bassin pour la période 2007-2013
[] pas de donnée [ & acquérir
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Figure 22 : évolution du niveau de connaissancégssin de la qualité thermique vis-a-vis de ladrantre 2002 et 2007 et objectifs d’acquisitiencés données pour 2013.
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- Réalisation d'une étude concernant la rechercimdagtiion par la PKD

La mise en évidence d’infections avérées sur certsgcteurs et de sites a risques (trés favordidesiquement au développement du
parasite) nous montre l'intérét de prendre en cemeptd’étudier plus précisément la problématiquéadeKD. Considérée sur certains secteurs
(en Suisse) comme responsable du déclin piscitaleéalisation d’'une étude départementale sembtessaire. Elle permettrait de mieux
connaitre : les secteurs infectés par la PKD, Betsesur les populations de salmonidés ainsi g@seralations et le role des interactions avec les
autres caractéristiqgues du milieux (physico-chin@epérature, occupation du sol...).
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[0 pas de données O donnges & acquérir

[0 données insuffisantss

Figure 23 : évolution du niveau de connaissancdo@ssin concernant la problématique PKD entre 20@D07 et objectifs d’acquisition de ces donnéas g013.
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VI — aspects financiers.

Tableau 1 : estimation financiere par objectif.

CcoUT| Nombre de coUT |TOTAL PAR
OBJECTIFS ACTIONS UNITAIRE €] stations GLOBAL € | OBJECTIF
HT| concernées HT € (HT)
Constitution d’un stock de géniteurs captifs 25 000 € 4 100 000 €
Suivi du stock captif pour caractériser les effets de la domestication. 5000 € 1 5 000 €
1) - Extension de I'aire de répartition des populations Suivi d? : eyf)lutlon génétique des populations sur les mémes stations que 2000 € 35 70 000 €
celles étudiées lors du programme INTERREG IlI-A.
autochtones. ou — — = - - =
Suivi de génétique et démographgiue des populations sur les mémes 3000 € o4 72 000 €
stations gue celles étudiées lors du programme INTERREG IlI-A.
Transfert de poissons sur secteurs a réhabiliter 2 000 € 8 16 000 € 263 000 €
poissons Acquisition ou suivi des données démographiques des populations de truites. 1000 € 220 220 000 €
Recherche d’éléments toxiques dans la chair et les visceres de truites adultes. 550 € 410 225500 €
Etude de bassin versant. de 6000 & .
12000 € 4 bassins 40 000 €
2) — Acquisiti i ité "habi i 3
) — Acquisition des connaissances N Etude de la qualité de I'habitat physique. de 6000 & 4 bassins 40000 €
milieux 12000 €
Maintien du suivi physico-chimique 500 € 3 1500 €
Acquisition de données hydrobiologiques au genre. 400 € 245 98 000 €
Recherche d’éléments toxiques dans les sédiments. 500 € 110 55 000 € 680 000 €
poissons Acquisition ou suivi des données démographigues des populations de truites. 1000 € 120 120 000 €
Recherche d’éléments toxiques dans la chair et les viscéres de truites adultes. 550 € 300 165 000 €
3) Etude de la faisabilté de la Etude de bassin versant. de 410200005 2| 7 bassins 42000 €
réhabilitation de populations de truites Ciode del Tt d Fhabitat b Je 2000 €
autochtones milieux ude de la qualite de Fhabitat physique. € 12000 2 7 bassins 42 000 €
Acquisition de données hydrobiologiques au genre. 400 € 155 62 000 €
Recherche d'éléments toxiques dans les sédiments. 500 € 86 43 000 € 474 000 €
Recherche d'infection par la PKD. 1000 € 40 40 000 €
0issons 40000 €
&) G} VO L= DIE RIS M= i Survie des truites au stade embryo-larvaire en relation avec les paramétres du
i 4 P 1000€| 30 30000 €
' 30 000 €
milieux JAcquisition de données thermiques 230 € 350 80 500 € 80 500 €
TOTALTH | 1567500 €
TOTALTTC | 1874730€
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ANNEXE 1 : Cahier des charges type : diagnose de bassin versant.

I - principe et démarche d'une diaghose écologique complete a I'échelle du
bassin versant.

La réalisation de diagnoses écologiques de coeeid I'échelle du bassin versant par
l'intermédiaire de trois échelles de travail : Ibmsgersant, trongon et station, est largement
répandue. Cette méthode de travail dite par "éehelinboitées" est préconisée par les agences
de I'eau.

Les objectifs de ce type d'approche sont :

- de travailler du général vers le particulier. Legeistigations menées a I'échelle du
bassin versant permettent d'orienter les recheinegchelles plus locales.

- de croiser les diverses informations récoltées aifkérentes échelles. La
confrontation de données de natures diversessééaliprincipalement par le biais de
la spatialisation des données permet de mettrgidanee certaines relations causes-
impacts.

IT - Techniques d'évaluation

1- Connaissance des milieux

a. [ tude du bassin versant

Ces premieres investigations, menées a l'échellbadsin versant ont pour but de
mettre en évidence les facteurs de perturbatiopliesévidents.

- Données généralesun premier travail sur carte (IGN ref : 3430 OTdehnées IFN -
Inventaire Forestier National -) permet de viswliglobalement I'occupation des sols.
Parallelement, des données générales sur I'ocaumpds sols et de démographie au niveau
communal sont récoltées (RGA - Recensement géagrabole - 2000, diagnostic agricole...).
Ces premiéres données fournissent un cadre atéad®s investigations.

- Relevé et cartographie des impacts directs sur le&seau hydrographigue :un
recensement des impacts directs de nature phystquiemique sera réalisé par la prospection
du linéaire complet. Ces informations seront redsvén méme temps que la description
géomorphologique des différents troncons.

- Historique de pratiques de gestion halieutique La prise en compte de I'évolution
en terme de pratique et de la répartition des mpments pratiqués sur les cours d’eau
concernés est un élément indispensable de I'étada ttuite communeS@lmo truttd qui est
I'espece piscicole dominante sur le départemeitd ehaute-Savoie.

b. Qualit¢ de Phabitat Physiquc
L’évaluation de la qualité physique des system#gues ne dispose pas, contrairement

a I'évaluation physico-chimique et I'hydrobiologgud’'une méthode standard unanimement
utilisée.

La diversité de I'habitat et la variation de cetiigersité par troncon homogéne sont
appréciées en comparant les proportions des :
- 11 faciés d’écoulements décris par MALAVE&tlal. 1989,



- hauteurs d’eau réparties en cinq classes,
vitesses de courant réparties en cing classes.

Cette représentation de la diversité de ces param@ermet une comparaison des
troncons sur la base de criteres simples. Il st glossible de suivre I'évolution amont-aval
de cette diversité.

La mise en ceuvre de cette méthode nécessite taisatibn du cours d'eau en trongons
homogenes. Le linéaire et ensuite parcouru, laueangdes faciés et leur largeur moyenne sont
mesurées a l'aide d'un topofil. La vitesse moyedeg écoulements ainsi que la hauteur
moyenne de chaque faciés sont également estimées.

c. an]ité des s¢diments

Une campagne de mesure de la qualité des sédinfiests substrat a mémoire
chimique, est réalisée sur plusieurs stationsadinechercher les contaminations toxiques. Un
bilan qualitatif des composés organiques (pestigidelvants, hydrocarbures, PCB...) et de
minéralisation des métaux (Arsenic, Cadmium, ChroReivre, Mercure, Nickel, Plomb,
zZinc) est systématiquement effectué. Cette mesupwua but d’identifier les éventuelles
pollutions chimiques auxquelles le milieu a ét@st actuellement exposé lors d’épisodes de
relarguage.

d. Données thermiques

Les données brutes (cycle annuel au pas de tempsd)goermettent de caractériser
sur chaque station 30 variables thermiques diftése(Caudromt al, 2006).

Parmi ces variables, la valeur de la températurgemme calculée sur les 30 jours les
plus chauds (Verneaux, 1973) sera utilisée pouaaleul du niveau typologique théorique. Les
autres variables sont utilisées dans le but d'@rales potentialités piscicoles ainsi que les
conséquences biologiques potentielles pour laeteoimmune des caractéristiques thermiques
des eaux de surface.

e. Données hgdrobio]ogiques au genre

En complément de la réalisation d'IBGN classiquae méthode d’analyse générique
semi-quantitative des peuplements benthiques (@ddgtBacchi 1994, et Parmentier 1994)
sera utilisée.

Le protocole d’échantillonnage balaye systématimgr@ les trois composantes de
I'habitat aquatique : nature du substrat, vitessecdurant et hauteur d’eau, alors que le
protocole de I'BGN ne tient pas compte du derrdescripteur. En outre, le nombre de
prélévements élémentaires effectué a l'aide d’let Birber de 1/20° de m2, est fixé a 20,
contre 8 pour I'IBGN, afin de prospecter une ganthimabitats plus contrastée.

Les Plécoptéres, les Ephéméroptéres, les Trichaptetes Coléopteres, les
Hétéropteres, les Odonates, les Mollusques, leetashet les Turbellariés seront déterminés
au genre a partir de la clé Tacketl (2000). La limite taxonomique IBGN a été adogaéar
les autres taxons. Cette détermination au genre lpoonajorité des ordres, par rapport a la
famille pour I'IBGN, parait le niveau minimum ingliensable pour analyser les structures semi
guantitatives des biocénoses benthiques, du faitdileerses exigences écologiques au sein
d’'une méme famille d’invertébrés.

L’analysede la polluo-sensibilit@les genres échantillonnés sur les 20 placettes est
réalisée a l'aide de leurs valeurs saprobialesbes (Tachett al, 2000)

Le calcul de la robustesse de la note IBGN ainsi dgi deux indices supplémentaires
(cb2 et coeffient morphodynamique) permet de cotapldanalyse de la macrofaune
benthique.



Dans la mesure du possible, le protocole définisdancadre de la directive cadre
européenne sera intégré a ces échantillonnages.

2- Connaissance des peuplements piscicole et popula  tions de truites

a. Données démographiques

L’échantillonnage pisciaire est réalisé par péchexteque selon la méthode par
enlevement successif (De Lury, 1951). Les résulsatst analysés sur le plan quantitatif
(densité et biomasse) et qualitatif (apparitiomdavelle espece).

b. Dosage des métaux et FCB indicateurs dans la chair et les

viscéres des truites adultes

Différentes études menées en Haute-Savoie (BasdsiAme) ou sur la région Rhéne-
Alpes (lac du Bourget, Rhéne...) semblent montrer contamination générale des milieux, et
par conséquent de la chaine alimentaire, par différmétaux et composés organiques tels que
les PCB (polychlorobiphénils). Si I'hypothése d'ucentamination liee a une pollution
d’origine industrielle plus globale causée pardescipitations chargées en éléments chimiques
semble ressortir de ces résultats, les informatommeernant les concentrations en meétaux et
PCB dans les poissons restent encore trop pareslipbur pouvoir connaitre avec précision
leur origine.

Ainsi, outre le danger que ces divers composésseptent pour la santé humaine en
cas de consommation trés réguliére sur une pépoalengée de poissons, c'est le signe d'une
contamination globale du milieu qui peut potengiglent affecter les peuplements aquatiques.

A ce titre, et afin de compléter nos premiers té@ssi un recueil de données
supplémentaires sur d’autres bassins versantshrtdénent est nécessaire pour mieux cerner
I'étendue et les causes de cette contamination.

Les individus sont échantillonnés par péche élpatride sur différents secteurs du
bassin étudié. lls sont affectés d’'un numéro déreéice et leur age est évalué par scalimétrie.
Sont rechercher dans la chair et les visceres aguehindividus prélevés, la présence :

- des éléments métalliques suivants : Cadmium, Chrd&oésre, Mercure, Nickel,
Plomb, Zinc.

- des sept PCB "indicateurs" reconnus comme étanplies persistants dans les
chaines alimentaires: PCB 28, 52, 101, 118, 138,e13.80. Du fait de leur stabilité
et de leur caractére lipophile, ces contaminantvgrg étre concentrés tout au long
de la chaine alimentaire, notamment dans les pmsgoincipal vecteur alimentaire
d'exposition pour I'hnomme. D'autre part, ils apjzsent comme étant représentatifs
d'une part de la contamination des denrées alinnestgar lI'ensemble des
congénéres de PCB et d'autre part de l'impact atogque sur la santé humaine.
L'analyse de ces 7 PCB indicateurs dans les algrdmirait permettre d'évaluer et
de rendre compte de l'exposition de la populatidierzsemble des PCBayis de
I'AFSSA du 8 avril 2003

Cette méthodologie permet d’obtenir des résultatiedeur individuels, a la fois sur la
chair et les viscéres, pour les sept métaux etddpsPCB analysés sur des poissons d’age
connu.



Références bibliographiques citées dans le cak®chkarges :

BACCHI, 1993. Recherche sur la macrofaune benthigua Haute-Loue,
Structuration des habitats, Evolution des peuplésneracrobentiques depuis 1973,
mémoire D.E.S.S. Eaux continentales, Univ. Fr-Co30@.

CAUDRON A., CHAMPIGNEULLE A. et LARGE A., 2006a. &ts et
caractéristiques des populations autochtones de tmmmune identifiées en Haute-
Savoie et qualité globale. pp: 55-117 in ProgranifiEERREG Il A- Identification
sauvegarde et réhabilitation des populations deegrautochtones en Vallée d’Aoste et en
Haute-Savoie. Rapport Final.

MALAVOI J.R., 1989. Typologie des faciés d’écoulaerheu unités
morphodynamiques des cours d’eau a haute énengjietiB francais de la Péche et de la
Pisciculture 315, 189-210.

PARMENTIER E., 1994. Etude de la biocénose benthidw Drugeon. Application
d’'un nouveau protocole d’échantillonnage. Bilanalqualité habitationnelle. Analyse
biocénotique générique. Bilan de la qualité faugist. Mém. D.U.E.H.H., Lab.
Hydrobiol. Univ Fr-Comté, 69p.

TACHET H., RICHOUX P., BOURNAUD M., USSEGLIO-POLATRA P., 2000.
Invertébrés d’eau douce, systématique, biologi@loge, CNRS Editions, 587p.

VERNAUX J., 1973. Cours d’eau de Franche ComtéhReahe écologique sur le
réseau hydrographique du Doubs, Essai de biotygoMgm. These Doct. d’état,
Université de Besancgon, 260p.



ANNEXE 2 : plan financier détaillé du Schéma départemental.

. couT . COUT HT
OBJECTIFS
Bassin ACTIONS UNITAIRE HT QUANTITE COUT HT /BASSIN
- Transfert de poissons sur la zone & réhabiliter en amont du seuil 2000 € 3 6000 €
. . d’Entremont et ses affluents principaux.
1) - Extension de laire de Constitution d'un stock pour les autres bassins de IA\ 25000 € 1 25000 €
répartition des populations onstitution d'un stock pour les autres bassins de 'Arve
autochtones. - Suivi de I'évolution génétique et démographique des populations sur les
BORNE mémes stations que celles étudiées lors du programme INTERREG III-A. 3000¢€ 6 18000€
2) - Acquisition des  [poissons ;i;ﬁtc;erche d’éléments toxiques dans la chair et les viscéres de truites 550 € 20 22000 €
connaissances milieux - Maintien du suivi physico-chimique entrepris. 500 € 3 1500 € 72 500 €
- Constitution d'un stock de géniteurs captifs a la pisciculture de la Puya. 25000 € 1 25000 €
1) - Extension de l'aire de Suvi de Tévolut Enet q an T — ey
e opanans | e e " S come | m | o
autochtones. g prog -
- Suivi du stock captif pour caractériser les effets de la domestication. 5000 € 1 5000 €
FIER FILLIERE - Acquisition des données démographiques des populations de truites. 1000 € 75 75000 €
poissons —— - - — -
- Recherche d’éléments toxiques dans la chair et les viscéres de truites 550 € 100 55000 €
2) — Acquisition des adultes.
connaissances - Etude de bassin versant. 200 € 60 12000 €
milieux - Etude de la qualité de 'habitat physique. 200 € 60 12 000 €
- Acquisition de données hydrobiologiques au genre. 400 € 75 30000 €
- Recherche d'éléments toxigues dans les sédiments. 500 € 30 15000 € 269 000 €|
. i - Constitution d’'un stock de géniteurs captifs. 25000 € 1 25000 €
1) - Extension de l'aire de — - — - —
répartition des populations - Suivi démographique et génétique sur les stations étudiées dans lef
autochtones. cadre du contrat de riviere (étude 2002 et bilan du contrat) et sur celles| 3000 € 13 39000 €
CHERAN ) étudiées lors du programme INTERREG III-A.
2) —Amelloratlon des poissons - Recherche d'éléments toxiques dans la chair et les viscéres de truites 550 € 60 33000 € 97000 |
connaissances adultes.
1) - Extension de l'aire de - Suivi des stratégies de gestions testées sur la Dranse d’Abondance ef]
A L . S ;) . 2000 € 5 10000 €
répartition des populations |le Chevenne (suivi génétique et démographie).
- Acquisition des donnefes _d@mograp_hlques des populations de truites sur| 1000 € 75 75000 €
poissons les autres secteurs de I'unité de gestion Dranses.
- Recherche d'éléments toxiques dans la chair et les viscéres de truites
DRANSES 2) — Acquisition des adultes. Ss0¢€ 100 S5000¢€
connaissances - Etude de bassin versant. 200 € 60 12000 €
milieux - Etude de la qualité de 'habitat physique. 200 € 60 12 000 €
- Acquisition de données hydrobiologique au genre. 400 € 75 30000 €
- Recherche d'éléments toxigues dans les sédiments. 500 € 30 15000 € 209 000 €|
1) - Extension de l'aire de - Transfert de poissons sur les zones a réhabiliter. 2000€ 5 10000 €
répartition des populations - Suivi génétique et démographigue. 3000 € 5 15000 €
poissons —agjf:serche d'éléments toxiques dans la chair et les viscéres de truites 550 € 50 27500 €
CHAISE-ARLY . -
2) — Acquisition des - Etude de bassin versant. 200 € 30 6000 €
connaissances milieux - Etude de la qualité de 'habitat physique. 200 € 30 6000 €
- Acquisition de données hydrobiologique au genre. 400 € 25 10000 €
- Recherche d'éléments toxigues dans les sédiments. 500 € 20 10000 € 84 500 €|
1) - Extension de l'aire de - Constitution d'un stock de géniteurs captifs a la pisciculture de la Puya. 25000 € 1 25000 €
répartition des populations - Suivi de I'évolution génétique des populations sur les mémes stationsj
autochtones. que celles étudiées lors du programme INTERREG lII-A. 2000€ 10 20000¢€
USSES poissons - Acquisition des données démographiques des populations de truites. 1000 € 70 70000 €
2) - Acquisition des - Recherche d e_lements toxigues dans la chair et les viscéres. 550 € 60 33000 €
connaissances - Etude de bassin versant. 200 € 50 10000 €
milieux - Etude de la qualité de 'habitat physique. 200 € 50 10 000 €
- Acquisition de données hydrobiologique au genre. 400 € 70 28000 €
- Recherche d'éléments toxiques dans les sédiments. 500 € 30 15 000 € 211 000 €]
3) — Etude de . - Recherche d’éléments toxiques dans la chair et les visceres de truites
GIFFRE faisabilité de la POISSONS | duites. Ss0¢€ & 33000¢€
réhabilitation de milieux - recherche de toxiques dans les sédiments 500 € 20 10000 € 43 000 €
- Acquisition des données démographiques des populations de truites. 1000 € 50 50000 €
3) — Etude de poissons — - - — -
faisabilité de la -a;jtc;serche d'éléments toxiques dans la chair et les viscéres de truites 550 € 60 33000 €
MENOGE éhabilitation d: - -
rpeopaulzliltigr:(smdeiruites - Etude de bassin versant. 200 € 60 12000 €
autochtones. milieux - Etude de la qualité de 'habitat physique. 200 € 60 12 000 €
. - Acquisition de données hydrobiologigues au genre. 400 € 50 20000 €
- Recherche d'éléments toxiques dans les sédiments. 500 € 20 10000 € 137000 €
- Acquisition des données démographiques des populations de truites. 1000 € 15 15000 €
3) — Etude de poissons — - - — -
faisabilité de la - Recherche d'éléments toxiques dans la chair et les visceres de truites 550 € 30 16500 €
FORON DE LA réhabilitation de adultes.
ROCHE populations de truites - Etude de bassin versant. 200 € 30 6000 €
autochtones. milieux - Etude de la qualité de I'habitat physique. 200 € 30 6000 €
. - Acquisition de données hydrobiologigues au genre. 400 € 30 12 000 €
- Recherche d'éléments toxiques dans les sédiments. 500 € 15 7500 € 63 000 €]
- Acquisition des données démographiques des populations de truites. 1000 € 10 10000 €
3) — Etude de poissons — - - — -
FORON DU faisabilité de la -a;jtc;serche d’éléments toxiques dans la chair et les viscéres de truites 550 € 30 16500 €
éhabilitation d - -
REPOSOIR :)eopil(,'i'ﬁzr:gndeimnes _ Etude de bassin versant. 200€ 30 5000 €
- - Etude de la qualité de 'habitat physique. 200 € 30 6000 €
autochtones. milieux — , . -
- Acquisition de données hydrobiologigues au genre. 400 € 10 4000 €
- Recherche d'éléments toxiques dans les sédiments. 500 € 5 2500 € 45 000 €}
- Acquisition des données démographiques des populations de truites. 1000 € 10 10000 €
3) — Etude de poissons — - - — -
faisabilité de la -a;jtc;serche d’éléments toxiques dans la chair et les viscéres de truites 550 € 30 16500 €
VIAISON éhabilitation d - -
rpeopaulzliltigr:(smdeiruites - Etude de bassin versant. 200 € 20 4000 €
- - Etude de la qualité de 'habitat physique. 200 € 20 4000 €
autochtones. milieux — , 3 -
- Acquisition de données hydrobiologigues au genre. 400 € 10 4000 €
- Recherche d'éléments toxiques dans les sédiments. 500 € 5 2500 € 41 000 €




- Acquisition des données démographiques des populations de truites. 1000 € 10 10000 €
3) — Etude de poissons — - - — -
faisabilité de la —agjf:serche d'éléments toxiques dans la chair et les viscéres de truites 550 € 30 16500 €
BRONZE éhabilitation d: - -
:)eopaulzliltigr:(smd eetruites - Etude de bassin versant. 200 € 20 4000 €
autochtones. milieux - Etude de la qualité de I'habitat physique. 200 € 20 4000 €
) - Acquisition de données hydrobiologiques au genre. 400 € 30 12 000 €
- Recherche d'éléments toxigues dans les sédiments. 500 € 5 2500 € 49 000 €|
- Acquisition des données démographiques des populations de truites. 1000 € 13 13000 €
3) — Etude de poissons — - - — -
faisabilité de la —agjf:serche d'éléments toxiques dans la chair et les viscéres de truites 550 € 30 16500 €
BON NANT éhabilitation d: - -
:)eopaulzliltigr:(smd eetruites - Etude de bassin versant. 200 € 20 4000 €
autochtones. milieux - Etude de la qualité de I'habitat physique. 200 € 20 4000 €
) - Acquisition de données hydrobiologiques au genre. 400 € 13 5200 €
- Recherche d'éléments toxigues dans les sédiments. 500 € 10 5000 € 47 700 €}
- Acquisition des données démographiques des populations de truites. 1000 € 12 12000 €
3) — Etude de poissons — - - — -
faisabilité de la - Recherche d'éléments toxiques dans la chair et les viscéres de truites 550 € 30 16500 €
EAUX NOIRES DE réhabilitation de adultes.
VALLORCINES populations de truites - Etude de bassin versant. 200 € 30 6000 €
autochtones. milieux - Etude de la qualité de 'habitat physique. 200 € 30 6000 €
) - Acquisition de données hydrobiologigues au genre. 400 € 12 4800 €
- Recherche d'éléments toxiques dans les sédiments. 500 € 6 3000€ 48 300 €}
. . - Recherche d'infection par la PKD. 1000 € 40 40000 € 40 000 €
2) — Amélioration des
connaissances poissons
3) — Etude de ; N : N
. S Survie des truites au stade embryo-larvaire en relation avec les
Tout le département fz%lsab.ll.lte _de la paramétres du milieu. 1000 € 30 30000 € 30 000 €
réhabilitation de
populations de truites
autochtones.
milieux - Acquisition de données thermiques 230 € 350 80500 € 80 500 €]
TOTAL HT 1 567 500 €]
TOTALTTC 1874 730 €]




ANNEXE 3 : Tableau synthétique de I'évolution des connaissances sur les milieux entre 2002 et 2007 et
objectifs pour 2013.

Connaissance des milieux

Zone d'étude Etude du bassin versant Qualité de I'habitat physique données thermiques Données hydrobiologiques Recherche d'éléments
(occupation des sols, au genre toxiques dans les sédiments
hydrologie...)
données avant | actuelle | objectif avant | actuelle | objectif avant | actuelle | objectif avant | actuelle | objectif avant | actuelle | objectif
disponibles 2002 ment 2002 ment 2002 ment 2002 ment ment
(2007) (2007) (2007) (2007) (2007)

Foron de Reignier S S S
Borne
Diosaz

Fier-Filliere |

Chéran
S S

Dranses
Chaise-Arly
Usses
Affluents du lac
d’Annecy

Entre Arve et Rhd

Affluents est
Lémanique
Affluents du Sud
ouest Lémanique
Giffre

Menoge

Foron de Gaillard
S S

Foron de la Roche

[ 1]
]

P 2008 | P 2008

Nant de Sion
Foron du Reposoir|

La Sallanche
Viaison

Le Bronze
Bon Nant

| P 2007

Arve

Eaux Noires de
Vallorcines

_pas de données disponibles

I données disponibles insuffisantes

S données disponibles satisfaisantes




ANNEXE 4 : Tableau synthétique de I'évolution des connaissances sur les peuplements de poissons et
populations de truite entre 2002 et 2007 et objectifs pour 2013.

Connaissance des peuplements de poissons et populations de truites
Zone d'étude Données démographiques Données génétiques Recrutement scalimétrie Recherche d'élements Pathologie PKD Plan de gestion
(péche d'inventaires) naturel toxiques de_ms\la chair et les piscicole/gestion
visceres . N
— — — — patrimoniale en
données avant |actuellem| objectif avant |actuellem| objectif avant |actuellem actuellem actuellem| objectif avant |actuellem| objectif cours
disponibles 2002 ent 2002 ent ent ent ent ent
(2007) (2007) (2007) (2007) (2007) (2007)
Foron de Reignier | S S S S S | oui
Borne | S suivi S S S | | oui
Diosaz | S S S S | oui
Fier-Filliere | | S S S | oui
Chéran S S Suivi S S S | oui
Dranses | | S S S | oui
Chaise-Arly | S suivi S S S | oui
Usses | | S S S | non
Affluents du lac
d’Annecy | | S S S | non
Entre Arve et
Rhéne | | S S S | non
Affluents est
Lémanigue ! ! S S S non
Affluents du Sud
. . | non
ouest Lémanique
Giffre | non
Menoge | I |P2008 non | 2008
Foron de Gaillard S S non
Foron de la Rochd
| | non
Nant de Sion | | non
Foron du Reposoif
| | non
La Sallanche | | non
Viaison | | non
Le Bronze | | non
Bon Nant | || P 2007 non | 2007
Arve | |
Eaux Noires de
Vallorcines I I non
_pas de données disponibles
| données disponibles insuffisantes
S données disponibles satisfaisantes







