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Introduction

Dans un souci de gestion durable des populations piscicoles, la Fédération Départementale des
Associations Agréées de Péche et de Protection du Milieu Aquatique de Haute-Savoie (FDAAPPMA
74) pratique une gestion axée sur la protection et la réhabilitation des milieux. Cette orientation
nécessite une bonne connaissance des milieux et implique la réalisation de diagnostics écologiques
complets al'échelle du bassin versant,

La FDAAPPMA 74 3 réalisé en 2016, en vue dinitier son Plan Départemental pour la Protection du
milieu aquatique et |a Gestion des ressources piscicole (PDPG), une synthese piscicole de chaque unité
homogene de gestion a l'échelle de son territoire. Cette synthese est basée sur des données
existantes d'inventaires et de sondages piscicoles, de thermie, de fonctionnalité des populations de
truite, de repeuplement...

En ce qui concerne le bassin versant du Foron du Reposoir, il existe peu de données et elles ne sont
pas récentes. Il s'est donc avéré nécessaire d'aller acquérir de la nouvelle donnée sur ce bassin versant
afin de pouvoir, dans le cadre de la révision du PDPG prévue en 2021, proposer une gestion piscicole
en adéquation avec les potentialités du milieu.

Le choix de réaliser le diagnostic piscicole de ce petit bassin versant en 2019 résulte de la priorisation
des unités de gestion a diagnostiquer de la part de 'AAPPMA du Faucigny.

Actuellement, la gestion pratiquée sur le Foron du Reposoir est un plan de conservation avec aucun
alevinage ni déversement de surdensitaires.

Ce présent rapport a donc pour objectifs

v d'acquérir ou d'actualiser les connaissances nécessaires en terme de population piscicole afin
d'adapter au mieux le plan de gestion lors de la prochaine actualisation du PDPG

v dedisposer de suffisamment de données pour pouvoir choisir un échantillon représentatif de
stations qui seront inscrites dans I'observatoire départemental et suivies chaque année ou de
maniere bisannuelle, En effet, le suivi des populations piscicoles trouve toute sa pertinence si
les stations piscicoles sont suivies chaque année afin d'approcher la dynamique dela variabilité
interannuelle naturelle des abondances. Toutefois, comme il est impossible de suivre toutes
les stations de tous les cours d'eau du département, le choix de stations représentatives du
bassin s'impose.,
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Matériel et Méthodes

1 Description du bassin versant du Foron du Reposoir

1.1 Contexte général

Le Foron du Reposoir est un affluent rive gauche de I'Arve, long d'environ 13km, situé dans le
département de la Haute-Savoie entre les massifs du Bargy et des Aravis. Il prend sa source en deux
endroits : d'une part sous le col des Annes, donnant naissance au Petit Foron (sud-est) et d'autre part
sous le col de la Colombiere (sud-ouest), qui engendre le Grand Foron, lui-méme né de la rencontre
entre le ruisseau d'Aufferand, de la Touviere et du Grand Foron. Les Petit et Grand Foron se rejoignent
dans le village du Reposoir pour former le Foron du Reposoir (appelé également Foron de Scionzier). Le
Petit Foron prend sa source vers 1600 m d'altitude et le Grand Foron a 1400 m et a un écoulement
du Sud vers le Nord.

Figure 1 : Carte de la localisation du bassin versant du Foron du Reposoir en Haute-Savoie

1.2 Contexte réglementaire

Le bassin versant du Foron du Reposoir n'est concerné que par une seule masse d'eau (SDAGE 2016-
2021) classée en bon état écologique et chimique (Tableau 1), Elle est classée en réservair biologique
sur la totalité de son linéaire, y compris ses principaux affluents.
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Tableau 1 : Etat écologique et chimique de la masse d’eau du Foron du Reposoir au titre du SDAGE 2016-2021

Code masse Libellé sous Etat chimique | Etat chimique

\ Libellé masse d'eau Code sous bassin K Statut masse d'eau | Etat écologique L L
d'eau bassin avec ubiquistes | sans ubiquiste

FRDR10149 torrent le foron du reposoir HR_06_01 Arve Masse d'eau naturelle |Bon Bon Bon

D'apres la Figure 2, le Foron du Reposoir est classé en Liste 1 de Iarticle L214-17 du code de
I'environnement sur la totalité du linéaire. Il est également classé en Liste 2 a partir de la confluence
du Petit Foron avec le Grand Foron pour I'amont jusqu'a la confluence avec I'Arve a Scionzier. Le cOté
Est du Petit Foron et le cdté Ouest et Nord du Grand Foron sont classés en réservoir de biodiversité
au sens du SRCE Rhdnes-Alpes. Ces mémes zones sont également concernées par les directives
habitats et oiseaux de Natura 2000. Deux sites Natura 2000 sont présents dans le bassin versant :
d'une part, a I'Ouest, le Nord du massif du Bargy et d'autre part a I'Est, la pointe Nord du massif des
Aravis,

Légende

[ BV Foron du Reposoir
Classements
= Cours d'eau classés Liste 1
Cours d'eau classés Liste 2
Cours d'eau d'intérét écologique reconnu SRCE Rhdnes-Alpes
Zone Natura 2000 - Directive habitats
| Zone Natura 2000 - Directive Oiseaux
Réservoir de biodiversité du SRCE

0 1 2 km
.

Figure 2 : Carte des classements réglementaires du bassin versant du Foron du Reposoir

2 Méthode de diagnostic écologique

Un diagnostic écologique de cours d'eau a I'échelle du bassin versant s'établit par l'intermédiaire
d'investigations réalisées a trois échelles de travail : bassin versant, troncon et station. Cette méthode
de travail, dite par "échelles emboitées’, est largement répandue et est préconisée par les agences de
I'eau (Vigier et al, 2010).
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Les objectifs de ce type d'approche sont .

e de travailler du général vers le particulier. Les investigations menées a I'échelle du bassin
versant permettent d'orienter les recherches aux échelles plus locales;
e de croiser les diverses informations récoltées aux différentes échelles. La confrontation de
données de natures diverses, réalisées principalement par le biais de la spatialisation des
données permet de mettre en évidence certaines relations causes-impacts.

Le Tableau 2 reprend de maniere synthétique les investigations qui seront menées pour les différents
descripteurs renseignés aux différentes échelles emboitées.

Tableau 2 : Descripteurs utilisés a différentes échelles pour établir le diagnostic écologique du bassin versant

(Vigier et al., 2010)

Descripteurs BV Trongon Station
Géologie

Caractéristique BV Climatologie
Hydrologie

Occupation des sols

Surfaces boisées
Surfaces exploitées par
I'agriculture (type),
densité de population

Historique alevinage

Evolution des pratiques
de repeuplement

Usages

Prélevements
Assainissement
Relevé des impacts
directs

Recensement rejets +
autres éléments notables

Habitat physique

Diversité de I'habitat,
Description des
successions de facies par
troncon

Non réalisé

Suivi thermique

Cycle annuel complet
5 stations

Peuplement piscicole

Péche électrique
d'inventaire
& stations

Physico-chimie

NOs, NOz, NH4*, PO,
Ca®", Mg?, conductivité,
pH, température

5 stations
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3 Investigations a 'échelle du BV

3.1 Géologie

La géologie a été étudiée a partir des données lithologiques contenues dans les fichiers SIG de I'Office
fédéral de topographie swisstopo.

L'étude de Ia géologie permet de mieux comprendre le fonctionnement des écoulements superficiels
(e.g. connexions avec la nappe daccompagnement) et d'expliquer certains parametres physico-
chimiques (e.g. pH, dureté de I'eau, turbidité).

3.2 Hydrologie et météorologie

L'hydrologie du Foron du Reposoir sera étudiée via la station limnimétrique du Bronze a Bonneville
(LeThuet) V0205010 de la DREAL située dans la partie aval du cours d'eau. En effet, cette station a
été choisie caril n'en existe pas sur le Foron du Reposair, et le bassin versant du Bronze est celui parmi
Ceux qui possedent une station de mesure, qui est la plus proche en terme géographique mais
également de taille et de fonctionnement hydrologique similaire au Foron,

De plus, les données météorologiques de la station Marignier (station météo la plus proche du bassin
versant, bien que située en rive opposée de 'Arve) (données ROMMA) seront présentées afin de les
comparer au données hydrologiques,

3.3 (Occupation des sols

L'occupation des sols du bassin versant du Foron du Reposoir est décrite via des données
géolocalisées de plusieurs origines :

- «BATLINDIFFERENCIE » de laBDTOPQO 2016

- Lerecensement des zones humides de Haute-Savoie (haute-savoie.gouv)

- Lerecensement des rejets de station d'épuration de Rhone-Alpes (d@tARA.gouv)

- Corine Land Cover (CLC 2012)
Des regroupements de modalités ont été effectués lorsque celles-ci étaient proches dans le but de
limiter le nombre de catégorie (e.g. les différents types de bati et de cultures agricoles ont tous été
regroupeés).
L'étude de I'occupation des sols permet d'avoir une vision globale et spatialisée des activités sur le
bassin versant. Celle-ci permettra éventuellement de faire ressortir certaines pressions sur le milieu et
apportera des éléments pour mieux comprendre les résultats physico-chimigues, physiques et
biologiques observés,

3.4 Continuité écologique

L'étude de la continuité écologique a été menée sur la base du Référentiel des Obstacles a
'Ecoulement (ROE) réalisé par 'ONEMA (actuellement AFB) en collaboration avec la FDAAPPMA74 en
2010, actualisé depuis.

La franchissabilite de chacun de ces ouvrages a eté définie a partir des classes de franchissabilité
définies par 'ONEMA (devenue AFB) dans le cadre du Référentiel des Obstacles a I'Ecoulement
(Tableau 3). Bien que chaque ouvrage soit décrit de maniere précise (e.g. hauteur de chute, profondeur
de la fosse d'appel, épaisseur de la lame d'eau sur le radier), la note de franchissabilité reste « a dire
d'expert » et peut varier selon I'opérateur et les conditions hydrauliques.
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Tableau 3 : Classes de franchissabilité des obstacles (AFB)

Classe Qualification Criteres de base
absence d'obstacle ouvrage ruiné, effacé, sans impact
obstacle franchissable sans libre circulation est assurée a tout niveau de
difficulté apparente débit en période de migration
2 m‘;m:m::; ouvrage franchissable mais impact en débits ou

pour les plus petites tailles

T° limitants ou sélectif sclon taille des poissons

obstacle difTicilement
franchissable

impact important en conditions moyennes
(débits habitucls, tempé Sevomble..)

obstacle trés difficilement
franchissable

passage possible en situation exceptionnelle
“, draulicité mdui un effs ou
de vannes 7 fle..)

obstacle totalement
infranchissable

Obstacle total 4 la montaison en toute situation

3.5 Historique des pratiques de repeuplement

L'historique des pratiques de repeuplement a été étudié depuis I'année 2015 sur le bassin versant ;
les déversements plus anciens n‘ayant pas d'incidence majeure directe sur les quantités de poissons

observées actuellement.

L'étude s'est basée sur les données fournies par 'AAPPMA du Faucigny. Les quantités, stades de
développement et dates d'alevinage ont en effet été transmises chague année pour chaque cours
d'eau; la FDAAPPMA74 ne dispose cependant pas des secteurs précis ou ont été déversés les

poIssons,

Ces données sont a prendre en compte dans l'analyse des données piscicoles, les alevinages pouvant

ala fois influencer les densités d'adultes et de juvéniles,

3.6 Usages

Une synthese des usages de I'eau sera réalisée d'apres des données recueillies sur I'étude quantitative

du SAGE de 'Arve.
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4 Investigations a 'échelle du troncon

Le réseau hydrographique principal a été découpé en troncons homogenes (Figure 3) a partir des
criteres suivants, listés par leur ordre d'importance :

- lesruptures de pente;

- les confluences majeures;

- lagéologie;

- laforme du fond de vallée;

- laprésence de seuils infranchissables.

Légende
[ BV Foron du reposoir

s TrONGONS

0 1 2 km

Figure 3 : Carte représentant les trongons résultant du découpage cartographique selon les 5 criteres que sont la
pente, les affluents, la géologie, la forme du fond de vallée et la présence d’obstacles a la libre-circulation piscicole

5 Investigations a 'échelle de la station

Ce premier découpage cartographique a par la suite permis de déterminer le nombre et I'emplacement
des stations de péches électriques d'inventaires et des stations de suivi thermique. Tous les troncons
ne pouvant faire l'objet d'investigations completes (péche électrique, suivi thermigue, physico-
chimigue..) en raison d'un nombre de stations limité, une sélection a été faite selon plusieurs criteres
tels que:

e stations de péche existantes (historiques);

e secteurs connus comme étant piscicoles;

e secteurs dont les enjeux actuels nécessitent une meilleure connaissance de I'état des

populations piscicoles.
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Les emplacements sont ensuite affinés sur le terrain avec des prospections de linéaire pour tenter de
placer les stations dans les zones les plus représentatives des troncons, mais aussi pour trouver les
acces,

Ainsi, 6 stations de péches électriques d'inventaires ont été positionnées et sont présentées dans Ia
carte de la Figure 4 ci-dessous. Toutes ces stations sont accompagnées d'un suivi thermique a
I'exception de la station aval prise d'eau. Il existe des stations de péches électriques antérieures : celle
nommée « Station AFB» est péchée chaque année par I'Agence Francaise de la Biodiversité. La
FDPPMA 74 s'est associé a I'AFB afin de ne faire qu'une seule péche dont les données serviront aux 2
structures. La station « les Mouilles d'en bas » avait déja fait I'objet d'un inventaire piscicole en 2001,
Une autre station qui avait été nommeée « les Mouilles d'en Haut » a été inventorié en 2001 et 2004
mais elle se situe trop proche des Mouilles d'en Bas donc cette station n'a pas été conservée, Pour les
autres stations (Aval Carmel, aval et amont prise d'eau et Pont rue du Centenaire), elles ont été créées
pour le diagnostic, il n‘existe pas de données antérieures.

. AONT RUE DU CENTENAIRE

. AVAL IRISE D'EAU

MOUILLES D'EN BAS

_ STATION AFB
(J
e ). AVAL CARMEL

Légende

[ BV Foron du Reposoir
D Stations de péches et thermie

— Cours d'eau
0 1 2 km
|

Figure 4 : Localisation des stations de péches électriques d’inventaires et de suivis thermiques pour le suivi 2019

5.1 Qualité thermique

La température est un facteur déterminant de la qualité du milieu aquatique, notamment pour les
cours d'eau salmonicoles. Aussi, pour bien appréhender ce parametre, des thermogrammes Sont posés
sur les stations d'étude (Figure 4 ci-dessus), soit 4 au total correspondant aux stations d'inventaires
piscicoles et enregistrent la température de I'eau au pas de temps horaire sur un cycle annuel complet.
Toutes les modalités de pose des enregistreurs, de validation et de traitement des données
thermiques sont décrites dans le manuel d'utilisation de la Macro Excel d'Aide au Calcul de variables
thermigues appliquées aux milieux aquatiques (MACMASalmo, Dumoutier et al, 2010). Les données
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brutes permettent de caractériser, sur chaque station, 30 variables thermiques différentes al'aide de
cette macro (Dumoutier et al, 2010). Parmi ces variables, Ia valeur de la température moyenne calculée
sur les 30 jours les plus chauds (Vernaux, 1873) sera utilisée pour le calcul du niveau typologique
théorique. Les autres variables sont utilisées dans le but d'évaluer les potentialités piscicoles ainsi que
les conséquences biologiques potentielles des contraintes thermiques pour la truite commune

(Tableau 4).

Tableau 4 : Présentation et description des 30 variables thermiques calculées a partir des données de température

(Dumoutier et al., 2010)

embryo-larvaire
(PEL)

Catégorie Code variable Désignation succinte
Dd Période Date de début de la période étudiée
Rappel Df Période Date de fin de la période étudiée
Durée Durée de la période en jours
Ti min Température instantanée minimale
Ti max Température instantanée maximale
ATi Amplitude thermique sur la période étudiée
Ajmax Ti Amplitude thermique journaliére maximale
D Ajmax Ti Date a laquelle 'amplitude thermique journalieére maximale a été observée
. Tmj min T° moyenne journaliere minimale
Thermie - - — -
générale Tmj max T° moyenne journaliére maximale
ATmj Amplitude thermique des moyennes journaliéres
D Tmj max Date a laquelle la T° instantanée maximale a été observée
Tmp T° moyenne de la période
Tm30j max T° moyenne des 30 jours consécultifs les plus chauds
Dd Tm30j max Date de début de la période correspondante aux 30 jours consécultifs les plus chauds
Df Tm30j max Date de fin de la période correspondante aux 30 jours consécutifs les plus chauds
Nbj Tmj 4-19 Nombre total de jours durant lesquels la T° est compris entre 4 et 19°C
%j Tmj 4-19 Pourcentage de jours ou la T° moy journaliére est comprise entre 4 et 19°C
Dd Tmj <4 Date a laquelle la T° moy journaliere est pour la premiére fois < 4°C
Df Tmj <4 Date a laquelle la T° moy journaliere est pour la derniere fois < 4°C
%j Tmj<4 Pourcentage de jours ou la T° moy journaliere est < 4°C
Preferendum %j Tmj>19 Pourcentage de jours ou la T° moy journaliére est > 19°C
thermique Nb Ti > 19 Nombre d’heures totales ou la T° instantanée est > 19°C
Nb sq Ti > 19 Nombre de séquences durant lesquels les T° restent > 19°C
Nbmax Ti csf > 19 Nombre d’heures max consécutives durant lesquelles les T° restent > 19°C
Nb Ti >= 25 Nombre d’heures totales ou la T° est 2 25°C
Nb sq Ti >= 25 Nombre de séquences durant lesquelles les T° restent =2 25°C
Nbmax Ti csf >= 25 Nombre d’heures max consécutives durant lesquelles les T° restent = 25°C
Développement Nb Ti >= 15 Nombre d’heures totales ot la T° est 2 15°C
potentiel MRP Nb sq Ti >=15 Nombre de séquences durant lesquelles les T° restent = 15°C
Nbmax Ti csf >=15 Nombre d’heures max consécutives durant lesquelles les T° restent > 15°C
D50 ponte Date médiane de ponte rentrée par I'utilisateur
Nbj Inc Nombre de jours d'incubation
D50 Ecl Date médiane d’éclosion
Nbj Rsp Nombre de jours de résorption
. Nbj PEL Nombre total de jours de la phase de vie Embryo-Larvaire
Phase de vie — ”
D50 Emg Date médiane d’émergence

Nb Ti > 15 (PEL)

Nombre d’heures totales ou la T° est > 15°C pendant la PEL

Nb sq Ti > 15 (PEL)

Nombre de séquences pendant la PEL durant lesquelles les T° restent > 15°C

Nbmax Ti csf > 15 (PEL)

Nombre d’heures max consécutives pendant la PEL durant lesquelles les T° restent > 15°C

Nb Ti < 1.5 (PEL)

Nombre d’heures totales ou la T° est < 1,5°C pendant la PEL

DNb sq Ti < 1.5 (PEL)

Nombre de séquences pendant la PEL durant lesquelles les T° restent < 1,5°C

Nbmax Ti csf < 1.5 (PEL)

Nombre d’heures max consécutives pendant la PEL durant lesquelles les T° restent < 1,5°C
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5.2 Etude du compartiment piscicole

Les échantillonnages piscicoles sont réalisés par péche électrique d'inventaire selon la méthode par
enlevement successif (De Lury, 1951).

521 Densités biomasses

Les résultats des inventaires sont analysés sur le plan quantitatif (estimation des densités et
biomasses selon Carle & Strub (1978)) et qualitatif (cortege d'especes présentes),

Des résultats détaillés de densités et biomasses sont présentés pour I'espece truite commune (truite
fario). Ces résultats sont comparés au standard départemental (PDPG, 2016) afin de définir un statut
a la population (conforme, moyen, perturbé ou dégradé). Ce standard départemental des abondances
en truite commune a été établi pour décrire I'état des populations de truite commune au travers des
abondances relevées, en |'absence de données quantitatives anciennes pouvant servir a établir une
référence et dans un souci de ne pas comparer les abondances actuelles a une référence purement
empirique. Ce standard a été défini a partir de 151 données d'inventaire issues de la base de données
fédérale, qui ont été sélectionnées pour étre statistiguement comparables ; c'est-a-dire satisfaisant
la condition de Seber-Lecren (1967), validées statistiquement par I'estimateur de Carle & Strub (1978)
et ne caractérisant qu'une seule station (le meilleur résultat en termes d'abondance ayant été
conservé lorsqu'une station était caractérisée par plusieurs résultats d'inventaire).

52.2 Analyse de la structure en classe de taille et d'age des populations de truite
commune

Au cours de chaque péche électrique dinventaire, un prélevement d'écailles est réalisé sur un
maximum de 60 individus répartis dans toutes les classes de taille afin de déterminer leur age.

Les prélevements d'écailles se font dans la zone standardisée pour les salmonidés (Ombredane &
Richard, 1990). Le traitement et la lecture des écailles se fait au laboratoire a l'aide d'un lecteur
microfiches. La structure de |a population de truite est étudiée par l'intermédiaire de I'histogramme
fréquence / taille / age. Les cohortes déficitaires peuvent étre un indice précieux dans la précision de
certains mécanismes de perturbations.

5.3 Qualité physico-chimigue

La qualité physico-chimique des eaux de surface est évaluée sur les 4 stations du Bronze sur 4
campagnes annuelles (soit une tous les 3 mois) a I'aide des parametres suivants

- Température

_ DH

- Conductivité

- Oxygene dissous et taux de saturation

- (Carbone organique

- Matieres en suspension

- Dureté calcique

- Dureté magnésienne

- Azotes (NOZ2,NO3 et NH4)

- Orthophosphates (PO4) et Phosphore total

Ces analyses ont été réalisées par I'intermédiaire d'un Ilaboratoire certifié pour ce type d'analyses,
CARSO-LSEHL. Des données physico-chimiques du Conseil Départemental de la Haute-Savoie sont
également disponibles.
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Les résultats des analyses physico-chimiques de I'eau sont interprétés sur la base des classes du guide
relatif a I'évaluation de I'état des eaux de surface continentales (MEEM, 2016) dont les valeurs de
références sont présentées en Annexe 1, ainsi que d'autres valeurs issues de |a littérature scientifique
(Nisbet & Verneaux, 1970).

En outre, la relation qualité d'eau - poisson sera basée sur une synthese bibliographique de valeurs
seuils, issues de la littérature, a partir desquelles des effets négatifs pour les salmonidés sont
observés (Caudron et al, 2006). Le tableau des valeurs seuils se trouve en Annexe 2,

De plus, des données anciennes de qualité d'eau du Foron sont disponibles dans la base de données
du SIE Rhone-Méditerranée-Corse. Ces données ont été obtenues entre 2008 et 2011 dans le cadre
du bilan de la qualité des cours d'eau du département mené par le Conseil Départemental
(anciennement Conseil Général). Il existe 5 stations sur le Foron du Reposoir et 1 sur le Grand Foron.
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Résultats et discussion

6 Evaluation a l'échelle du bassin versant

6.1 Géologie

La carte ci-dessous (Figure 5) présente |a géologie du bassin versant du Foron du Reposoir. Le bassin
forme une cluse entre le massif du Bargy et celui des Aravis. Le grand val du Reposair est creusé dans
les couches nummulitiques (flysch nummulitiques essentiellement gréseux) du cceur du synclinal de
Serraval apres que |'érosion ait au préalable déblayé les témoins de la nappe des Préalpes médianes
qui I'encombrent encore, plus au sud, sur les crétes de I'Almet et de la Colombiere (sud-est).

Le Sud-Ouest du bassin versant correspond au Nord du massif du Bargy caractérisé par un vaste pli
anticlinal caractéristique des massifs subalpins nord-occidentaux (géol-alp).

Légende

[ BV Foron du Reposoir

—— Cours d'eau

Géologie

[ Dépots d'éboulement et éboulis

[ Roche dolomitique parfois & niveaux calcaires

[ Roches calcaires a niveaux importants de marnes, schistes et calcaires marneux
[ Roches calcaires en général, souvent avec intercalations marneuses

[ sables, graviers, cailloutis et blocs

[ Schistes marneux a phyllites calcaire avec intercalations de grés

[ Silts a sables avec graviers et blocs

Figure 5 : Carte géologique du bassin versant du Foron du Reposoir (source : swisstopo)

6.2 Hydrologie

La situation hydrologique du bassin versant du Foron a pu étre appréhendée par comparaison via la
station située sur le Bronze sur les 5 dernieres années (de 2015 a 2019) grace aux données de débits
de Ia station limnimétrique V0205010 de la DREAL. On observe, sur la Figure 6, des situations tres
différentes chaque année. En effet, méme si on note des étiages estivaux sur les 5 années, les débits
hivernaux sont quant a eux plus contrastés. L'hiver 2017-2018 est marqué par une crue biennale et
des niveaux d'eau globalement hauts. A I'inverse, I'hiver 2016-2017 a connu un étiage sur toute la
durée dela saison. L'hiver 2018-2019 a été quant a lui plus dans la norme avec des débits assez élevés
en début d'hiver puis un étiage marqué en janvier-février, La saison printaniere est souvent marquée
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Débit moyen journalier (m3/s)

Précipitations moyennes mensuelles
(mm)

par des hautes eaux, et c'est en 2015 que les débits ont été les plus hauts. A contrario, les débits
2017 sontrestés encore bas apres I'hiver. L'année la plus seche en terme de débit dans le Bronze est
tres nettement 2017, ou les débits dépassent rarement 1m?/s (on notera tout de méme que c'est
cette méme année que la seule crue biennale des 5 dernieres années a eu lieu). L'automne 2018 est
également remarquable par la durée de son étiage qui s'étend durant la quasi-totalité de la saison
(jusqu'a débit décembre). L'année 2019 est plus homogene.
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Figure 6 : Graphique des débits moyens journaliers du Bronze sur les 5 dernieres années (données Banque Hydro)

La Figure 7 ci-dessous montre les précipitations moyennes mensuelles sur les 2 dernieres années a
Marignier, station météorologique la plus proche du bassin versant du Foron, située en rive droite de
I'Arve sur le bassin du Giffre, Les mesures du mois d'ao(it ne sont pas connues pour les 2 années, ainsi
le cumul des précipitations moyennes mensuelles n'a pu se faire jusqu’au mois de juillet. Durant la 1%
partie de ces 2 années, il est tombé la méme quantité d'eau: en 2018, les mois de janvier, février et
mars ont été beaucoup plus arrosés que ceux de 2019, puis Ia tendance s'inverse, en 20183, il y a plus
de précipitations au printemps qu'en 2018. Entre les mois de septembre et décembre, il est tombé plus
d'eauen 2019. L'automne 2018 a été relativement sec. Ces données sont cohérentes avec les débits
movyens de la figure précédente,
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Figure 7 : Graphiques des précipitations moyennes mensuelles a Marignier sur les années 2018 et 2019
(histogrammes) et des précipitations moyennes cumulées a Marignier sur les années 2018 et 2019 (courbes). Données
ROMMA
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Toujours sur la station météo de Marignier, la Figure 8illustre les températures moyennes mensuelles
sur (A) 'année 2018 et (B) I'année 2013. On observe un mois de janvier bien plus froid en 2019 (5°C
de différence), puis la tendance s'inverse aux mois de février et mars. Pour le reste de I'année, les
températures moyennes mensuelles sont globalement similaires entre les 2 années.

A

A
A
A
A
A
A
A
A
A
A
Janv. Févr. Mars Avri. Mai Juin Juil. Ao(t Sept. Octo. Novem. Décem.
—@&— Moy T les plus froides (°C) —@— Moy T les plus chaudes (°C) —o— T moy (°C)
A Température la plus froide (°C) A Température la plus chaude (°C)
B A
A

A
A A
A
A
A
A

A

Janv. Févr. Mars Avri. Mai Juin Juil. Aolt Sept. Octo. Novem. Décem.

—@— Moy T les plus froides (°C) —@— Moy T les plus chaudes (°C) —&o—T moy (°C)

A Température la plus froide (°C) A Température la plus chaude (°C)

Figure 8 : Histogrammes des températures mensuelles a Marignier sur les années (A) 2018 et (B) 2019 (données
ROMMA)
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6.3 Occupation des sols

En ce qui concerne I'occupation des sols, le bassin est largement dominé par les foréts. Sur le haut du
bassin, on trouve aux extrémités Est et Ouest de la roche nue et de la végétation clairsemée ainsi que
des paturages naturels. A la confluence entre le Petit et le Grand Foron, on observe une petite zone
de tissu urbain correspondant au village du Reposoir. Sur la pointe aval du bassin, on a une zone plus
fortement urbanisée correspondant a Ia ville de Scionzier,

Légende

[ UG Foron reposoir

—— RESEAU_HYDRO_FD74

I Bati indifférencié

Végétation

I Forét de coniféres

[ Forét de feuillus

[ Forét fermée mixte

[ Lande ligneuse

CLC12

I Tissu urbain discontinu
Systemes culturaux et parcellaires complexes
Pelouses et paturages naturels
Landes et broussailles
Roches nues
Végétation clairsemée

0 1 2 km
[

Figure 9 : Occupation des sols sur le bassin versant du Foron du Reposoir

6.4 Continuité écologique

La Figure 10 ci-dessous montre Ia localisation des ouvrages existants sur le linéaire du Foron avec leur
degré de franchissabilité. On constate que sur le linéaire du Foron du Reposoir il y a 3 ouvrages
totalement infranchissables et 2 franchissables mais sélectifs a I'extréme aval. Sur le Grand Foron, ily
aun ouvrage franchissable surla partie aval et un infranchissable a I'extréme amont. Enfin, sur le Petit
Faron, il en existe 4, tous sur la moitié aval, allant de I'ouvrage sans impact a I'ouvrage totalement
infranchissable.
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Ouvrages existants
< 0-Ouvrage sans impact
©  1-Obstacle franchissable sans difficulté
@ 2-Obstacle franchissable mais sélectif
@ 3-Obstacle difficilement franchissable
@ 4-Obstacle tres difficilement franchissable
@ 5-Obstacle totalement infranchissable
= Cours d'eau classé Liste 1
Cours d'eau classé Liste 2
Cours d'eau
Linéaire recensé (ouvrage)

0 1 2 km
|

Figure 10 : Localisation des ouvrages artificiels selon leur franchissabilité sur le linéaire de recensement exhaustif
des obstacles naturels et artificiels, et du linéaire concerné par un classement en liste 2

6.5 Historique des pratiques de repeuplement

Le Foron du Reposoir n'a pas fait I'objet de repeuplement depuis 2015 (le dernier alevinage remonte
a 2013). Depuis le PDPG (2016), le bassin est classé en gestion patrimoniale, non pas parce qu'il abrite
une population autochtone mais simplement parce que le peu de données ne permettait pas de
statuer sur la fonctionnalité de Ia population de truites.

6.6 Usages

7 Evaluation a l'échelle de la station

/7.1 Qualité thermique

La Figure 11 ci-dessous présente les températures moyennes journalieres des 5 stations de suivi
thermigue. Les températures relevées sur les Petit et Grand Foron sont tres similaires tout au long de
I'année. Ce sont les 2 stations les plus « froides » toute I'année ou I'amplitude thermique est la plus
faible (Figure 12) puisque les températures restent relativement faibles méme en période estivale. La
station ayant les températures les plus élevées en moyenne est celle de Scionzier, c'est-a-dire Ia
station Ia plus aval sur le bassin ce qui est cohérent. Toutefois, les moyennes journalieres en été ne
dépassent pas les 17°C, ce quireste correct sur un cours d'eau a truite,
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Figure 11 : Graphique des températures moyennes journalieres des 5 stations sur le Foron du Reposoir sur une
période d’un an

La température instantanée maximum atteint 20,8°C sur la station la plus chaude, celle de Scionzier.
Toutefois, la moyenne journaliere Ia plus élevée étant 17°C, Ia valeur maximale du préférendum
thermique de Ia truite (19°C) n'est dépassé que ponctuellement et sur une courte durée, Sur les autres
stations du bassin les températures vont de 14,8 a 18,3°C ce qui ne dépasse pas le seuil des 19°C
dans le préférendum thermique de la truite. Les amplitudes thermiques sont quasi-équivalentes aux
températures maximales instantanées donc plus élevées vers l'aval.

Quant aux températures moyennes des 30 jours les plus chauds, elles se situent autour de 12 (+1°C)
sauf pour la station Scionzier, qui est de 14,39°C. Ceci dit, enregardant la Figure 12 (B), C'est la station
de Scionzier qui est dans le préférendum thermique le plus longtemps dans I'année (86% de I'année).
Les autres se situent entre 65 et 80% de I'année. Le reste du temps, ce sont les températures
inférieures a 4°C qui font baisser ce pourcentage, notamment sur le Grand Foron (65% seulement de
I'année ou les températures sont dans la fourchette de 4-19°C).
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Figure 12 : Histogrammes (A) des températures instantanées maximales (Ti max), de I'amplitude thermique (Ati) et
de la température moyenne des 30 jours les plus chauds (Tm30j max) sur les 4 stations ; (B) du nombre de jours ot la
température moyenne journaliére est située dans le préférendum thermique de la truite fario (entre 4 et 19°C).

La température de l'eau joue un rble important dans le cycle de développement du parasite
responsable de la PKD (« Proliferative Kidney Disease » = maladie rénale proliférative), qui se propage
dans le milieu naturel lorsque celle-ci atteint 8°C (Gay et al, 2001).

L'apparition de la maladie chez la truite nécessite une température d'au moins 15°C pendant 2
semaines consécutives (soit 360h). D'apres Ia Figure 13 ci-dessous, ce seuil n'a, de loin, pas été atteint
durant I'année 2019, La station ayant la durée la plus longue est Scionzier et elle reste en-dessous de
100 heures consécutives, ce qui reste loin de 360h. Le risque de la PKD est donc nul sur le Foron du
Reposair.
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Figure 13 : Durée en heures de la séquence maximale durant laquelle la température reste supérieure ou égale a
15°C, synonyme d’un risque de développement de la MRP (Maladie Rénale Proliférative) sur le cours principal du Bronze
durant I'année 2019.

En ce qui concerne la phase embryo-larvaire, des températures moyennes journalieres inférieures a
1,5°C ou supérieures a 15°C sont susceptibles d'affectés le taux de survie des ceufs, Les durées
d'accomplissement de ces phases de développement sont d'autant plus longues que la température
de I'eau est basse. Ainsi, des seuils au-dessus desquels la survie est compromise ont été identifiés:
130 jours pour la phase d'incubation et 50 jours pour la phase de résorption (soit un total de 180 jours
pour la phase complete embryo-larvaire). Au-dela de ces durées, les chances d'émergence des alevins
sont considérées comme extrémement faibles. Toutefois, il faut rester prudent quant a ces seuils car
ils sont tres théoriques. En effet, a I'exception de Scionzier, les autres stations ont toutes une durée
de la phase de résorption supérieure a 50 jours, mais les phases d'incubation sont toutes inférieures a
130j. Au total, les durées de la phase embryo-larvaire sont inférieures a 180j sauf sur la station du
Grand Foron. Les chances d'émergences sont donc faibles mais possible sur les stations du Foron du
Reposoir ainsi que du Petit Foron et extrémement faibles sur le Grand Foron. Les données de péches
électriques d'inventaires vont permettre de constater ou non la présence d'alevins (issus de la
reproduction naturelle puisqu'il n'y a pas d'alevinage).
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Figure 14 : Durée totale (incubation + résorption) en jours de la Phase Embryo-Larvaire (PEL) de la vie sous graviers
(de la fécondation a I’émergence) sur le cours principal du Bronze durant I'année 2019
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7.2 Qualité piscicole

/.21 Répartition spécifique

La figure 16 montre les classes d'abondances calculées pour chaque station de péches
prospectées en 2019, Celles-ci sont définies d'apres le tableau situé en annexe 3, fixant les limites
des classes d'abondances numériques et pondérales, la carte affichant Ia plus discriminante.
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Figure 15 : Répartition par classe d’abondance de la truite fario sur le bassin versant du Foron du reposoir
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/2.2 Etats des populations de truites : densités et biomasses

D'apres les données anciennes et récentes (Figure 16), le cours principal du Foron du Reposoir ainsi
que ses 2 affluents principaux, les Petit et Grand Foron, ont des densités relativement faibles, entre
les classes «dégradée » (station AFB sur le Grand Foron et Ia station dans Scionzier, Pont du
Centenaire), « perturbée » (Aval Carmel sur le Petit Foron, amont et aval prise d'eau) et « moyenne »
(les Mouilles d'en bas). Quant a la biomasse, elle est plus élevée que la densité sur toutes les stations
et passe dans la catégorie « standard départemental bas » pour les stations Aval prise d'eau et Pont
du Centenaire.

Afin de mieux appréhender ces différences entre densité et biomasse, le paragraphe suivant traite de
la répartition en age et en taille des individus capturés sur chague station.
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Figure 16 : (A) Valeurs de densité de truites (individus/10 ares, bleu) par station (les points blancs = campagne 2019 ; les points noirs = données antérieures) ; (B) Valeurs de biomasses de truites
(individus/10 ares, bleu) par station (les points blancs = campagne 2019 ; les points noirs = données antérieures)
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/.21 Structure de la population de truite fario

La figure suivante illustre Ia structure en classe de taille et age des populations de truite de chaque
station inventoriée,

Sur la station Ia plus aval, Pont du Centenaire, on a observé dans le paragraphe précédent une forte
biomasse associée a une faible densité de truite fario. La population semble totalement déstructurée,
avec globalement trés peu d'individus, une absence d'alevins de I'année et 5 individus supérieurs a
300mm. La station inventoriée, trés représentative du linéaire aval de la traversée de Scionzier, n'offre
que tres peu d'habitats. C'est un linéaire tres rectiligne avec de longs radiers et une lame d'eau de faible
hauteur. Ce linéaire est difficilement atteint par les truites de '‘Arve puisqu'on note la présence d'une
partie bétonnée et busée a la confluence.

Les stations aval et amont prise d'eau de la microcentrale des forces motrices de Scionzier, sont un peu
mieux structurés mais il manque encore des alevins de I'année. Des juvéniles (1+) sont présents ainsi
que des géniteurs mais la densité est encore trop faible sur ces stations.

La station des Mouilles d'en bas présente une population relativement équilibré avec une forte
proportion d'alevins (< 70 mm) dans son peuplement témoignant d'une bonne reproduction cette année,
Les individus 1+ sont quant a eux assez faiblement représentés.

Sur le Grand Foron (station AFB), la scalimétrie n'a pas été réalisée, ainsi seules les classes de tailles sont
représentées, La station est globalement tres pauvre en individus de truites fario, il y a peu d'alevins de
moins de 100mm et le plus grand individu se situe dans la classe 261-270mm. En comparaison avec les
résultats scalimétriques des autres stations, il peut s'agir d'un individu de 2 ou 3+,

Enfin, la station sur le Petit Foron (Aval Carmel) est elle aussi trés pauvre en densité et en biomasse.
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Figure 17 : Histogrammes de la densité de truites fario en fonction des classes de tailles et d’dges pour chaque station
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7.3 Qualité physico-chimique

Les résultats des 4 campagnes réalisées sur l'année 2019 sur le Foron du Reposoir montrent globalement une bonne qualité physico-chimique au sens de la
DCE (MEEM, 2016).

Tableau 5 : Résultats des analyses physico-chimiques sur le cours principal du Foron du Reposoir

- ) Matieres en
Magnésium  Calcium suspension
Nom station Code Station Date dissous dissous tc?tales
(mg/L Mg++) (mg/L Ca++) (mg/L)
26/02/2019 4,9 64,5 2,2
06/06/2019
Le Petit Foron | A-11-784-999 21 32,7 5.8
26/08/2019 5,2 64,6 <2
21/11/2019 5 66,3 <2
26/02/2019 7,1 69,2 2,6
06/06/2019
Le Grand Foron| A-11-220-994 7.2 0.4 12
26/08/2019 10,5 70,3 <2
21/11/2019 10,5 69,7 2,2
26/02/2019 4,3 100,8 4
i 201! 43,7 11
Lesl Mouilles A-11-220-923 06/06/2019 53 3,
d'en bas 26/08/2019 8,8 71,8 4,6
21/11/2019 9 72,3 <2
26/02/2019 4,4 59,9 <2
06/06/2019 3,8 37,5 7,8
Amont TCC A-11-220-779
26/08/2019 7,2 66,3 3
21/11/2019 7,6 67 4,6
26/02/2019 4,4 58,8 24
06/06/2019
Scionzier A-11-220-483 3.7 39 74
26/08/2019 6,6 63,2 2
21/11/2019 7,1 61,7 <2

Carbone Concentratio
organique DBO5 (mg/L. nen O2 Saturation | Température| Nitrates Nitrites Ammonium
total (mg/L 02) dissous (%) (mg/L NO3-) (mg/L NO2-) (mg/L NH4+)
mg/L 02
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Le pH du Foron du Reposoir n'a pu étre mesuré que pour une seule campagne, celle du mois d'aodt. Les
mesures varient entre 7,8 et 8 ce qui correspond, d'apres Nisbet & Verneaux (1970), a la majorité des
eaux piscicoles des régions calcaires.

La conductivité du Foron du Reposoir est comprise entre 170 pS/cm (valeur la plus faible obtenue sur
la station la plus apicale, celle du Petit Foron) et 358 pS/cm (valeur obtenue sur le Grand Foron). Les
mesures réalisées in-situ (pas de données pour la 1¥¢ campagne de février) restent trés homogenes
et ne permettent pas de mettre en évidence un gradient amont-aval. Ces valeurs correspondent a une
minéralisation qualifiée « d'assez forte » dans le tableau de Nisbet & Verneaux (1970), typique des
régions calcaires en zones supérieures et moyennes. Ceci concorde bien avec les valeurs de pH
mentionnées ci-dessus.

Au niveau de la concentration en matieres en suspension (MES), il est généralement admis que les
teneurs supérieures a 10 mg/L sont peu favorables pour les peuplements de salmonidés. Caudron et
al, 2006 ont fixé une valeur maximale a 30 mg/L en période de basses eaux a partir de laquelle un
effet néfaste est constaté surles salmonidés. Cependant, jusqu'a 25 mg/L, la situation est considérée
comme tres bonne (zones supérieures et moyennes des cours d'eau de montagne et de pré-
montagne). Sur le Foron du Reposair, les concentrations sont globalement faibles (aux alentours de 5
mg/L) mais peuvent atteindre ponctuellement des valeurs plus élevées, C'est le cas sur la station
Scionzier, ou la concentration est de 24 mg/L lors de la campagne hivernale (février) ce qui est plutot
défavorable pour les salmonidés mais ne dépassent pas la valeur critigue de 30 mg/L. On notera
également des valeurs de 12 et 11 mg/L sur les stations du Grand Foron et Mouilles d'en Bas
respectivement lors de la campagne du mois de juin.

La teneur en calcium est tres hétérogene et varie beaucoup au sein d'une méme station lors des
différentes campagnes. Par exemple, sur les Mouilles d'en Bas, elle esta 100,8 mg/L en février et passe
a 43,7 mg/L au mois de juin. Des variations intersaisonnieres sont normales mais dans le cas présent |l
y aun facteur 2 ce qui est tres élevé. Lorsque les résultats montrant une trop grande variation sont
éliminés, on s'apercoit que les valeurs restent globalement autour de 65 mg/L (plus ou moins 10). Ces
valeurs sont normales et traduisent d'un substrat calcaire. De méme, les teneurs en magnésium varient
beaucoup entre les différentes campagnes de prélevement : on trouve 2,1 mg/L au mois de juin surle
PetitForon,a 10,5 mg/L surle Grand Foron en juin et ao(t. Selon Nisbet & Verneaux (1970), la majorité
des cours d'eau francais ont des teneurs en magnésium entre 5 et 10 mg/L. Toutefois, il est possible
de trouver des teneurs inférieures a 5 mg/L dans les zones supérieures. Ainsi, la dureté totale sur
I'ensemble du cours d'eau dans sa partie haut-savoyarde correspond a ce que I'on peut trouver dans
les zones supérieures de cours d'eau a substrat sédimentaire - régions calcaires.

Les orthophosphates sont présent naturellement a de faibles concentrations (décomposition de
matieres vivantes, altération de minéraux). Une forte concentration indigue une pollution (terres
fertilisées, eaux usées, industrie chimique). Elle a pour conséquence la prolifération algale et
I'eutrophisation des milieux pouvant avoir des effets directs sur les organismes (mortalités des ceufs)
ou indirects sur I'habitat (colmatage du substrat) (Caudron et al, 2006). Dans le cas du Foron du
Reposoir, la totalité des mesures ont des concentrations faibles (<0,2 mg/L) : d'aprés Caudron et al,
20086, les nuisances sur les populations de salmonidés sont considérées a partir de 0,3 mg/L.

Ensuite, la teneur en oxygene dissous doit étre d'au moins 7 mg/L en permanence pour le maintien
d'un peuplement salmonicoles (Nisbet & Verneaux, 1370). Sur le Foron du Reposoir, les concentrations
relevées sont toujours bien supérieures (>10 mg/L). De plus, la DBOS (Demande Biochimique en
Oxygene) est toujours inférieure ou égale a 2,1 mg/L soit une situation normale. Caudron et al. (2006)
fixent une valeur seuil pour les salmonidés a 3 mg/L.

Les nitrites (NO,) sont la forme instable de I'azote entre 'ammoniaque et les nitrates, ils résultent soit
de I'oxydation bactérienne de I'ammoniaque, soit de la réduction des nitrates. IIs ne se maintiennent
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que lorsque le milieu n'est pas suffisamment oxydant et leur présence indique un état critique de
pollution organique. Dans les eaux exemptes de pollution, il n'y a pas (ou tres peu) de nitrites et dans
les zones ou l'autoépuration est active, cette teneur se maintient au-dessous de 0,01 mg/L; toutefois
I'absence de nitrites ne signifie pas obligatoirement que les eaux soient exemptes de pollution :encore
faut-il gu'elle s'accompagne d'une teneur normale en nitrates et d'absence totale d'ions ammonium
(Nisbet & Verneaux, 1970). Ainsi, sur le Foron, les teneurs en nitrites sont toutes inférieures a 0,01
meg/L. Pour Caudron et al. (2006), un effet toxique est observé chez les salmonidés a partir de 0,1 mg/L.

D'une maniere plus générale, les résultats physico-chimiques du Foron du Reposoir en 2019 sont
satisfaisants.
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Conclusion

Lors de la rédaction du PDPG (2016), le manque de données piscicoles n‘avait pas permis de
statuer sur la mesure de gestion la plus adaptée. Depuis 2013, c'est-a-dire 6 ans avant ce diagnostic,
aucun alevinage n'a été réalisé sur le Foron du Reposair. Les truites ainsi capturées lors de ces péches
électriques d'inventaires sont donc issus de la reproduction naturelle. Mais les résultats des
inventaires sont tres variables que ce soit en termes d'abondance ou de structure de population. Les
alevins de O+ sont bien représentés sur la station des Mouilles d'en bas et Aval prise d'eau, mais en
tres faibles effectifs voir absents sur les autres stations. Les 2+ sont les individus les mieux
représentés sur la totalité des stations. Il est possible que des évenements ponctuels (crues,
sécheresses, éboulements) viennent perturber les populations et conduisent a un échec de Ia
reproduction certaines années. Généralement, les populations qui sont déja bien structurés et qui
fonctionnent naturellement se refont. Les données de températures et d'hydrologie ne montrent pas
une situation exceptionnelle en 2019 les températures moyennes journalieres ne dépassant pas
17°Cau plus chaud de I'année, Attention toutefois au données hydrologiques qui ont été prises surle
Bronze et non sur le Foron du Reposoir qui ne possede pas de station de mesure, L'année 2018 a été
marquée par une sécheresse généralisée sur quasi tous les cours d'eau de Haute-Savoie, ce qui peut
expliquer |a faible représentation des truites 1+,

Quant aux résultats physico-chimiques, ils sont tres bons sur les 4 campagnes annuelles et sur
I'ensemble des stations.

Les populations de truites ne semblant pas réussir a se maintenir naturellement hormis sur
certains secteurs, il pourra étre proposé lors de I'actualisation du PDPG de réintégrer de I'alevinage en
truite fario sur ce cours d'eau.

Une seule station sera intégrée au monitoring piscicole de la FDPPMA 74, celle des Mouilles
d'en bas, pour sa position sur le bassin versant et ses résultats en densités et biomasses. La station
AFB sur le Grand Foron est péchée chaque année par I'AFB mais elle ne sera pas conservée dans le
monitoring car la station n'est pas tres représentative du cours d'eau.
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Annexe 1 : Valeurs limites des classes d'états pour les paramétres physico-chimiques (Journal Officiel 0198 du 28
Aout 2015 Texte 04)

CLASSES
A h BE | mov | weo d
Bilan de I'oxygéne

Oxygene dissous [mg 01 B [ i 3 <3
Taux de saturation en 0, dissous (%) ) 0 50 30 <30
DBOs (mg 0a/1) 3 [3 10 5 » 25
Carbone organique dissous (mg CA) 5 T 10 15 » 15

Température
Eaun salmonicoles 0 .5 5 I8 » 28
Eaux cyprinicoles 24 15,5 17 18 » 28
Nutriments

PO, [mg PO." /1) 0,1 0.5 1 2 > 2
Phosphore total [mg P 0,05 0,2 05 1 »1
NHa" (g NHa'fT) 0,1 0,5 2 5 25

NO; (g MOy /1) 0,1 0,3 05 1 »1

N0y (g MOy /1) 10 50 " " "

Acidification
pH minimum 6,5 [3 55 45 245
ph maximum B2 [ 95 10 » 10
Salimité
MHFH L L L L L]
H.m L L L L L]
"l comnmaisdanced sctuelled ne permettent pas de fixer de 42uild Habled pour cette irmite
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Annexe 2 : Valeurs seuils utilisées pour les différents paramétres physico-chimiques de I’eau pris en compte a partir
desquels des effets négatifs apparaissent pour les salmonidés (d’aprés Caudron, 2006a)

|_Composant Origing Effels sur les salmonidss Valsur
Impact limité en période de crue. Par
Particules solides fines minérales |contre les fortes teneurs anormales en <430 mg en période
Matiéres en ou organiques. Proviennant de périnde détiage peuvent provoquer une J'étiane hivernal. < 75
Suspension I'érosion du sol et des berges, (irritation branchiale et sont source ﬂg rles -EI;II'BE
{I'I.I'IEPS} surtout abondantes en périnde de |d'infection bactérenne.En hiver, ellas sont sa?mpw drinda de
crue. Peut &tre induite par une également responsables d'un colmatage |::ru:
pollution mécanique ou organique |des frayéres pouvant entrainer une
asphyxie des oeufs.
- . L& caractére trop acide ou basique d'une
Dépend da lorigine géalogique du eau entraine un effet direct d'irritation .
pH sous-sol at de |a couverture PIOVOGUERT des hafmariagies cutandes Impérativement
ﬁ;ﬁlﬁ:a. Pollution d'ongine pouvant aller JUsqu'a I mort. Ui pH Gieve comprise entre G at 9
accroit |a toxicité de lammoniague.
Br ionnalle & la quantité des Les sels dissous exercent une pression
sa:spiuniaahlas dsﬁ;"ﬁ Dapand osmatique sur les onganismes. De fortes
Conductivité du deqrs da minérElls-aijun d'una variations entrainent une migration voire recommandé entre 150
électrique cau BII_!;E valeurs anormales sant des mortalités. Une brusque augmentation|  pSfom et 750 pSicm
i I'I.BS- de pollutions peut entrainer des lésions cellulsires
e pa branchiales.
Parmet de considérer la charge
organique an estimant la quantité
droxygéne demandée. Una La principale nuisance induite est la .
DBO 5 surcharge en matidres organigues|baisse de la teneur en oxygéne dissous. =43 mg souhaitable
diminue la quantité doxygéne
dissous
Dépend da la nature des terrains
traversés et de l'origine des
SU:TEE‘:{E génh:.:gquaﬁ_ UHE:UT: La teneur en calcium agit directement sur | > & 20 mg/l pour assurer
Dureté totala :::taur ::;E:;::l;asz:grgen o la productivitéd et la valeur nufritive des une productivité
Foxydation des matiéres SaL. minimale
organigues qui met en solufion du
carbonate de calcium.
i ‘Varie salon de nombreux facteurs I:e manqua d mq-gélr!a 5@ traduit par
Saturation en . R I'asphyxie ou des baisses de .
naturels ou anthropiques: saison, . Impérativerneant = & 70%
oxygéne climat, sous-sol, températura performances (croissance). Une sous de saturation
dissous lIJI"tlililbé maliérlas aruan ue-sl oxygénation est également un facteur
! ganig limportant de siress.
Constitue un maillon du cycle de
l'azote dont la concentration vare |La présance d'azote ammoniacal sous sa
NH3 an fonction du pH et de la forme non ionisée est irés toxique pour les|  Impérativement < &
température. Peut traduire des poissons. Les pathologies branchiales 0,025 magil
poliutions dorigines humaines, entrainent trés rapidement la mort.
indusirialles ou agricoles
Forme instable de I'azole enfre De I'nrlgs teneurs en nitrites provoquent
Pammoniaqus ot les nitrates. les des lésions branchiales et une
o taq N . [transformation de 'hémoglobine en Effets toxiques a partir
NO2 nitrites résultent soit da l'oxydation . i
bactérienne de 'ammoniaque, soit meih .glul:nne. Induit una géne da 0.1 mgh
de la réduction des nitrates ! respiratoire pouvant aller jusqu'a
i} l'asphyie.
Présent dans les eaux riches en
NH4 matiéres organiques an Néfaste dés 0,3 mgfl et
décompaosition. Signe dvidant de létal & 1 mgi
pollution
z;i?::l:rl;?:r:: ; n:n?:n-tb'r::ida: Favornse les proliférations alguales at
matidres vivantes, altération da  |C0VC eutrophisation des mileux pouvant |\ Lo on & nadtir de 0.3
PO4 inrain). Indigus filuiot e avoir des effets directs sur les organismes mgil
polhution {{arres fertilisées, eaux (martalftés des caufs) ou indirects sur
industria ch'rniqua]ll I'habitat (colmatage du substrat)
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Annexe 3 : Limite des classes d’abondance numériques et pondérales (CSP DR5, 1995)

[ Classes de densités estimées : nb ind/ 10 ares (soit 1000 m2) |

Classes de biomasses estimées : kg/ha

[ C2 C3 [ C5 Ci C2 C3 Ca C5]

ABL 25 500 000 2000 2000 ABL 7.88 15.75 31,50 53,00 126,00
ANG 05 1 3 5 10 ANG 2,50 5 10 20 40
BAF 3 13 25 50 100 BAF 875 17,50 35,00 70,00 140,00
BAM 1 10 20 a9 78 BAM 2,38 475 9,50 19,00 38,00
BBG 0,5 2 4 8 16 BBG 0,63 1,25 2,50 5,00 10,00
BLE 2 10 20 40 80 BLE 0,08 0,16 0,32 0,64 128
BLN 6 38 76 152 304 BLN 2,00 4,00 8,00 16,00 32,00
BOU 3 18 a5 70 140 BOU 0,20 040 0,80 1,60 3,20
BRB 5 30 60 120 240 BRB 1,38 275 5,50 11,00 22,00
BRE 1 5 ] 18 36 BRE 225 450 9,00 18,00 36,00
BRO 0,5 2 5 9 18 BRO 375 7.50 15,00 30,00 60,00
CAR 0,5 2 4 8 16 CAR 1,25 250 5,00 10,00 20,00
cco 0,5 2 5 9 18 cco 313 625 12,50 25,00 50,00
CHA 8 75 150 300 600 CHA 2,50 5,00 10,00 20,00 40,00
CHE 5 28 55 110 220 CHE 9,50 19,00 38,00 76,00 152,00
EPI 4 23 45 92 184 EPI 0,15 0,30 0,60 1,20 240
EPT 2 8 15 30 60 EPT 0,05 0,10 0,20 0,40 0,80
GAR 15 170 340 680 1360 GAR 13,75 27,50 55,00 110,00 220,00
Gou 6 58 115 230 460 Gou 2,50 5,00 10,00 20,00 40,00
GRE 6 63 125 250 500 GRE 163 325 6,50 13,00 26,00
HOT 10 96 193 385 770 HOT 12,50 25,00 50,00 100,00 200,00
LOF 20 200 400 800 1600 LOF 4,00 8,00 16,00 32,00 64,00
LoT 0,5 2 4 8 16 LoT 3,13 625 12,50 25,00 50,00
LPP 2 10 20 40 80 LPP 0,07 013 0,25 0,50 1,00
OBR 2 [ 13 25 50 OBR 413 825 16,50 33,00 66,00
PCH 1 4 8 15 30 PCH 0.50 1,00 2,00 4,00 8,00
PER 1 3 [ 12 24 PER 025 0,50 1,00 2,00 4,00
PES 1 3 [ 12 24 PES 0,13 025 05 1 2
PSR 5 25 50 100 200 PSR 0,02 003 0,06 0,12 024
ROT 1 4 8 15 30 ROT 0,25 0,50 1,00 2,00 4,00
SAN 0,5 2 5 9 18 SAN 1,88 375 7.50 15,00 30,00
SDF 3 15 30 60 120 SDF 7,75 15,50 31,00 62,00 124,00
SPI 2 6 13 25 50 SPI 0,15 03 06 1,2 24
TAC 1 3 5 10 20 TAC 1,38 275 5,50 11,00 22,00
TAN 0,5 3 5 10 20 TAN 1,88 375 7.50 15,00 30,00
TOoX 3 17 a5 69 138 TOX 625 12,50 25,00 50,00 100,00
TRF 5 50 100 200 400 TRF 12,75 255 51 102 204
VAl 15 175 350 700 1400 VAl 2,25 450 9,00 18,00 36,00
VAN 5 28 55 110 220 VAN 5,00 10,00 20,00 40,00 80,00
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